
Contrat pédagogique 
Parcours de spécialisation - SOD 

« Sciences de l’optimisation et des données »

Déclinaison « Sciences des données » 

Année universitaire : ……… /………. 

A retourner à : contrat.peda@ensta-paris.fr avant le 30 septembre de l’année universitaire concernée. 

Nom :   _______________________________________________________________________________________

Prénom :   ____________________________________________________________________________________

1. Enseignements de parcours de spécialisa?on - 24 ECTS 
Tous les cours dans ce:e catégorie sont obligatoires. 

1.1 Bloc « OpBmisaBon » - 10 ECTS 

1.2 Bloc « ApprenBssage » - 14 ECTS 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD2A_TA Markov decision processes : dynamic programming and applicaBons 2

APM_5OD13_TA OpBmizaBon and approximaBon problems 2

APM_5OD14_TA CooperaBve opBmizaBon for data science 2

APM_5OD21_TA OpBmisaBon discrète 2

APM_5OD22_TA Integer opBmizaBon for machine learning 2

Sigle In?tulé ECTS
DS-1 Deep learning I 2,5

DS-2 An introducBon to machine learning theory 2,5

DS-3 Reinforcement learning 2,5

DS-4 Deep learning II 2,5

DS-5 Data camp 4
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Profil « Recherche et innova?on »

2. Enseignements de profil « Recherche et Innova?on » - 11 ECTS 
Doivent être suivis : 

1. Au moins 3 cours du parcours « Sciences de l’Op?misa?on et des Données » parmi les 7 cours suivants : 

2. Complété de cours choisis dans le M2 Data Science pour arriver à un total de 11 ects : 

Le choix de cours doit être effectué en concertaBon avec le responsable de parcours de spécialisaBon et le 
correspondant ENSTA Paris du M2. Notamment, avant de faire son choix, il est nécessaire de discuter avec eux 
de sa faisabilité : les cours choisis ne doivent pas rentrer en conflit avec les cours d'ENSTA Paris, des places 
"auditeur" doivent y être disponibles, et la charge de travail doit rester raisonnable (dans le cas où le nombre 
d'ECTS dépasse 11). 

Date :  / /  _____ _____ ______

 L’étudiant                                          Le responsable de parcours                  Le correspondant ENSTA du M2 
  de spécialisaBon 
 Nom & prénom Nom & prénom Nom & prénom 

      ________________________ ________________________________ _______________________________

 Signature Signature Signature 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD1A_TA OpBmal control of ordinary differenBal equaBons ODEs 2

APM_5OD24_TA Méta-heurisBques 2

APM_5OD31_TA IdenBficaBon pour l’automaBque 2

APM_5OD32_TA Geometric control 2

APM_5OD33_TA Filtrage bayésien opBmal et approximaBon parBculaire 2

APM_5OD34_TA Séries chronologiques non linéaires 2

APM_5OD23_TA Théorie de la complexité 2

Sigle In?tulé ECTS
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Profil « Recherche et innova?on »

Déclinaison « Recherche opéra2onnelle » 

Année universitaire : ……… /………. 

A retourner à : contrat.peda@ensta-paris.fr avant le 30 septembre de l’année universitaire concernée. 

Nom :   _______________________________________________________________________________________

Prénom :   ____________________________________________________________________________________

1. Enseignements de parcours de spécialisa?on - 24 ECTS 
Tous les cours dans ce:e catégorie sont obligatoires. 

1.1 Bloc « OpBmisaBon » - 12 ECTS 

1.2 Bloc « ProgrammaBon mathémaBque » - 12 ECTS 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD1A_TA OpBmal control of ordinary differenBal equaBons ODEs 2

APM_5OD2A_TA Markov decision processes : dynamic programming and applicaBons 2

APM_5OD21_TA OpBmisaBon discrète 2

APM_5OD22_TA Integer opBmizaBon for machine learning 2

APM_5OD23_TA Théorie de la complexité 2

APM_5OD24_TA Méta-heurisBques 2

Sigle In?tulé ECTS
MPRO-DECO Méthodes de décomposiBon en PLNE 3

MPRO-OI OpBmisaBon dans l’incertain 3

MPRO-BOG Bases de l’opBmisaBon dans les graphes 3

MPRO-INITREC IniBaBon à la recherche 3
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Profil « Recherche et innova?on »

2. Enseignements de profil « Recherche et Innova?on » - 11 ECTS 
Doivent être suivis : 
 
1. Au moins 3 cours du parcours « Sciences de l’Op?misa?on et des Données » parmi les 6 cours suivants : 

2. Complété de cours choisis dans le M2 MPRO pour arriver à un total de 11 ects : 

Le choix de cours doit être effectué en concertaBon avec le responsable de parcours de spécialisaBon et le 
correspondant ENSTA Paris du M2. Notamment, avant de faire son choix, il est nécessaire de discuter avec eux 
de sa faisabilité : les cours choisis ne doivent pas rentrer en conflit avec les cours d'ENSTA Paris, des places 
"auditeur" doivent y être disponibles, et la charge de travail doit rester raisonnable (dans le cas où le nombre 
d'ECTS dépasse 11). 

Date :  / /  _____ _____ ______

 L’étudiant                                          Le responsable de parcours                  Le correspondant ENSTA du M2 
  de spécialisaBon 
 Nom & prénom Nom & prénom Nom & prénom 

      ________________________ ________________________________ _______________________________

 Signature Signature Signature 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD31_TA IdenBficaBon pour l’automaBque 2

APM_5OD32_TA Geometric control 2

APM_5OD33_TA Filtrage bayésien opBmal et approximaBon parBculaire 2

APM_5OD34_TA Séries chronologiques non linéaires 2

APM_5OD13_TA OpBmizaBon and approximaBon problems 2

APM_5OD14_TA CooperaBve opBmizaBon for data science 2

Sigle In?tulé ECTS
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Profil « Recherche et innova?on »

Déclinaison « Organisa2on et stratégie » 

Année universitaire : ……… /………. 

A retourner à : contrat.peda@ensta-paris.fr avant le 30 septembre de l’année universitaire concernée. 
 

Nom :   _______________________________________________________________________________________

Prénom :   ____________________________________________________________________________________

1. Enseignements de parcours de spécialisa?on - 24 ECTS 
Tous les cours dans ce:e catégorie sont obligatoires. 

1.1 Bloc « OpBmisaBon » - 12 ECTS 

1.2 Bloc « Données et informaBon » - 12 ECTS 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD1A_TA OpBmal control of ordinary differenBal equaBons ODEs 2

APM_5OD2A_TA Markov decision processes : dynamic programming and applicaBons 2

APM_5OD21_TA OpBmisaBon discrète 2

APM_5OD22_TA Integer opBmizaBon for machine learning 2

APM_5OD23_TA Théorie de la complexité 2

APM_5OD24_TA Méta-heurisBques 2

Sigle In?tulé ECTS
COSI-1 Digital transformaBon 3

COSI-2 Systèmes d’informaBon 3

COSI-3 Méthodes d’analyse de données et théorie des graphes 3

COSI-4 Gouvernement et croissance des entreprises mulBnaBonales 3
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Profil « Recherche et innova?on »

2. Enseignements de profil « Recherche et Innova?on » - 11 ECTS 
Doivent être suivis : 

1. Au moins 3 cours du parcours « Sciences de l’Op?misa?on et des Données » parmi les 6 cours suivants : 

2. Complété de cours choisis dans le M2 COSI pour arriver à un total de 11 ects : 

Le choix de cours doit être effectué en concertaBon avec le responsable de parcours de spécialisaBon et le 
correspondant ENSTA Paris du M2. Notamment, avant de faire son choix, il est nécessaire de discuter avec eux 
de sa faisabilité : les cours choisis ne doivent pas rentrer en conflit avec les cours d'ENSTA Paris, des places 
"auditeur" doivent y être disponibles, et la charge de travail doit rester raisonnable (dans le cas où le nombre 
d'ECTS dépasse 11). 

Date :  / /  _____ _____ ______

 L’étudiant                                          Le responsable de parcours                  Le correspondant ENSTA du M2 
  de spécialisaBon 
 Nom & prénom Nom & prénom Nom & prénom 

      ________________________ ________________________________ _______________________________

 Signature Signature Signature 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD31_TA IdenBficaBon pour l’automaBque 2

APM_5OD32_TA Geometric control 2

APM_5OD33_TA Filtrage bayésien opBmal et approximaBon parBculaire 2

APM_5OD34_TA Séries chronologiques non linéaires 2

APM_5OD13_TA OpBmizaBon and approximaBon problems 2

APM_5OD14_TA CooperaBve opBmizaBon for data science 2

Sigle In?tulé ECTS
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Profil « Recherche et innova?on »

Déclinaison « Op2miza2on » 

Année universitaire : ……… /………. 

A retourner à : contrat.peda@ensta-paris.fr avant le 30 septembre de l’année universitaire concernée. 

Nom :   _______________________________________________________________________________________

Prénom :   ____________________________________________________________________________________

1. Enseignements de parcours de spécialisa?on - 24 ECTS 
Tous les cours dans ce:e catégorie sont obligatoires. 

1.1 Bloc « OpBmisaBon » - 14 ECTS 

1.2 Bloc « OpBmisaBon avancée » - 10 ECTS 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD1A_TA OpBmal control of ordinary differenBal equaBons ODEs 2

APM_5OD2A_TA Markov decision processes : dynamic programming and applicaBons 2

APM_5OD14_TA CooperaBve opBmizaBon for data science 2

APM_5OD21_TA OpBmisaBon discrète 2

APM_5OD22_TA Integer opBmizaBon for machine learning 2

APM_5OD23_TA Théorie de la complexité 2

APM_5OD13_TA OpBmizaBon and approximaBon problems 2

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD1B_TA OpBmal control (parBe 2) 3

APM_5OD2B_TA Dynamic programming (parBe 2) 3

M2-OPTIM-SO StochasBc opBmizaBon 4
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Profil « Recherche et innova?on »

2. Enseignements de profil « Recherche et Innova?on » - 11 ECTS 
Doivent être suivis : 

1. Au moins 2 cours du parcours « Sciences de l’OpBmisaBon et des Données » parmi les 5 cours suivants :  

2. Complété de cours choisis dans le M2 Op?miza?on pour arriver à un total de 11 ects : 

Le choix de cours doit être effectué en concertaBon avec le responsable de parcours de spécialisaBon et le 
correspondant ENSTA Paris du M2. Notamment, avant de faire son choix, il est nécessaire de discuter avec eux 
de sa faisabilité : les cours choisis ne doivent pas rentrer en conflit avec les cours d'ENSTA Paris, des places 
"auditeur" doivent y être disponibles, et la charge de travail doit rester raisonnable (dans le cas où le nombre 
d'ECTS dépasse 11). 

Date :  / /  _____ _____ ______

 L’étudiant                                    Le responsable de parcours               Le correspondant ENSTA du M2 
  de spécialisaBon 
 Nom & prénom Nom & prénom Nom & prénom 

      ________________________ ________________________________ _______________________________

 Signature Signature Signature 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD34_TA Séries chronologiques non linéaires 2

APM_5OD24_TA Méta-heurisBques 2

APM_5OD31_TA IdenBficaBon pour l’automaBque 2

APM_5OD32_TA Geometric control 2

APM_5OD33_TA Filtrage bayésien opBmal et approximaBon parBculaire 2

Sigle In?tulé ECTS
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Profil « Recherche et innova?on »

Déclinaison « Maths, vision et appren2ssage » 

Année universitaire : ……… /………. 

A retourner à : contrat.peda@ensta-paris.fr avant le 30 septembre de l’année universitaire concernée. 

Nom :   _______________________________________________________________________________________

Prénom :   ____________________________________________________________________________________

1. Enseignements de parcours de spécialisa?on - 24 ECTS 
Tous les cours dans ce:e catégorie sont obligatoires. 

1.1 Bloc « OpBmisaBon » - 12 ECTS 

1.2 Bloc « ApprenBssage et vision » - 12 ECTS 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD1A_TA OpBmal control of ordinary differenBal equaBons ODEs 2

APM_5OD2A_TA Markov decision processes : dynamic programming and applicaBons 2

APM_5OD13_TA OpBmizaBon and approximaBon problems 2

APM_5OD14_TA CooperaBve opBmizaBon for data science 2

APM_5OD21_TA OpBmisaBon discrète 2

APM_5OD22_TA Integer opBmizaBon for machine learning 2

Sigle In?tulé ECTS
MVA-1 ComputaBon staBsBcs 4

MVA-2 Object recogniBon 4

MVA-3 Deep learning 4
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Profil « Recherche et innova?on »

2. Enseignements de profil « Recherche et Innova?on » - 11 ECTS 
Doivent être suivis : 

1. Au moins 1 cours du parcours « Sciences de l’Op?misa?on et des Données » parmi les 6 cours suivants : 

2. Complété de cours choisis dans le M2 MVA pour arriver à un total de 11 ects : 

Le choix de cours doit être effectué en concertaBon avec le responsable de parcours de spécialisaBon et le 
correspondant ENSTA Paris du M2. Notamment, avant de faire son choix, il est nécessaire de discuter avec eux 
de sa faisabilité : les cours choisis ne doivent pas rentrer en conflit avec les cours d'ENSTA Paris, des places 
"auditeur" doivent y être disponibles, et la charge de travail doit rester raisonnable (dans le cas où le nombre 
d'ECTS dépasse 11). 

Date :  / /  _____ _____ ______

 L’étudiant                                  Le responsable de parcours                 Le correspondant ENSTA du M2 
  de spécialisaBon 
 Nom & prénom Nom & prénom Nom & prénom 

      ________________________ ________________________________ _______________________________

 Signature Signature Signature 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD31_TA IdenBficaBon pour l’automaBque 2

APM_5OD32_TA Geometric control 2

APM_5OD33_TA Filtrage bayésien opBmal et approximaBon parBculaire 2

APM_5OD34_TA Séries chronologiques non linéaires 2

APM_5OD23_TA Théorie de la complexité 2

APM_5OD24_TA Méta-heurisBques 2

Sigle In?tulé ECTS
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Profil « Recherche et innova?on »

Déclinaison « Ordinaire » (Eléves sans M2 associé) 

Année universitaire : ……… /………. 

A retourner à : contrat.peda@ensta-paris.fr avant le 30 septembre de l’année universitaire concernée. 

Nom :   _______________________________________________________________________________________

Prénom :   ____________________________________________________________________________________

1. Enseignements de parcours de spécialisa?on - 24 ECTS 
Tous les cours dans ce:e catégorie sont obligatoires. 

1.1 Bloc « SOD » - 24 ECTS 

Sigle In?tulé ECTS
APM_5OD1A_TA OpBmal control of ordinary differenBal equaBons ODEs 2

APM_5OD2A_TA Markov decision processes : dynamic programming and applicaBons 2

APM_5OD13_TA OpBmizaBon and approximaBon problems 2

APM_5OD14_TA CooperaBve opBmizaBon for data science 2

APM_5OD21_TA OpBmisaBon discrète 2

APM_5OD22_TA Integer opBmizaBon for machine learning 2

APM_5OD23_TA Théorie de la complexité 2

APM_5OD24_TA Méta-heurisBques 2

APM_5OD31_TA IdenBficaBon pour l’automaBque 2

APM_5OD32_TA Geometric control 2

APM_5OD33_TA Filtrage bayésien opBmal et approximaBon parBculaire 2

APM_5OD34_TA Séries chronologiques non linéaires 2
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Profil « Recherche et innova?on »

2. Enseignements de profil « Recherche et Innova?on » - 11 ECTS 

Complété de cours choisis dans le M2 au choix pour arriver à un total de 11 ects : 

Le choix de cours doit être effectué en concertaBon avec le responsable de parcours de spécialisaBon et le 
correspondant ENSTA Paris du M2. Notamment, avant de faire son choix, il est nécessaire de discuter avec eux 
de sa faisabilité : les cours choisis ne doivent pas rentrer en conflit avec les cours d'ENSTA Paris, des places 
"auditeur" doivent y être disponibles, les raKrapages possibles, et la charge de travail doit rester raisonnable 
(dans le cas où le nombre d'ECTS dépasse 11). 

Date :  / /  _____ _____ ______

 L’étudiant                                    Le responsable de parcours               Le correspondant ENSTA du M2 
  de spécialisaBon 
 Nom & prénom Nom & prénom Nom & prénom 

      ________________________ ________________________________ _______________________________

 Signature Signature Signature

Sigle In?tulé ECTS
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