La naissance de la physique

Vassily Kandinsky - Jaune Rouge Bleu — 1925 - huile sur toile (128 cm x 201,5 cm) — Centre Georges Pompidou - Paris



La contre réforme : Le concile de Trente 1542-1563

Pise naissance du premier véritable physicien le 15 février 1564
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Session de cloture du concile de Trente en 1563 — Paolo Farinati(?) vers 1575 — Musée du Louvre



Initiation a Pise, puis Florence — d% college romg

Palazzo della Sapienza dans I'Université de Pise (fondée en 1343)

Le college remiain, fondé en 1551 par Ignace de Loyola, 11 ans apres la création la compagnitede, &sus

GL/—\U.:,[ IAE\/Y (A:‘

Au collége Romain il apprend Aristote, I'art de la critique et de la G/.\LLHE\'S
démonstration. g b
MATHVS:

Clavius (adversaire du systéeme de Copernic...) lui fait obtenir la chaire
de mathématiques de l'université de Pise pour 60 écus d'or par an
(rien du tout...)

Sa lecon inaugurale a lieu le 12 novembre 1589.

A i R
ristophorus Clavius
Gravure par Francesco Villamena, 1606 Portrait de Galilée par le Tintoret vers 1603
National Maritime Museum de Londres




96 Diaroco anu'o

Il commence la mécanique pendant la période pisane... dieci,didue , di mezzo, e di quastrominuti :intendendo che tut-

. te vadano a teyminar nell infimo punto toccante il piano oriZonta~
le. Circa poi i defcendentiper gliarchidelle medefime corde eleva-
2ifopra lorizonte, e che non ffmo maggiori d vnaquarta, ciot, di
novantagradi,moffra parimente Lefpericnza pa[arﬁ tuttiin tem-
pi equali, ma perd pis brewvi de i tempi de paffagg: per lecorde : ef-
fetto chein tanto badel maranigliofo , in quanto nella prima ap-
prenfione par che dourebbe feguire il contrario : Impero che [éndo
comuni i termini del principio, edelfine delmoto , & efféndo la li-
nearettals breviffima , che tyaimedefimi termini fi comprende,
par ragionevole che il motofatto perlei s' haueffe a [pedire nel piss
breue tempo, il che poi non &5 ma il tempo brewi (fimo, & in confe-
quenzail moto velociffimo ¢ quello chefi fa per larco,del guale effa
linearettatcorda. Quanto poi allaproporZione de i tempi delle vi-
brazioni di Mobili pendents da fila di differente lunghezza, fono
e[fi tempiin proporzione fuddupla delle lunghez3e delle fils , 5 vo-
gliam divelunghezzeeffer’ in duplicataproporZion de i tempi,cio?,
fon come i quadrati dei tempi: fi che volendo ,v. gr.che’l tempo
d'una vibraZione dun pendolo fin doppio del tempo d'una wibra-
RKioned'un'altro, bifo ‘i’“ che lalunghezza dellscorda di quello fia
qaadmgla dellf ltmg 224 defla torfla- di qnc.f?a: E? allora ‘nel

Extrait de la page 96 de I'édition originale du « discours et démonstrations mathématiques
concernant deux sciences nouvelles » achevée d'imprimer en février 1632.

« Quant aux temps d’oscillation de mobiles suspendus a des fils de
différentes longueurs, ils ont entre eux, méme proportion que les
racines carrées des longueurs de ces fils, ce qui revient a dire que
les longueurs sont entre elles comme les carrés des temps. »

Galilée et la lampe de la cathédrale de Pise - Luigi Sabatelli vers 1841 Tribune de Galilée, musée d’Histoire Naturelle « La Specola » Florence T C\/Z T 2




Il quitte Pise en 1592 et devient professeur a I’Université de Padoue jusqu’en 1610 (il triple son salaire...)

La mécanique prend son envol !
Folio 132r (vers 1606)
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Reconstruction (vers 1830) de I'expérience du plan incliné — Museo Galileo - Florence

Biblioteca Nazionale Centrale, Florence - Istituto e Museo di Storia della Scienza, Florence
La vitesse est comme Ie temps’ Ia position est comme Max Planck Institute for the History of Science, Berlin

150 Manuscrits de Galilée sur le mouvement

Ie Carré du temps’ c’est une parab0|e Numeérisation : https://www.mpiwg-berlin.mpg.de/Galileo_Prototype/INDEX.HTM



Galilée transforme le chiffre en songe !

La Piazza San Marco - Giovanni Antonio Canal dit « Canaletto » - 1720 — New York Metropolitan Museum of Art

En bricolant 2 lentilles il impression le doge qui multiple encore son salaire par 3...

Plagque commemorative au sommet du campanile — Photo JP




Au nouvel an 1610 Galilée tourne sa lunette vers le ciel...

Il Cannocchiale di Galileo

La premiere lunette astronomique de Galilée — fin 1609, début 1610 — Museo Galileo - Florence
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Sidereus Nuncius : « Le messager des étoiles » - Galilée - Edition originale de Venise — 1610
Version numérisée : http://www.rarebookroom.org/Control/galsid/index.html



http://www.rarebookroom.org/Control/galsid/index.html
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Quad tertiolnde & nobis faic obfermatum .cﬂvlp'.t'.trt
met LACTITI Circuli cffentia, [cu matsries, quam Por.
{picilh beneficio aded ad fenfum licet intuien s ve i aleer-
cationcs omnes,qur pet tor (gcula Philofophos excruc
runt ab oculata certitading dirimanuur nosque 3 vrrhzzﬁs
difpusazionibus liberemur. Efbenion G AL AXY & nitil
aliud , quaw innumcrarum Stcllirum coaccruaing Coni-
tarum congeries; i quamcunc caim regionemilliys Per-
fpicitium dirigasftacioy Secllarum ingens ficquentia e fe
in confpedtum profert,quarum complures fit's magnie,ac
valde confpicoa videntur,fed exignarum multitudo pror-
{us incxplorabilis efk :

Atcum non tantum in GALAXYA la&eus jlle candor,
veluti albicantis pubis fpe@etur,fed complures confimilis
colaris arola {parfim per 2thera fublulgeant,fin diorum
quamlibet Specilium canuereas Steilarnm conltipatarum

cotom
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Trouver des soutiens en conservant
la primeur des découvertes...

DENIS LAVANT

LCEILE

Le duc de Baviere qui rentre chez lui en passant G I_’ASTRONQM E

par Prague...
un film de STAN NEUMANN

—

. * ¥ i ¥ ’ . ; ¥ ¥ ; “ ® 3
En accés libre : https://www.youtube.com/watch?v=2qVhWnISPSY



SMAISMRMILMEPOETALEVMIBUNENUGTTAVIRAS

Anagramme remise au Duc de Baviére pour Kepler

Solution trouvée par Kepler

SALVE UMBISTINEUM GEMINATUM MARTIA PROLES

SALUT, POUBLE PROTECTION DU BOUCLIER, PROC(éN(TMRES PE MARS |
(1,2,4 Kepler est content !)

Véritable message codé de Galilée

ALTISSIMUM PLANETAM TERGEMINUM OBSERVAVI

_J'Al OBSERVE RUE LA PLANETE LA PLUS HAUTE EST TRIUMELLE



Galilée récidive en envoyant un message a Cosme || de Médicis (son ¢leve) en septembre 1610

HAEC IMMATURA A ME JAM
FRUSTRA LEGUNTURDY

CYNTHIAE FIGURAS AEMULATUR
MATER AMORUM

CmIIdeGdDdT

(Cousin de Maned ede 4 0 20 bre 161 4)
Par Cristofano Allor 1612H | | CII d Palazio Pitti - Flor



lllustration de I'observation des taches solaire par projection — tirée de « Rosa Ursina » publié a Bracciano entre 1626 et 1630 par le Pére Scheiner de la compagnie de Jésus



En 1626 Galilée promet un livre au pape

: B g FUEEIA s )
Portrait au crayon de Galileo Galilei réalisé par Ottavio Leoni en 1626 Portrait d’Urbain VIII par Pietro da Cortona vers 1626
Biblioteca Marucelliana de Florence Musée Capitolini de Rome



DIALOGO

GALILEO GALILEI LINCEO
MATEMATICO SOPRAORDINARIO
DELLO STVDIO DI PISA.

E Filofofoy ¢ Matematico primario del
SERENISSIMO

GR.DVCA DITOSCANA.

Doue ne i congreflidi quattro giornate {i difcorre
{fopraidue

MASSIMI SISTEMI DEL. MONDO
TOLEMAICO, E COPERNICANO;

Proponendo indeterminatamente le ragioni Filofofiche, e Naturali
tanto per Puna , quanto per U'altra parte .

VILEGI.

CON PRI

IN FIORENZA, Per Gio:Batifta Landini MDCXXXII,
CON LIGENZA DE' SYPERJIORI,

Frontispice (par Stefan Della Bella) et page de titre du « Dialogue sur les deux grands systémes du monde » de Galilée, publié par Giovanni Battista Landini en février 1632 a Florence

Le scandale |



e P -

Galilée devant le Saint Office au Vatican — Joseph-Nicolas Robert-Fleury :1784% - Musée du Louvre




L es de Galilée est politi !
LETTERA e proces de Galilée est politique

DEL SIGNOR [...] l'intention du Saint-Esprit est
GALILEO GALILEI de nous enseigner comment on va

Christine est la Mére de Cosme II ACCADEMICO LINCEQ au ciel et non comment va le ciel.
SCRYIETA ALLA

GRANDUCHESSA
DI TOSCANA

T=eN C:ip

ch!ggicamente,e con ragioni faldiffime,cavate da’Padri piti fen-
titi,fi rifponde alle calunnie di coloro,i quali a tutto potere
fisforzarono non folo di shandirne la fua opinione ii-
torno alla conflituzione delle parti dell’Univer-
{0, ma altresi di addurne una perpetua
infamia alla fua perfona .

Portrait de Christine de Loraine — 1628 — Auteur inconnu
Galerie des offices a Florence

IN FIORENZA,
Mbpccx,

Lettre a la grande-duchesse Christine de Toscane — 1615

Détail du second portrait de Galilée par Justus Sustermans en 1635 — Galerie des offices de Florence

(1) Clavelin Maurice. Lettre a Mme Christine de Lorraine, Grande-Duchesse de Toscane. (Traduction de Fr. Russo). In: Revue
d'histoire des sciences et de leurs applications, tome 17, n°4, 1964. pp. 338-368;



Jusgqu’en 1835 l'index contiendra notamment :

* Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo (1632)
* De revolutionibus orbium coelestium (1543)

J duwm. M. DORIRY -
Ufps 44 unym - e Astronomia nova (1609)

REGNANTE .

QLEMENTE ; * Harmonices Mundi(1619)

,—-IP 0. M.

SN | Il est aboli en 1966
Rowmeg M par le pape Paul VI

ExTypographia Rev. Cam. Apogt, ¢ t
CUMPRIZILEG19, 2 0

Photo de PauI VI en 1969

GS 48

Index librorum prohibitorum

Roma typographia reverendae Camerac Il contenait toujours de tres nombreux ouvrages

‘l,)()\l()h( ae, 1711

\(‘l\(.l.mji lastnik: Maksimilijan Leopold pl. Rasp SCientifiq ues Ou non e

Previous owner: Maximilian Leopold von Rasp




News avens vu naitie Castronomie ewrapéenne dans
Cespace allemand, et la mécanigue dans Uespace jésuite.

.Eetw qntﬁw eﬂectuadamunaubwwpace,[ce&ude]

1 ' \\
‘ Jacques Blamont, Le chiffre et le songe, 1993

Jacques Blamont [1926 2020] astrophysicien frangais,
Professeur a I'université Paris-VI et au CalTech a Pasadena, Membre de I'académie des sciences
Premier directeur scientifique et technique du CNES de 1962 a 1972






Isaac Newton Etudes au Trinity college a partir de 1661

25 décembre 1642 Ju. ou 4 janvier 1643 Gr.
20 mars 1727 Bachelor en 1664

~ 100 000 morts
(20% de la population de Londres)

Certain neceffary

DIRECTIONS

As well

For the Cure

OF THE

2IEAGUE,

As for preventing the
IN FECAF 10O N
: WITH
Many eafie Medicines of {mall Charge,

very profitable to His Majefties Subjects.

Set down by the Colledge of Phyficians. |

%p‘tbe ings Dajeltics (pecial Tommand.

L ONDON,
Printed by Fobn Bill and Chriftopber

Barker, Printers to the Kings molt
Excellent Majefty. 1665.

i e B S i RREE USRS O—— S

Recommandations contre la peste,
par le Collége des médecins de Londres, en 1665

Pendant le confinement(65-66) il étudie en grand détail Kepler et Galilée...
Et fait de nombreuses expériences d’optique.

Il est de retour a Cambridge en avril 1667 en tant que « Fellow of trinity »

Portrait d’Isaac Newton (jeune... a 47 ans) par Godfrey Kneller en 1689 Il demeure trés tres discret...

Collection du Dep. App. Math Th. Phys. De I'Université de Cambridge



Pendant ce temps la en France ...

Portrait d’Henri IV par Frans Pourbus le jeune vers 1620,

A i Portrait de Louis XIII par Philippe de Champaigne en 1635,
Chateau de Versailles

Musée du Prado, Madrid

Portrait de Louis XIV par Hyacinthe Rigaud en 1701, Musée du Louvre

Mort d’Henri IV Mort de Louis X111
Ravaillac 14 mai 1643 1666 Création de
14 mai 1610 Louis XIV « régne » dés I’académie royale
I’dge de 5 ans... des sciences

1667 Fondation
1600 TRégenceT 1620 1640 TRégenceT 1660  derobservatore 1680 1700

Marie de Médicis d’Anne d’Autriche De Paris



Louis XIV et Colbert créent I'observatoire de Paris en 1667

)
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Observatoire royal : facade nord et Sud - Gravure de A. Perelle. Paris : N. Langlois, 17e siecle

i

Jean-Dominique Cassini Christian Huygens Ole Christensen Rgmer

Directeur de 1671 4 1712 de 16671781 de 167151710 Jean Picard

de 1667>1682
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Avec la lunette, le micrometre

d’Auzout et le pendule de
| Huygens on gagne un facteur 10°
en précision par rapport aux

observations a l'ceil nu

Pt R T T S 7 -
= J -
TRy -

Al | TN 2 2 e RN
Adrien Auzout ,Maniere exacte pour prendre le diamétre des planétes, la distance

entre les petites étoiles, la distance des lieux, etc. (1667), BNF
Page concernant le Micrometre a fil

Christiaan Huygens, Horologium oscillatorium sive de motu pendulorum, 1673, BNF
L’horloge a échappement cycloidal



Construction du chateau de Versailles de 1660 a 1682 : on apprend a niveler et a mesurer...

Ian (112)duseau hydraulique d’alimentation du Chateau

109 m < S
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. ==
Réseau hydraulique du domaine royal de Versailles \ i ui ers leﬁncle'm
(détail d'un plan de 1812) ;

Mérantaise

La construction du chateau de Versailles, huile sur toile de Adam Francgois van der Meulen, 1669 s e

Collection de la famille royale britannique, Chateau de Windsor Borne 3 fleur de lys du plateau de Saclay



Forts de cette expérience et presque 2 millénaires apres Eratosthene
on se remet a mesurer la Terre !

Colbert présentant les membres de 'académie des sciences et de 'observatoire a Louis XIV, 1667, Henri Testelin, collection du chateau de Versailles
Picard expose ses projets d’arpentage de la France et de la Terre




En 1670 Picard se rend a Hven pour déterminer la position exacte d’Uraniborg
Il se fait aider de Rgmer qu’il ramene a Paris
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Triangulation de Picard autour d'Heven ; détails de I'lle, 1671,

BnF, Gallica, Mémoires de |I'Académie royale des sciences,
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3496w/f235.image.r=Histoire%20acad%C3%A9mie%20sciences.langFR
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Carte de France corrigée, présentée a L'Académie en 1682

A partir des relevés de La Hire et Picard dans de nombreuses villes
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(en conjonction en 1672)

Cayenne Etoiles

d’arriere plan

La mesure de la distance de Mars
permet celle du Soleil (3¢ loi de Kepler)

L'unité astronomique est
enfin connue avec précision

Auteur Parallaxe D/R
Archiméde, L'Arénaire (llle siécle av. J.-C.) 40" 10 000
Aristarque de Samos, (llle siecle av. J.-C.) 380-1 520
Hipparque (lle siecle av. J.-C.) 7' 490
Posidonios (ler siécle av. J.-C.), 10 000
Ptolémée (lle siécle) 2' 50" 1210
Godefroy Wendelin (1635) 15" 14 000
Jeremiah Horrocks (1639) 15" 14 000
Christian Huygens (1659) 8,6” 24 000
Jean-Dominique Cassini et Jean Richer (1672) 9,5” 21700
Jérome de Lalande (1771) 8,6"” 24 000
Simon Newcomb (1895) 8,80" 23 440
Arthur R. Hinks (1909) 8,807" 23 420
H. Spencer Jones (1941) 8,790" 23 466

aujourd'hui 8,794 143" 23455

L'observatoire de Paris mesure le systeme solaire !

Richer est envoyé a Cayenne en 1671

e e e e Ut e & . —

OBSERVATIONS
ASTRONOMIQUES J
ET PHYSIQUES )
F e . Richer remarque que
B EN L'ISLE DE CAIENNE Ie pendule ne bat pas
Par M. Ricuer, de [ Academic Royale i N 0
S s Scienaes | la seconde a Cayenne !
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De l'unité astronomique
a la vitesse de la lumiere

ﬂh%%

X X. 229
JOURNAL
DES SCAVANS

Du Lundy 7 Decembre M. DC.. LXXVL.

LE VITE DE PITTORI, SCVLTOR!?
& Architerti Moderni Scritte da Gio Pietrc: Belloré,
parteprimain 4. in Roma , Et{e trouvent a- Paris,,
07 ilaire.

nous otit donné des Recugils des?
les' ouvrages des Pcintres quife
plus confiderables, fontordinaire-- o e ¢
dans-deux grands défauts. Qucl‘.
rop fait valoir leurs Compatriotes:
:s Etrangers’, comme le Vafari &
ont‘donné le premier rang aux E(-
ce & de Venile, aufquelles cepen-
: Rome & de Lombardie ne cedent’
as, puifque Raphail & le Correge
%s,comme Michel- Ange & leTirien
le ces deux premieres. Les autres’
les moindres Appren[if‘s avec les
: Maiftres : ainfi le Baglione a ra.
mment plus de deux censPeintres;.
architeétes tant bons que mauvais; .
ont aufli peu duré que les ouvrages:-
i fameuxAntiquaire deRomeacga:
) ' Mmm.

revues

Début des

scientifiques

* Journal des s¢avans (de 1665 a 1790)
* The Philosophical Transactions of the
Royal Society (depuis 1665)

- DES SCAVANS. : 111

ouvrage quiil prepare fur toutes les ftatués anei.
quésque lonvoita Rome, qu'ila déjafair graver,
& dont ila fait 'anatomic qui eft une chole fore
fingulicre.Ce {econd volume joint 2 hiltoire par.
ticuliere des Peintres de I'Efcole de Bologne que
M. le.Comre de Malvagia , Chanoine de la Ca-
thedrale deéetre Villedoir nous donner dans pen
de temyps fait efperer beaucoup de belles chofes
i geux quiaiment Lartdela Peinture, qui a tol-
jours eftéles delices des efprits bienfaits.
CATHLOGYVS IMPRESSORVM LIBRORVM
Bibliotheoe Bodleinne in Academia Oxonienfs | Oxo-
nii 8 Theatro Sheldoniano. I f3l.
E Prefent quelefameux Bodley fir de fes Li-
Lv‘res 11"Univerficé d'Oxford aeftéaugmentd

“de ceux qu'on trouve dans ce gros volume dé-

puis I'an 1605. que parut le premier caralogue
qu'on en donna au puplic.
DEMONSTRATION TOVCHANT LE
siourwement dela lumicre troncé par M. Ramer de
I Academse Royale des Sciences.
I L y a long-tempsque les Philofophes font en
peine de decider par quelque experience, fi
Ta&tion de la lumiere [e porte dans un inftant i
quelque diftance que ce foir, ou fi clle demande
du temps. MrRomer de 'academic Royale des
Sciences s'cft avifé-d'un moyen tiré des obferva-
tions du premier fatellite de Jupiter, par lequel
il démontre que pour une diftance d’environ 3000
lieués, telle qu'ett 2 peu prés la grandeur du dia-
metre de la terre, la lumicre 02 pas befoin d'u-
1676, Nnn

ne {cconde de temps.
Soit A le Soleil, B Jupiter,.C
le premier Satellite qui entre
dans 'ombre de Jupiter pour en
fortiren D ,.& foit EFGHKL
la Terre. placée a. diverles di-
ftances de Jupiter,
¢ Orfuppoléquelaterre eftant
\ en L vers la.?ccondc Quadra-
¥ ‘?a'ture de ]upitér--,. ait. veu le pre-

mier Sartellice , lors de fon ¢é-
merfion. ou fortic de I'ombre
en D.; &. qu'en fuite envi-
) ron 42 heures & demie a-
prés , fcavoir aprés une. revolution de . ce Sa-
tellite, la terre fe trouvant en K, le voye dere-
tour en D : Il eft manifelte que {Lla lumicre de-
mande du temps pour.traverfer I'intervalle LK le
Satellite fera veu plus tard de reteur en-D, qu'il
n'auroit efté {i la terre eftoit demeurée en K, de
{orte que la revolution de ce Satellite, ainfi ob-
{ervée par:les Emerfions, fera retardée dautant
de temps que la lumiere en'aura employé a paf"
{er de L en K, & qu'au contraire dans lautreQua-
drature FG, ot la terre en s'approchant, va au
devanc de la lumiere, les revolutions des Immer-
fions paroiftront autant accourcies , que celles
des En}gﬁons avoient paru alongées. . Et parce
qu'en 4r¥eures & demy, quele Satcllite employe

.apeu prés a faire chaque revolutiony la diftance

entre la Terre & lupiter dans l'un & l'autre Qua-
drature varietout au moins dezio. diamerres de la

Le journal des scavans, 1676, Revue en ligne sur Gallica
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k56527v/f230.item

Ole Romer par Jacob
Coning vers 1700


http://www.spacedaily.com/images/cassini-galileo-jupiter-io-desk.jpg
http://www.spacedaily.com/images/cassini-galileo-jupiter-io-desk.jpg
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k56527v/f230.item

Mars 1672

A Cambridge,

Newton invente le télescope

Il recoit des lettres de Huygens,
Auzout, Flamsteed, Gregory,
Hooke, Hevelius

Il devient célebre
du jour au lendemain...




Le télescope de Newton - 1672

Le télescope de Cassegrain - 1672

Le télescope de Gregory - 1673
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Sur la nature, le mouvement et |'origine des cometes, Hevelius,
Publiée en 1681, Scan de I'exemplaire de la bibliothéque centrale de Zurich

JOH HEVELII&P PETITI
b daa Celebcmmomm“ﬁ;‘:hemaucomm

qlolid3

i i s o 7 . N
[ qa&@"““;““iﬁ%g““““'me, On mesure précisément l'orbite de la comete

1‘777 &fugenom

1618 1697 ,qudll‘

qftﬂmqq'tgm‘hmm gaquda_g mla&l

g J°'1_Cﬁ*fl‘s'f°m°*°*mmo Hevelius* propose qu’elle soit fermée, peut-étre elliptique !

 Maririm ex Prys. P. P

' ' - * || était brasseur, maire de Dantzig et passionné d’astronomie...

Portrait de Johannes Hevelius par Daniel Schultz avant 1683 |



« Monsieur Cassini m’a fait la faveur de me confier ses relevés de la

comete alors que je me préparais a quitter la ville [Paris] ; en plus des EDMVND, HALLEIVS LL.D.
GEOM. PROF. SAVIL. & R .S .SECRET.

observations qu’il effectua a la date du 18 mars [1681], il m’a soumis
une théorie sur son mouvement, a savoir que la comete est celle-la
méme qui apparut a Tycho en I'an 1577, que sa révolution décrit un
grand cercle dans lequel est comprise la Terre. » *

« Edmond Halley: Charting the Heavens and the Seas », Alan H. Cook, Clarendon Press, 1998, p. 115

Discussion avec Hooke a son retour a Londres

Hypotheses sur une attraction
inversement proportionnelle au carré
de la distance...

Au mois d’aout 1684, Halley se rend a Cambridge
pour soumettre a Newton ce probleme qu’il
n’arrive pas a résoudre...

Portrait d'Edmond Halley peint par Thomas Murray en 1687
Collections de la Royal Society

* En fait la comete de Tycho n’est pas périodique... Elle ne reviendra jamais, par contre celle de 1682 (en fait..) deviendra la cométe de

Halley (T=76 ans) elle était apparue en 1531 et 1607, il prédira qu’elle serait de retour en 1758, elle réapparut en 1759.



J’ai résolu ce probleme il y a vingt ans
pendant la pandémie

C’est bien trop compliqué a expliquer !

PHIIL.OSOPHIA

N D UR A1 15

T RINCIPIA
MATHEMATICA.

Autore ¥S. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathefeos
Profeflfore Lucafiano, & Societatis Regalis Sodali.

[MPRINMACT IR

8. P E P YuSH Reai\Socst PR B §ELS,
Fulii 5. 1686.

LONDINI,

Jufiu Societatis Regie ac Typis _7oﬁ’pbi Streater. Proftat apud
plures Bibliopolas. Ao MDCLXXXVIL

Portrait d’Isaac Newton (jeune... a 47 ans) par Godfrey Kneller en 1689
Collection du Dep. App. Math Th. Phys. De I'Université de Cambridge



C’est de la géométrie ! Synthése de deux millénaires
[ ] de représentation du monde

guod punttwm guodwisin Rote Pevimetro datsm, ex o globwm

tetigit, confecit, crit ad duplicatum fimon werfum arcus dimidii

qut globum toto boc tempore inter ewndwm tevigit, wt differentia di-

ametrorim globi &~ rote ad femidiametrnn: globi.

Sit ABL globus, C centrum ejus, BPV rota ei infiftens, E
centrum rotz, B punétum contatus, & P pun&um datum in pe-

rimetro rotz. Concipe ha:c Rotam pergere in circulo maximo PHILOSOPHI A‘:

- —

QA Trryigios \\\ NATURALIS

v . || \ /‘. : 3
| o n  Beiglch s o5 500 Ny FPRINCIPIA
\ : / i NN -
/ \ / k Pal N \'\
/ i eyt NN MATHEMATICA
oo B | ¥ IAVA
— B iy, U s e
/ //"'_,"/ | \\. g v ] "“ \F|
// / ‘ . 14 N A= Tz ;_.,{., Autore 7S. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathefeos
/ i Bt N1 BN 2y | Profeffore Litcafiano, & Societatis Regalis Sodali.
, \ "/‘/‘:. \
4 \\ \ s - )\ “..I'
. 2, (O IMPRIMA TUR:
/ s SN\ - : S PEPYS, RgSc. PRESES
1/ o \ /A |/ Sulii 5. 1686.
i G e
ABL ab A per B verius L, & mter eundum ita revolvi nc ar-
cus AB, F B {ibi invicem lemper aquentur, atg; pundtum illud LONDINI
P in Perimetro rota datum interca defcobere viam curvilineam Juflu Societatis Regie ac Typis Fofephi Streater. Proftat apud
AP, Sit autem AP via tota curvilinea deferipta ex quo Rota glo- plures Bibliopolas.  Auzo MDCLXXXVIL

bum tetigic in - A4, & erit via hujus longitudo AP ad duplum fi-
num verfum arcus 4 F B, ut2 CLad CB. Nam rcéta CE (i
opus

Page 148 de I'édition originale en latin publiée a Londres en 1687
Scan Bibliothéque de Zurich : https://www.e-rara.ch/zut/wihibe/content/titleinfo/129833



https://www.e-rara.ch/zut/wihibe/content/titleinfo/129833

Synthese de deux millénaires

,@éfinition de 'espace, du temps, de la masse, de |la de rePresentatlon du monde

position, de la vitesse et de la notion de force.

g@elations entre ces grandeurs : Ar =v At PHII.OSOPHI A
m Av = F At NO T URALTS
FRINCIPIA

éude du mouvement dans tous les cas simples.
MATHEMATICA.

Autore ¥S. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathefeos
Profeflfore Lucafiano, & Societatis Regalis Sodali.

%avitation universelle

IMPRIMASTUR:
8. P E P YuSH Reai\Socst PR B §ELS,
Fulii 5. 1686.

gésolution du probleme du mouvement de 2 corps
en interaction gravitationnelle

LONDINI,

Jufiu Societatis Regie ac Typis 7o[epbz' Streater. Proftat apud
plures Bibliopolas. Ao MDCLXXXVIL

.@émonstration des 3 lois de Kepler



Drawing of a london coffee-house in 1668 - British Museum Collections Lecture de "L'orphelin de la Chine" de Voltaire dans le salon de madame Geoffrin,
Par Anicet Charles Gabriel Lemonnier en 1812, Collection du Chateau de Malmaison

Le monde entier admire ...
... mais personne ne comprend !




Francois-Marie Arouet dit Voltaire [1694-1778]

Les premiers influenceurs...

| PRINCIPES
' MATHEMATIQUES

|

|

|

|

DE LA

ELEMENS

DE LA

PHILOSOPHIE
DE N E UTON » Atelier de Nicolas de Largillié, prtrait de

X / Voltaire, détail - musée Carnavalet - 1724 3
Mis 3 la portée de tout le monde. !

P M*. DE VOLTAIRE.

PHILOSOPHIE NATURELLE,

Par feue Madame la Marquifée pbu CHASTELLET.

RO MUE PR ESMOTE R,

Emilie du Chatelet [1706-1749]

AP ARIS, e
i Desamvt &SarLLaxt, rue S. Jean de Beauvais,
Chez

i

Lamsert, Imprimeur - Libraire,, rue & a c6té
de la Comédie Francoife, au Parnaffe.

P s
MOD.C CLT X
AVEC APPROBATION ET PRIVILEGE DU ROL

AAMSTERDAN,
Chez Erizxys Lepzr & Compaghic,

M. DCC, XXXVIIL

)
L ScA 2831

o
Traduction en Frangais des principia par la marquise du Chatelet — 1759
(10 ans aprés sa mort...)

Voltaire - Elémens de la philosophie de Neuton mis a la portée de tout le monde Amsterdam, J. Desbordes, 1738 — In-8° - BNF,

Réserve des livres rares, Rés. Z. Beuchot 239 Madame Du Chdételet a son bureau, par Maurice Quentin
’ s de La Tour - Vers 1750 — Collections du Chateau de Breteuil




L'opposant posthume
René Descartes La physique de Descartes est exposée dans « le Monde » écrit en 1633.
Il ne publia pas cet ouvrage a cause de la condamnation de Galilée.

[1596-1650] Cette partie de sa pensée sera publiée en 1644 dans les « Principes de la philosophie »

S}'»' 630.4 —fo ur“édéo
9%0 DeSeartes L

1]

A

Tom.II- Pag. 3 4%, '

Desfontates dels 2791 Moret S w{l’.’

DESCARTES COMPOSANT SON SYSTIEME DU MONDE.
. Figure des tourbillons de Descartes, Tirée de « La Henriade» de Voltaire
Gravure de Jean BaptlSte Moret - 1791 [Geneva, Cramer and Bardin], 1775, 37 vol., vol.26, facing p.355.




QUATORZIEME "
LETTRE
SUR DESCARTES
ET NEWTON.~

¥ T N Francais qui arrive &
{ ) Londres trouve les chos
fes bien changées env Philofo-
phie comme dans tout le refies
il a laifl¢ le monde plein, ille
trouve vuide ; 4 Paris on voit
Punivers -compofé de tourbil:
lons de matiere fubtile; & L.ons
dres on ne voit-rien de cela;
chez nous ceft la preffion de
la Lune qui caufe le flux de la
mer , chez les Anglaisc’eft la
mer qui gravite ivers la.lune;
de fagon que quand vous croiez
que la lune devroit nous don~
> ner

140 Quatorziéme Lettre
ner marée haute , ces Meflieurs
croient quon doit avoir ma-
rée bafle, ce qui malheureufe-
ment ne peut fe vérifier , car
il auroit falu pour s’en éclair-
cir éxaminer la lune & les ma-
rées au premier inftant de la
création, , '
Vous remarquerez encore
que le foleil, qui en France
n'entre pour rien dans cette
affaire , y contribue ici envi-
ron pour fon quart : chez vos
Cartéfiens tout fe fait par une
impullion qu’on :ne comprend
guéres , chez Mr Newton ¢’eft
par une attra.tion dont on ne
connoit pas mieux la caufe ; 2
Paris vous ‘vous figurez la ter-
re faite comme un melon, a
Londres elle eft aplatie des
deux cotés. La lumiere pour
un Cartéfien éxifte dans lair,

pour un Newtonien elle vient
du

dﬁzr Defcartes & Newton. 141
u foleil en fix minutes & de-
mie. Votre Chimie faic coutes
fcs opérations avec des Acides,
des Alkalis & de la matiere
fubtile : I’Attradtion domine
jufques dans la Chimie An-
glaife.

L’eflence méme des chofes
a totalement changé : vous ne
vous accordez ni fur la défini-
tion de I'ame ni fur celle dela
matiers. Defcartes affure que
'ame eft la méme chofe quela
penfée , & Loke lui prouve
affez bien le contraire, |

Defcartes aflure encore que
'étendue {eule faic la matiere ,
Newton y ajoute la folidité,

Voila de furieufes contra-
rietés, | o
Non noftrum inter wos tamtas

componere lites. -

Ce fameux Newton , ce def~

tricC-

Quelques pages des « Lettres philosophiques » ou « Lettres anglaises » de Voltaire publiée en avril 1734
Sur Gallica : https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k72251b/f147.item

Voltaire

(de retour d’un exil anglais...)

prend parti

Portrait de Voltaire, par Maurice Quentin de la Tour en
1737 - musée Antoine Lecuyer de St Quentin



Newton

Clémentine

Portrait de Louis XV vers 1735 par Louis-Michel Van Loo, Musée

Desca rtes Cltron des Beaux-Arts et d'Archéologie de Chalons-en-Champagne

Il faut trancher entre la France et I’'angleterre,
...entre Newton et Descartes !



Le principe de I'expérience est tres simple !



€t/ estrmayr

Alexis Claude Clairault , gravure de Louis-Jacques Cathelin & Pierre Charles Le Monnier, par Nicolas Lépicié en 1777, Anders Celsius, par Olof Arenius vers 1750, Collections de

Pierre-Louis Moreau de Maupertuis, partir d’un dessin de Charles-Nicolas Cochin vers 1750 Musée Calouste-Gulbenkian de Lisbonne I'observatoire de I'Université d’Uppsala - Suéde
Gravure de Conrad Westermayr vers 1804

En 1735 on dépéche deux expéditions, 'une en Laponie I'autre au Pérou.

Pierre Bouguer par Jean-Baptiste Perronneau, Charles Marie de la Condamine par Maurice Quentin
Louis Godin, source inconnue Musée du Louvre de la Tour, 1753, The Frick Museum of Pittsburgh



LA FIGURE

DETERMINEE
PAR LES OBSERVATIONS

De Meffieurs DE MAUPERTUIS, CLAIRAUT, CAMUS,
LE MONNIER, de I'Académic Royale des Sciences,
& de M. 'Abb¢ OuTHIER, Correfpondant
de Ia méme Académie,

Accompagnés de M. CeLs1us, Profeffeur d'Aftronomie

FAITES PAR ORDRE DU ROY

AU CERCLE POLAIRE,

Par M, pE MAUPERTUIS.

<

A PARTIS, #0759
DE L'IMPRIMERIE ROYALE,

M. DCCXXXVIIL Source Gallica




A
DPUN VOYAGE
AU NORD:
In 1736 & i7 ; O zimene o ;
7 L e befipead i |
Par M. OvTHIER , Prétre du Diocéfe de Befangon ‘
Correfpondant de I Académie Royale des Sc{mces. '
; D’UN VOYAGE
t > ’
| Aol Ni- @ Re-AD; i
4 SRS R i B
- A Terre eﬁ-elle‘allongée ou applatie ]

vers les Poles ? voila la fameufe que-
ftion agitée depuis long-tems parmi les
Scavans ; les Syftémes ingénieux ima-
ginés de part & d’autre , les Opérations
; Géométriques & Aftronomiques , faites ==
jufqu'en 1735 , ne fuffifoient pas pour la décider. 3 i

Le meilleur moyen pour terminer tous les différens,
c’éoit de mefurer fous 'Equateur , & vers le Cercle
Polaite , un ou pluficurs degrés du Métid;:an » par des i

& RGBS,

s . s -
Chez{ PicEt, Libraire, Quai des Auguftins , al'image S. | 50
Dvuranp, Libraire, rue Saint Jacques, au Gri

SMEDECHERXNT IS Vi
AVEC APPROBATION ET PRIVILEGEDU ROL

g L

Source gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France Source gallica.bnf.fr / Bibliothéque nationale de France
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PHYSIOUES ET MORALES. 35
3 .
L’aftre du jour
A ce [¢jour
Refufe [z lumiere :
Et vos attraits

Sont déformais
Laftre qui nous éclaire.

4-
Le foleil luit 5

Des jours [ans nuit,
Bientor il nous deftine:

E? ces langr jours

Seront trop courts,

Paffez, pres de Chriffine.

Les compagnons de M. de M. 2
Pexemple de leur chef, prirent cha-
cun des Maicreffes ; & cﬁ/mcun bien-
tot wedt d'autce Aftre 3 oblerver que
{2 Chriftine. La franchife & laliber-
t¢ qui regne dans ces climats & la
complaifance des-habitans , introdui-
firent bientdt ¢ Tornco les moeurs de
la France ; il/w'ymrefia ‘de 1a"Lappo-
nic que le peu de fouei pour les obler-

E ey vations

36 ANECDOTES.

vations & pour les calculs. Ce n’éroit
tous les jours qu'aflemblées, que Bals,
que Colinmaillares. Ceux quiont re-
proch¢ a M. de M. d'avoir pendant
ce voyage laiffe manquer {es compa-
gnons & lui, des chofes les plus n¢-
ceflaires , comme de pain , de vin &c.
devoient du moins Iui rendre la jufti-
ce d'avauer qu'il ne manquoit de foin
que pour ces fortes de chofes; & que
quand il s'agifloic-de foutenir I’hon-
neur de la galanterie francoife,, il n’é-
pargnoit rien Your les feres & pour
Ies bals. Aufli le bruit de ces fétes fe
répanditil de l'une & l'autre rive du
Golfe de Bothnie. Les gens qui vou-
loient fe bien divertir venoient & Tor-
neo: & il'y vint une trés - honnéte
Demoifelle de plus de 30 lieues ex-
pres pour voir les Philofophes Fran-~
cois. :
Cependant il fallut quitter tous ces
plaifirs, On revint en France ; & I'en
raporta une mefure du degré aufli
contraire a toutes celles de Meflieurs
Caflini que la mapiere de vivre des
uns & des ONOmMeEs avoit
éte differe

Maupertuis raconte des
anecdotes...

Maupertuis en tenue d’explorateur, par Robert Tourniéres,
1740, Fondation des chateaux et jardins prussiens de
Berlin-Brandebourg

Anecdotes physiques et morales,
Pierre-Louis Moreau de Maupertuis,

1738
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Résultat de la mesure d’un degré
de méridien au sol
Grace aux mesures de

L'expédition en Laponie L'expédition au Pérou
Juin 1736 - Aout 1737 1736-1748 Picard et Cassini en 1670
9 mois... > 12 ans !
Des le retour des
1degré = 57 437 toises 1degré = 56 768 toises fétards du nord I’affaire
(111 km et 944m) (110 km et 640m)

est entendue...

Victoire de la clémentine !

(écart entre les rayons polaires et équatoriaux : 0,5 % ...)

L'hypothese
de la gravitation est
confirmée




Grace a Newton on peut s’intéresser au mouvement de la Lune...

Alexis Claude Clairault , gravure de Louis-Jacques Cathelin
a partir d’un dessin de Charles-Nicolas Cochin vers 1750

THEORIE
DFE LA LUNE,

DEDUITE DU SEUL PRINCIPE

DE DPATTRACTION
Réciproquement proportionnelle aux Quarrés des
Diftances ;

Par M. CLAIRAUT, des Acadimies des Sciences
de France, d’Angleterre, de Pruffe , de Ruffie,
de Bologne & d'Upfal.
Piéce qui a remporté le Prix propofé en 1750, par
I'Académie de Péterfbourg. il
SECONDE EDITION,

A laquelle on ajoint des Tables de 1a Lune, conflruites fur une nouvelle
révilion de toutes les efpéces de calcul dont leurs équations dépendent.

A P RRAS,

Chez DEssarxT & Sarrraxt, rueS. Jean de Beauvais,

M. DCC. LXV.

AVEC APPROBATION ET PRIVILEGE DU ROL

Seconde édition parisienne de la théorie de la
Lune de Clairaut 1765. La premiére est éditée a
St Pétersbourg en 1750

Tobias Mayer par Joel Paul Kaltenhofer vers 1762

a’? THEORIA LUNZAE

78

v
f T A

| SYSTEMA NEWTONIANUM,

AW cTORE

T 08B 1 A M A Y E R

} al

EDITA JUSSY li

PREFECTORUM REI LONGITUDINARIZE.

LONDINT:
Tyras Gui. Ricrarpson &1 5. Crazx;
PROSTAT VENALIS APCD b2
Jomanszss Nounss, Jonaxsis Mout 37 Trowan Pace,
M DCC LXVIL

Théorie de la Lune selon le systéeme
newtonien par Tobias Mayer en 1767

Jean Le Rond d'Alembert par Maurice
Quentin de la Tour, vers 1750

RECHERCHES

SUR L4 PRECESSION

DES EQUINOXES:

ET SUR LA NUTATION
DE I’AXE DE LA TERRE,

DANS LE SYSTEME NEWTONIEN.

Par M. ' Arsxssrr, des Académies Royales des Sciences de Paris
de Berlin , & de la Seciété Royals de Londres.

A PARIS,
Chez D Av1D Patné, Libraire, rue S. Jacques, & la Plume dot.

MDCCXLIX
AVEC APPROBATION ET PRIVILEGE DU ROL

Théorie de la Lune selon Jean Le Rond
D’alembert en 1749

Leonhard Euler par Jakob Emanuel
Handmann, 1753, musée d'Art de Bale

Théorie du mouvement des corps solides et
rigides — Euler 1765



- REFLEXTONS

S UR

LES COMETES

QUI PEUVENT APPROCHER
DE L .d IBIEIRIRIE.

Par M. pe 1A Laxbps.

A PARTIS,

. Chez GrserT, Libraire, Quai des Augultins,
i'la defcente du Pont-Neuf,

M. DCC. LXXIIL

&

Source gallica.bnf.fr
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Crbise

Naud

Bibliothéque nationale de France

ijﬁuﬁ

arbife deda 7 Ziry,,

JEDE LALANDE,

o Memborof the Royal-Aaadenpy of itevonces af
Lres, Loridon, Derlon, Yeterslcrgh, v

AVERTISSEMENT,

C E Mimoire éwie defliné & U Affembliée
publigue de ' Académie des Sciences , le
21 Avril 1773 , & il faifcit partic d'un
travail plus confidérable fur les Cométes
en ginéral. Ce que Javois dit & guelques
Amis y du refuleat de mes caleuls , a paffé
de bouche en boucke y & 5ol accru bean-
coup plus rapidement gue je ne !'aurois
imaginé, Bientdt on a dit gue j'avois
annoncé une Cométe, qui dans un an,
dans un mois ... dans huit jours , alloiz
caufer la fin du monde , Lc. Ces bruits
populaires font venus au poine d'effrayer ;
& jai cru devoir au Public une expli-
cation capable de le raffurer : elle a dgja
Fpare en peu de mots dans la Gageue de
France du 7 Mai 1773 5 mais cela ne
Jaffifoit pas pour me jaﬂif r de toutes les
chofes abfurdes gu'on m :mputo:t ;rg/' e
a ij

‘fenfermer " dans>

-niédiat'é?, turelle &: néceﬂ'aue des plus-.

APPROBATION

L

} Al lu par ¢ ordre de Mon['exgneut le Chancchcr us

Manuferic , inticald : Réflexions fur les Comete.\‘ qui. peu-?;
“went approcher de la Terre 5 & je o’y ai- rien trouvé qui

-puiffe- accréditer :les terreuts. congues-fur action prochamc
d'une Com{:tc. Il m’a paru au contrau:e propre dles calmcr,
en faifane voir que Pévéneinent redoute, quoique dans Pot-
“dre des poﬂ'bles, eff de cet' ordre de poffibilicé - auquel i
IeIt d’ufage i tout étre raifonnable de ne faire aucune atten~
-tion, vu. fon éloignement, fuivant les loix de la probabilité,

.A Patis, le 8 Mai 1773, ) .
M o) NTU C LA, Ccnfem Royaly |

.

De "I’Imé;ime:ie de ;(:fii& # DON, rue <Gala_ixdé.- e

On peut également prévoir

le mouvement des cometes

Source gallica.bnf.fr

Bibliothe
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SUR
LA PRETENDUE
COMETE.

A Grenoble , ce 17 Mai 1973

Ququss Parifiens qui ne font pas
Philofophes, & qui, fi on-les en croir;
n'auront .pas le temps de le devenir ,
m'ont mand¢ que la- fin du monde appro-
chait , & que ce ferait infailliblemene

pour le 20 du mois de Mai o nous

{fommes.

.

Its artendent ce jour-1d une Comére
A ijj

Lettre Sur La pretendue comete, Voltaire, 1773 - Gallica

{63
qui doit prendre notre petit globe @
revers , & le réduire en poudre impal-
pable , felon une certaine prédiction de
PAcadémie des Sciences, qui n’a point
été faire. 3

Riex neft plus probable que cet évé-
nement , car Jacques Bernouilli , dans
fon Traité de la Cométe , prédic ex-
preflément que la fameufe Cométe de

1680 reviendrait avec un terrible fracas

le 17 Mars 37195 il nous affura qud

la vérité fa perruque ne fignifieraic rien
de mauvais, mais que fa queue ferait
un figne infaillible de la colére du Ciel.
Si Jacques Bernouilli fe trompa , ce ne
peut &tre que de cinquante-quatre ans
& trois jours.

Or, une erreur anfli peu confidéra-
ble , érant regardée comme nulle dans
l'immenfité des fiécles par tous les Géo-
meétres , il eft clair que rien n'eft plus
raifonnable que d’efpérer la fin du monde
pour le 20 du préfenc mois de Mai

(7)

1773, ou dans quelque autre anné?. Si
la chofe narrive pas, ce qui eft différé

n'eft pas petdu.

.1l n'y a certainement nulle mifor{ de
fe moquer de M. Triffotin, tout Triffo-
tin qu'il eft, lorfqu'il vient dire i Ma-
dame Philaminte:

Nous 'avons cette nuit , Madame , échappé
belles
. Un monde auprds de nous, en paffant tout du
long,
Eft chu tout 3 travers de notre tourbillon.
Et s'il clic en paffant rencontré notre terre 5
Elle cfic éré brifée en morccaux comme verres.

Uxz Comdte peut i route force ren-
contrer notre globe dans lal parab’ole
elle peut parcourir ; mais alors quar-
ﬁm—tgxl ? gﬁ cette Comére fera un dia-
métre égal au nbrre, ou plus grand , o
plus petic. Si égal, nous lui ferons au-
tant de mal qu'elle nous en fera, la
séalion érant égale 3 l’a&io; 5 fi plus
iv
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TREATISE
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IN TWO VOLUMES.,
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COLIN MACLAURIN, A.M.

Late Profemor of Mathematics in the Univensity of Edindurgh, and Fellow of the
J [ 4
Royal Society.

. A LD > ——

SECOND EDITION.

TO WEIOH I8 FARTIXED

AN ACCOUNT OF HIS LIFE.

WHOLE CARRFULLY COARECTED AND AXVEIED AY

An Eminent Mathematician.

™ms

ILLUSTRATED WITH FORTY.ONE COPPERPLATES.

LONDON:

o —igin ¥
PRINTED FOR WILLIAM BAYNES, 5%, PATERNOSTER ROW,

AND WILLIANM DAVIS,
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1801,
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3y Middle 3wwet,

En 1742, Mac Laurin
explique ce
qgu’il faut faire...

La mécanique est une affaire
d’équations différentielles



MECHANIQUE

ANALITIQUE;
Par; M. DE L4 GRANGE , de ' Académie des Sciences de Paris Lag ra nge Ie fa it
de celles de Berlin , de Pétersbourg’, de Turin, &e. é p a rti r d e 1 7 5 9 .

A PARIS,

Chez 1o Vevve DESAINT, Libraire,
rue du Foin S. Jacques.

= |

M DCC. . LXXXVIIL
_ AVEc APPROBATION ET PRIVILEGE DU Rol

Source Gallica



Le feu d’artifice de Joseph-Louis !




Equation d'Euler-Lagrange i Les crochets
Le Lagrangien
de Lagrange

Principe de d’Alembert-Lagrange

sur les forces conservatives Formule de
de Lagrange
Le théoreme des 4 carrés grane
Le Hamiltonien La dérivée
Les points de Lagrange Lagrangienne

Les multiplicateurs

Invariant optique de Lagrange-Helmholtz de Lagrange

Théoreme d'inversion
de Lagrange

Les polyndOmes caractéristiques d’une

, . rps . Les équations planétaires
équation différentielle q P

La méthode de variation de Lagrange

des constantes
Théorie de la Lune de Lagrange Les nombres

La mécanique analytique de Lagrange

Le théoreme

de Lagrange-Poisson Le théoreme de Lagrange Les séries de

sur les groupes finis Fourier

Les équations différentielles
de Lagrange Polyndmes et interpolation de Lagrange
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Leonhard Euler (1707 - 1783) Jean Le rond d’Alembert (1717 - 1783)
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Lagrange a établi 'une des
premieres théeories
correcte du mouvement de la Lune
autour de la Terre




A /;;:grad E<R>>

= nPa/2
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W
Newton définit
la notion de force
( vers 1666)

Le principe fondamental
de la dynamique

Lagrange comprend
qu’elle derive d’une
energie
( vers 1766)

Les équations de Lagrange




" MECHANIQUE

ANALITIQUE:;

Dés son arrlvée d Parlsl Par M. DE L4 GRANGE , de ' Académie des Sciences de Paris,
. . de celles de Berlin, de Pétersbourg , de Turin, &e.
il explique tout cela dans 7

un livre extraordinaire ! : P

4 PARIT

Chez 1o Veuve DESAINT, Libraire,
rue du Foin S. Jacques.
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AVERTISSEMENT.

ON a déja plufieurs Traités de Méchanique, mais
le plan de celui-ci eft entiérement neuf. Je me fuis
propofé de réduire [a théorie de cette Science, &
Tart de réfoudre les problémes qui s’y rapportent, i
des formules générales, dont le fimple développement
donne toutes les équations néceflaires pour la folution
de chaque probléme. Jefpere que la maniere dont
fai taché de remplir cet objet, ne laiffera rien %

defirer.

Cet Ouvrage aura dailleurs une autre utilicé ; il
réunira & préfentera fous un meéme point de vue,
les différens Principes trouvés jufqu’ici pour faciliter
la folution des queftions de Méchanique, en mon-
trera la liaifon & la dépendance mutuelle , & mettra

3 portée de juger de leur juftefle & de leur érendue.

Je le divife en deux Parties; la Statique ou la

Théorie de 'Equilibre, &laDynamique ou la Théorie

vj AVERTISSEMENT
du Mouvement; & chacune de ces Parties traitera
féparément des Corps folides & des fluides.

On ne trouvera point de Figures dans cet Ouyrage.
Les méthodes que j'y expofe ne demandent ni conf:
tructions , ni raifonnemens géométriques ou mécha-
niques, mais feulement des opérations algébriques,
aflujetties @ une marche réguliere & uniforme. Ceux
qui aiment 1’Analyf¢ > verront avec plaifir la Mécha-

nique en devenir une nouvelle branche, & me fauront

gré d'en avoir étendu ainfi le domaine,




Comme le disait Newton,
Lagrange sait qu’il
est juché sur des
épaules de géants ...

Parmi ces géants
se trouve

1629-1695

SEcoNDE PamntT:E 171

fes méthodes, il fo contente d'indiquer ces réfultats pacei-
culiers, & il eft impoflible de juger il éroit en pofleflion
d’'une méthode générale,

Au refte , Roberval remarque avec raifon, que le centre
dont il s'agit n'eft proprement que le centre de percuffion |
autour duquel les chocs ou les momens de -percuflion font
€gaux, & que pour trouver le vrai centre d'ofcillation d'un
pendule pefant, il faut aufli avoir égard 2 l'adtion dela gra-
vité, en vertu de laquelle le pendule fe meut. Mais cetre
recherche érant fupérieure & la Méchanique de ces tems-Ia |
les Géomtrres continuerent 2 fuppofer tacitement que le
centre de percuffion étoit le méme que celui d’ofcillation ,
&| Euyghens|fur le premier qui envifagea ce dernier centre
fousfom vrai point de vile; aufli crut-il devoir regarder ce
probléme comme entiérement neuf; & ne pouvant le ré-
{oudre par Papplication des loix connues du mouvement, il
inventa un principe nouveau', mais indire¢t, lequel eft devenu
célebre depuis , fous le nom de|Confervation des forces vives.

Un fil confidéré comme une ligne inflexible, fans pefan-
ceur & fans mafle , érant attaché par un bout & un point fixe
& chargé & l'autre bout d’un petit poids qu'on puifle regarder
comme réduit 3 un point, forme ce qu'on appelle un pen=
dule fimple, & la loi des vibrations de ce pendule dépend
uniquement de fa longueur, ceft-d-dire, de la diftance
entre le poids & le point de fufpenfion. Mais fi & ce fil
on attache encore un ou plufieurs poids & différentes dif~
tances du point'de fufpenfion , on aura alors un pendule
compofc‘, donc le mouvement devra tenir une efpece de
milien entre ceux des différens pendules fimples que Pon
auroit, fi chacun de ces poids éroit {ufpendu {eul au fil.

Yoq
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Et ce fut la révolution




Il contribue a la définition
et a la mise en place du SMD

Il est directement impliqué dans la
fondation des deux grandes
institutions d’enseignement

créées a cette époque
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En 1811, il réédite le premier tome de sa
mécanique analytique
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Piero d'Houin







Mais qui était
Jacques Philippe Marie
BINET ?



Binet, éleve...
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Binet, professeur... "

Lettre de Monge et Hachette a Jean-Girard Lacuée, Général, comte de Cessac,
gouverneur de I'Ecole polytechnique de 1804 a 1814.

Paris le 18 avril 1808

Monsieur le gouverneur,

depuis le jour ou nous vous avons proposé M. Rouloy pour remp lacer M. Livet comme
répétiteur de géométrie descr'qoﬁve, M. Binet actuellement adj oint aux professews
d’analyse, s'est mis sur les rangs pour occuper cette place; il parait décidé a pvéférer la
carriere de |'instruction a celle d’ingéniewf des ponts et chaussées; nous pensons qu'i[ est
tres important pour [Ecole Poly‘cechnique d'y attacher un sujet aussi dis‘cingué, qui n'est
pas moins reconnaissable par son caractere que par ses talents; outre que ses titres
particuﬁers vous sont bien connus, [’organisaﬁon actuelle des répétiteurs et de leurs

adj oints, donnent a ceux-ci des droits aux places que les premiers laissent vacantes.

Nous avons ['honneur d'étre avec respect les trés humbles et obéissants serviteurs de

s
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POUR L'AN M. DCCC, XVIT,

OY AL,

PRESENTE

A §A4A MAFTESTF,

Par-TESTTU.

Cuez TESTU er Ce., rue Hautefeuille, oo, 13,

A PARIS,

TESTY, TMPRLMETR TE LE. A, 848, M*. LE DUC DOHLELHS BT
it LK

FRIxCE DR CONDE,

- BECOLES ROYALES MILITAIRES. 6.5

SECTION X V.

Ecole royale Polytechnique ; Ecoles royales mili«
taires de Saint-Cyr, etc.

ECOLE ROYALE POLYTECHNIQUE,

Une ordonnance du Roi , da 4 septembre 1816, a réorganisé I'Ecolc royale
Polytechnique.

‘Cette Ecole est placée sons la protection de S. A. R. Ms*. le Duc d'Angou—
Léme. Son institution a deux bats:
_ L’uu général: de répandre P'instruction des stiences mathématiques , phy-
siques, chimiques , et des arts graphiques; |

L’autre spécial ; de former des éleves pour les Ecoles royales dn génie mili~
taire ct de l'artillerie de terre et de mer , des ponts-et-chaussées , des mines, du
génie maritime , des ingénicurs-géographes , des poudres et salpétres , et pourles,

-

- autres services publics exigeant des conmaissances analogucs.

Des examens déterminent Padmission des éléves dans I'Ecole Polytechnique;,,
lear classement et leur entrée, 'il y a licu . dans les services publics.

Les candidats pour ladile Ecole doivent étre Agés de 16 ans au moins , et de.
20 ans au plus.

La durée du cours complet d'instruction est d'ordinaire de deux années, et.
peut, dans certains cas, s'étendre A trois années , mais poin{ au-dela.

Chaque éléve paye une pension annuelle de 1,000 fr., ct sybvient aux frais de.
zﬂﬂdﬁﬂhiﬂemnt uniforme , ainsi que des livres et autres objets nécessaires a ses

tudes.

Vingt-quaire bourses instituces par le Roi sont affectées d mi éleves que S. M.
se réserve dc nommer , sur la proposition des Minisires de "Intéricur . de la.
Gucrre ct de la Marine. De ces 24 hourses , 8 sont atiribuées au département de
PlIntéricur , 12 i celui de Ia Guerre, et 4 2 celui de la Marine.



MECANIQUE
ANALYTIQUE.
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En physique ce
s’appelle le hamiltonien ...



GILBERT DELAHAYE - MARCEL MARLIER

m a l | ' n e William R. Hamilton Karl G. Jacobi

découvre l'imposture du Hamiltonien

1804-1851
1805-1865

En 1811, William R. Hamilton n’avait que 5 ans...
plus tard entre 1834 et 1835, il continuera
I'ceuvre de Lagrange avec Jacobi
En conservant ses notations...



Le fautif n’est pas W. R. Hamilton !

Google Books Ngram Viewer

Q. Hamiltonian X @

1815 - 2019 ~ English (2019) ~ Case-Insensitive Smoothing of 2 ~

0.000400%
0.000350%
0.000300%
0.000250%
Hamiltonian

0.000200%
0.000150%

Popularisation de la méthode linguistique
0.000700% "Hamiltonian system" par James Hamilton
0.000050%
0.000000% \_/&hf\/xm

1820 1840 1860 1880 1300 1920 1940 1950 1980 2000
Publication des Publication du cours de mécanique quantique

travaux de Hamilton de Paul Dirac introduisant la notion de Hamiltonien



