
La fin du géocentrisme

Vassily Kandinsky (1866–1944) – Cercles dans un cercle - 1923 - Philadelphia Museum of Art 
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La 
renaissanceCap Bojador : Gil Eanes, 1434

Bonne espérance : Bartolomeo Dias, 1487
Amérique : Colomb, 1492
Tour du monde : Magellan 1519-1522

Les grands
voyages

L’imprimerie

La perspective

La Guérison de l'infirme et la résurrection de Tabitha, Masolino da Panicale, 1424, Église del Carmine, Florence

Le renouveau grec

La naissance de Vénus, Sandro Botticelli,1484, galerie des offices, Florence  (dimensions 278,5/172,5 = f)

L’humanisme

L’homme de Vitruve, Leonard de Vinci, 1492
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1473-1543 
Copernic

Jan Matejko (1838-1893), La Conversation de Copernic avec Dieu – 1872 - Université Jagellon (Cracovie)
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Des études 
italiennes en

pleine renaissance…

…un contexte 
de réforme

Thorun 1473

Cracovie 1491

Bologne 1496

Rome 1500

Padoue 1501

Ferrare 1503

Varmie 1506

Luther, 1517

Wittemberg
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Manuscrit De Hypothesibus Motuum Coelestium a se Constitutis Commentariolus, écrit en 1514
Retrouvé à Vienne en 1878, Bibliothèque Nationale Autrichienne, 10530, f. 34r 

Le « commentarolius »,
une œuvre de jeunesse manuscrite
prudente mais déjà convaincue…

Le portrait de Copernic exposé au Musée de Torum, 1580, Auteur inconnu

6 nouveaux postulats permettent 
de sauver les apparences

1. Les objets célestes ne tournent pas tous autour d’un même point. 

2. La sphère de la Lune est centrée sur la Terre

3. Toutes les autres sphères sont centrées sur le Soleil qui est proche du 

centre de l’Univers

4. La distance Terre-Soleil est une partie insignifiante de la distance de la 

sphère des fixes. Il n’y donc pas de parallaxe observable

5. Les étoiles sont fixes, leur mouvement est du à la rotation de la Terre.

6. Les planètes peuvent se déplacer sur des épicycles centrés sur leurs

sphères.
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A partir de 1515,

Activités économiques 
et ecclésiastiques en 
Warmie (Ermeland) 
dont il est chanoine.
L’observation astronomique
est un passe temps !

Mais ses idées diffusent…

En 1533, à Rome Clément VII
l’incite à publier ses travaux

Giulio di Giuliano de' Medici, Pape Clement VII (1523-34)
Huile sur toile de Sebastiano del Piombo, 1531, 

Musée Paul Getty de Los ANgeles

« Certaines personnes croient qu’il est excellent et correct de travailler sur une chose 
aussi absurde que ce sarmatien [polonais] astronome qui déplace la terre et arrête le 
soleil. En effet, les dirigeants sages auraient dû freiner une telle légèreté. »    

Melanchton, vers 1530

Accueil plus frais
des réformés…

Portrait de Luther et de Mélanchthon – Huile sur toile de Lucas Cranach 
1543 - Galerie des offices - Florence

Mai 1539, arrivée de Rheticus à Frombork
quittant Wittenberg et Melanchton …

Incipit de “Narratio Prima” dédicacé à l’astrologue Johann Schöner. 
Copernic est mentionné comme “chanoine de Warmie”. 
Rheticus signe “Alcinous”, nom d’un disciple de Platon.

Portrait de Georg Joachim von Lauchen dit Rheticus.
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Nicolas Copernic, Nicolai Copernici Torinensis De revolutionibus orbium coelestium, libri IV, imprimé à Nuremberg par Iohannes Petreius en 1543 
Exemplaire R. 69C, de l’Université de Liège avec des annotations d'Erasmus Reinhold et Paul Wittich

La préface !
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Harmonia macrocosmica
Atlas céleste de l'astronome 
Andreas Cellarius,

Schenk et Valk éditeurs, 1705.
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Un peu plus haut, 30 ans plus tard…
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La famille Brahe – Huile sur toile dans l’église de Klågerup (Scanie-Suède)

Otto
(père)

Jurgen
(oncle)

Tycho, l’enfant gâté

Tycho Brahe : Knudstrup, 1546 – Prague, 1601

The Bille and Brahe noble families of Denmark. Privy councillor (riksråd) Otte Tygesen Brahe (father of Tycho
Brahe) and mistress of the robes (hofmesterinde) Beate Clausdatter Bille (mother of Tycho), with their sons : 
Tycho, Steen, Knud, Axel and Jørgen (from center to right) and daughters Lisbet, Maren, Margrete, Kirsten 
and Sophie (from center to right); this reproduction is incomplete : the three last sons of Otte, depainted on 
the picture, are lacking.
Eglise de Kågeröds, Scanie, 1613
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Il perd son nez à 22 ans dans un duel nocturne avec son cousin 
Manderup Parsbjerg le 29 décembre 1566

Jeremias , Tycho Brahe, Gravure, Royal Library, Copenhagen, vers 1640

Le nez de Tycho ?

Tycho, l’enfant gâté
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Les instruments de Tycho

Le premier est 
un bâton 
de Jacob

acquis le 1er mai 1564
(pas encore 18 ans)

Introductio geographica de Petrus Apianus, 1532
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Astronomiae instauratae mechanica, imprimé pour Tycho par Philipp von Ohr Wandsbek, 1598, 
colorisation ultérieure

À Augsbourg, en 1569, Tycho
conçoit et fait fabriquer pour la 
première fois un instrument 
astronomique, un grand compas, 
ou demi-sextant

Supports en bois de 1m50 de long
Arc en cuivre de 30°

Tycho et ses instruments
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Tycho et ses instruments

Un an plus tard en 1570, il dessine 
le plan d’un grand quadrant de 5,5 
mètres de rayon, qui est construit 
chez Paul Hainzel

Astronomiae instauratae mechanica, imprimé pour Tycho par Philipp von Ohr Wandsbek, 1598, 
colorisation ultérieure
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Puis vint l’étoile nouvelle !
6 novembre 1672  mars 1574

Il mesure avec son sextant qu’elle est fixe par rapport aux autres étoiles
"De la nouvelle étoile jamais vue auparavant".  
Observations à l’œil nu de la "supernova de Tycho" dans la constellation de Cassiopée, le 11 novembre 1572…
Imprimé à Copenhague en 1573 par Hafniae - L. Benedictus
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Tycho parcours l’Europe et se fait une réputation !

Bâle

Venise

Ratisbone

Augsbourg

Wittenberg

J.Perez – CL2 Ensta 2022



Décret royal de Frédéric II du Danemark (11 février 1576)

Portrait de Tycho à 40 ans entouré des armoiries 
de sa famille par Jacques de Gheyn en 1586

Tycho reçoit l’île de Hven
Et une rente annuelle de 500 Dalers

« Atlas Maior » Publié en 1662 par Joan Blaeu

« Nous, Fréderic deuxième du nom, faisons savoir à tous que par faveur et grâce spéciale avons conféré et octroyé et par les
présentes conférons et octroyons à notre bien aimé Tyge Brahé, fils d’Otto, de Knudstrup, notre homme et serviteur, notre terre de
Hveen avec tous les manants et serviteurs de nous-mêmes et de la couronne qui l’habitent, ainsi que toutes les taxes qui en
proviennent et en sont données à nous et à la couronne, en possession, usage et tenue libre et franche de tout loyer, tous les jours
de sa vie aussi longtemps qu’il vivra et lui plaira de continuer et poursuivre ses studia mathematica »

*Tiré de JP Verdet Histoire de l’astronomie
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Tycho fait construire Uraniborg
et y reste jusqu’en 1597

Planches tirées de l’ « Atlas Maior »
Publié en 1662 par Joan Blaeu
Exemplaire conservé à la Bibliothèque Nationale Autrichienne

Coût total de l’investissement entre 1576 et 1597 : 
75 000 Dalers
Soit 0,75 % du revenu durant cette période de la 
couronne danoise (Fréderic II et son fils Christian IV )

Effort des Etats-Unis pour le programme Apollo
0,9% des dépenses publiques des USA sur les 16 
années du programme

Source : J. Blamont, Le chiffre et le songe
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Portrait de Tycho dans la tour astronomique (salle du méridien) 
de la bibliothèque du Clementinum à Prague

Astronomiae instauratae mechanica, imprimé pour Tycho par Philipp von Ohr Wandsbek, 1598, 
colorisation ultérieure

Quadrant mural  de 1m de raton ayant appartenu à Tycho, installé dans le château de 
Prague - Photo JP

Le grand quadrant de 2 m
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L’observatoire d’Ulugh Beg
de Samarcande (vers 1430)

Quadrant de 40 mètres
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Astronomiae instauratae mechanica, imprimé pour Tycho par Philipp von Ohr Wandsbek, 1598, 
colorisation ultérieure

Les grands instruments d’Uraniborg

Grande armille équatoriale  Ø3m - précision 38.6’’ - 1585Grand sextant de 60° et 1m56 de rayon - 1582 Grand quadrant tournant de 2m de coté - précision 36.3’’ - 1588
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About a terrible and marvelous comet as appeared the Tuesday after St. Martin's Day (1577-11-12) on heaven. 
Written by Peter Codicillus of Tulechova - Bibitohèque centrale de Zurich - 1577

La grande comète de 1577 est au delà de l’orbe lunaire,
Elle tourne autour du Soleil !

De mundi aetherei recentioribus phaenomenis, Uraniborg, 1588

Exemplaire de la bibliothèque de l’Université de Strasbourg

Page 204Page 1

(Sur des phénomènes récents dans les mondes éthérés)

Tycho en profite pour exposer son système !
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Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitutio (Une reconstitution exacte des étoiles errantes du huitième monde), Manuscrit, Tycho Brahé, 1598, 
Manuscrits théologiques de la bibliothèque de Lipschitz

https://digitale-sammlungen.llb-detmold.de/content/pageview/7029856

Un premier catalogue donnant la position de 777 étoiles (puis 1004 un peu plus tard)

A&A 516, A28 (2010)

Les étoiles positionnées par Tycho
(en coordonnées galactiques…)
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Harmonia macrocosmica
Atlas céleste de l'astronome 
Andreas Cellarius,

Schenk et Valk éditeurs, 1705.
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La fuite du Danemark (1597)

l’exil en Bohème (1599)

Rodolphe II et Tycho Brahe a Prague - Eduard Ender (1822–1883) – huile sur toile de 1855 Musée d’histoire des sciences, University of Oxford

Le château de Benátky nad Jizerou

Controverse avec Nicholas Reimers (Ursus)
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Portrait of Emperor Rudolf II - Hans von Aachen – 1607
Musée d'Histoire de l'art de Vienne

Rodolphe II de Habsbourg

Empereur du saint empire romain germanique
roi de Bohême, de Hongrie et de Croatie.

de 1576 à 1612

Souverain introverti et mélancolique, médiocre politique, piètre combattant, 
admirateur de la vie et des femmes, protecteur des arts et des sciences 

Portrait de Rodoplhe II par Giuseppe Arcimboldo - 1591
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La mort tragique de Tycho

The Anatomy Lesson of Dr. Nicolaes Tulp – Rembrandt – 1632 - Cabinet royal de peintures La Mauritshuis à La Haye Ne frustra vixisse videar !

Jens Vellev, Aarhus University examining
the remains of Tycho Brahe in 2010. 
(Image credit: Jacob C. Ravn, Aarhus 

University)

Chope allemande du XVIIe siècle 

J.Perez – CL2 Ensta 2022



Pourquoi n’ont-ils pas cru Copernic ?

Almagestum novum de Giovanni Battista Riccioli (1651)
Recense de nombreux arguments en faveur/défaveur des différents systèmes (surtout 
celui de copernic...)

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k513300/f4.planchecontact
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Pourquoi n’ont-ils pas cru Copernic ?

Almagestum novum de Giovanni Battista Riccioli (1651)
Recense de nombreux arguments en faveur/défaveur des différents systèmes (surtout 
celui de copernic...)

• Tout est expliqué dans l’ancien testament (Josué et la bataille de Jéricho)

• «La Terre est de tous les corps le plus grave (au sens de pesant), l’éclipse de Soleil à la 
mort de Jésus-Christ, fut totale pendant trois heures, l’évangile le dit. Si la Terre 
tournait, l’éclipse aurait duré beaucoup moins.» Riccioli (1651)

• La déviation des corps en chute libre

• Le mouvement de la terre : Comment faire tourner la terre sur elle-même et/ou la 
déplacer dans l’espace ?

• A l’observation, les étoiles semblent avoir une taille, petite mais finie et fixe. L’absence 
de parallaxe implique qu’elles sont très éloignées de la terre. Elles sont donc énormes ! 

. . .. ....
. a

Soleil Mercure

Vénus

Terre
+

Lune
Mars

Jupiter

Saturne

Taille moyenne estimée des étoiles
dans la représentation de Tycho Taille moyenne estimée des étoiles par Tycho

dans la représentation de Copernic
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L’assistant de Tycho…

Astronomiæ instauratæ progymnasmata, Tycho Brahé édité par J.K. en 1610, Libraire Nationale de Naples
https://archive.org/details/bub_gb_ooK1znd99pMC/mode/1up

Tycho laisse une veuve,
de nombreux enfants,

un gendre avide (Tegnagel),

Et son trésor !

Rodolphe II lègue
le château et le trésor
à l’assistant de Tycho
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Pour étudier l’orbite de 
Mars et étayer son 

système du monde…
Tycho recrute l’auteur 

du Mysterium
Cosmographicum

Ils se rencontrent à 
Prague le 4 février 1600

Pages 26 et 33 de l’édition de 1597 du livre Prodromus dissertationum cosmographicarum, continens mysterium cosmographicum
Exemplaire consultable en ligne de la bibliothèque de l’ETH Zurich : https://www.e-rara.ch/doi/10.3931/e-rara-445
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Quelques rappels sur les polytopes convexes dans        pour             et 
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Propriétés des polyèdres platoniciens

Distances au soleil en mUa données par Copernic  
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Weil der Stadt
Tübingen [1589-1594]

Graz [1594-1600]

Prague [1600-1612]

Linz [1612-1626]

Ulm [1627]

Sagan [1628-1630]

Ratisbonne [1630 ]. 

Portrait de Johannes Kepler, par August Kölher, 1910, Kepler-Museum in Weil der Stadt

« Je fus conçu le 16 mai 1571 à 4 h 37 du matin, et mis au monde 
le 27 décembre à 2 h 30 de l’après midi, après une grossesse de 

224 jours, 9 h heures et 53 minutes » *

* Tiré des « somnambules » d’Arthur Koestler, Les Belles Lettres 2010. (p. 221)
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De stella nova in pede serpentarii , KEPLER, Johannes Prague: Typis Pauli Sessii, impensis Authoris, 1606 
vendu 50 000 $ « à une dame » chez Christies à Londres le 4 décembre 2014  

Oct. 1604  Oct 1605.
32 ans après celle de Tycho, une étoile nouvelle apparait près du pied du serpentaire …
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Frontispice de l’astronomia nova publiée à Heidelberg en 1609
Consultable en ligne https://archive.org/details/Astronomianovaa00Kepl/page/166/mode/2up 

« L’orbite de mars est une ellipse »

« en des temps zégo Mars balaie des
zaires zégales »
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Du changement dans le château de Prague : les Habsbourg belliqueux se réveillent…

Portrait de Rodolphe II par Joseph Heintz l'Ancien en 1594,
Collections du Musée d'Histoire de l'art de Vienne

Règne du 27/10/1575 au 20/01/1612

Mécène des arts et de la science

Empereur du St Empire Romain
Germanique «Roi des romains»



Règne sur la Bohème 
du 23 mai 1611 au 29 juin 1617

Portrait de Matthias Ier par Lucas van Valckenborch en 1587,
idem

Ambitieux et mauvais politicien

Il parvient à virer son frère…
Choisi par son cousin qui n’avait  

pas de descendance…



Portrait de Ferdinand II par Georg Pachmann en 1635
idem

Roi des romains 
du 28 aout 1619 au 15 février 1637

Autoritaire et querelleur
Catholique fervent et zélé, 

farouche adversaire du protestantisme
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Du changement dans le château de Prague : les Habsbourg belliqueux se réveillent…

La défenestration de Prague le 23 mai 1618
Le début de la guerre de 30 ans…
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Kepler se fait également virer par Mathias… Il s’installe à Linz en 1612.

Sa première femme Barbara 
meurt le 3 Juillet 1611

Il épouse Suzana Reuttinger
le 3 Octobre 1613  

après un processus de 
sélection 
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Alors que la guerre de 30 ans commence à se répandre  en Europe
En 1619 Kepler publie l’« Harmonices mundi »

... et si tu me demandes le moment précis de cette découverte je te dirais que 
l'inspiration m'est venue le 8 mars de l'année 1618, mais infructueusement 
réduite aux calculs et en conséquence rejetée pour fausse ; enfin  revenue le 

15 mai, une nouvelle inspiration emporta les ténèbres de ma Pensée et 
couronna les 17 années de mon travail sur les observations de Tycho. Je crus 

d'abord rêver mais la chose est maintenant très sure et très exacte : la 
proportion qui existe entre les temps périodiques et la distance moyenne 

entre deux planètes est positivement de une fois et demie...
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en 1627 Kepler édite et publie
« Les Tables Rodolphines »
somme du trésor de Tycho
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Carte du monde extraite des tables Rodolphines de 1627

Le monde a bien changé !
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Le 17 février 1600 la sainte inquisition 
brule vif  Giordano Bruno 

sur la piazza di campo dei fiori

Pendant ce temps là à Rome…

La piazza di campo dei fiori et son marché – photo JP

« Nous affirmons qu'il existe une infinité de terres, 
une infinité de soleils et un éther infini. »

Première page de  « L'Infini, l'univers et les mondes » (1584)
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