
Fig. 1: Navigation dans les voies biliaires 
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Contexte 

Le projet MAAGIE vise à développer un ensemble d’outils logiciels pour l’aide à la navigation 

endoscopique dans les voies bilio-pancréatiques (Fig. 1). La plupart de ces outils s’appuient sur un 

modèle 3D de l’anatomie bilio-pancréatique du patient opéré (Fig. 2) [1]. En particulier, une thèse en 

cours porte sur la segmentation automatique basée deep learning (DL) d’images IRM pour la 

reconstruction de ces modèles 3D [2]. Une des difficultés majeures de ce travail réside dans la 

constitution d’une base de modèles 3D de référence pour servir de vérité terrain en phase 

d’entraînement des algorithmes basé DL. Actuellement, ces modèles 3D de référence sont 

segmentés manuellement, ce qui est très chronophage ou même parfois impossible. 

 

 

 

 

 

 

 

Sujet du stage 

Le but de ce stage est de mettre au point une aide informatique à la segmentation manuelle des 

modèles 3D pour parvenir à constituer une base de référence fiable et suffisante (on vise la 

cinquantaine de patients). Pour ce faire, deux approches seront explorées en parallèle : 

1- On mettra au point un environnement d’aide à la segmentation manuelle proposant une 

prédiction de masque par croissance de région et propagation de coupe en coupe ainsi que 

des outils de rectification manuelle des contours du masque. On utilisera pour cela le 

contexte du logiciel 3D slicer notamment les modules Volume, Segmentation et Segment 

Editor [3]; 

2- On développera un algorithme de segmentation semi-automatique basé CNN en s’appuyant 

sur les ressources du framework MONAI [4]. L’idée ici est d’entraîner de façon interactive un 

modèle DL de segmentation : on entraîne d’abord le modèle avec une base de référence 

existante réduite et ensuite le modèle infère (approximativement) de nouveaux cas patients 

qui sont corrigés par un opérateur avant d’être ajoutés à la base d’apprentissage etc.  

Fig. 2: Segmentation des voies biliaires 
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Déroulement 
 

1- Familiarisation avec la segmentation manuelle et élaboration du besoin (1 mois) ; 

2- Etude bibliographique et découverte des environnements 3D Slicer et Monaï (1 mois); 

3- Développements et tests (3 mois); 

4- Production de segmentations de référence et validation par les experts (1 mois) ; 

L’encadrement du stage comprend une équipe de trois médecins spécialistes de l’endoscopie 

hépato-biliaire dont une interne en médecine en stage de M2 également à l’ISIR. Le candidat ou la 

candidate aura un bagage significatif en informatique et traitement d’image. Des connaissances en 

imagerie médicale sera un plus. Une forte aptitude au travail en équipe ainsi qu’un haut niveau 

d’autonomie sont requis. 
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