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Compression de réseaux multi-taches

Mots clés: Quantization, Computer Vision, Multi-Task, Action Units, Facial Expression Recognition,
Emotion detection

Environnement

Datakalab est une startup basée a Paris (17eme arrondissement) spécialisée dans des algorithmes
d'apprentissage profond a faible consommation, efficaces en termes d'exécution, respectueux de
la vie privée et fonctionnant entierement en embarqué. Ses travaux de recherche ont donné lieu a
des publications dans les meilleures conférences et journaux du domaine (T-PAMI, NeurlPS, ICCV,
CVPR, AAAI)

Le stage sera encadrée par Kévin Bailly directeur de la recherche de Datakalab et Maitre de con-
férences, HDR, a I'ISIR, Edouard Yvinec et Arnaud Dapogny, chercheurs en |A a Datakalab.

Contexte

L'apprentissage profond multi-tadches consiste a utiliser un méme réseau pour formuler plusieurs
prédictions. Un exemple de probleme intrinségement multi-taches est la détection d’Action Units
(AUs [1,6,7]) du visage, lequel consiste a prédire a partir d'une image un ensemble d'activation de
muscles du visage, formant une base de décomposition des expressions faciales. Parexemple, une
expression de joie est généralement codée comme l'activation des AUs 12 (remontée des coins des
levres) et 6 (remontée des pommettes).

Parailleurs, les réseaux profonds permettent d'atteindre des performances supérieures, bien souvent
au prix d'une complexité de calcul accrue, qui rend leur déploiement difficiles et a fortiori sur micro-
controleur. Pour compenser ce probleme, il existe de trés nombreuses approches pour compresser
un réseau telle que, par exemple, la quantification (les opérations en arithmétique a virgule flottante
sur 32 bits sont remplacées par des opérations a virgule fixe sur un plus faible nombre de bits), par
élagage (des opérations sont retirées du graphe de calcul) ou par distillation (la connaissance d'un
réseau est transférée dans un réseau de plus petite taille). L'équipe de recherche de Datakalab s'est
principalement intéressée aux approches dites sans données (data-free) qui utilisent uniquement
I'information contenue dans le réseau [2,3,4,5].

Les approches de compression envisagées ci-dessus rencontrent généralement des problemes
lors de la quantification ou de I'élagage de réseaux multi-taches: il est en effet difficile de préserver
I'équilibre et la précision de chaque tache dans le réseau, lesquelles peuvent avoir des dynamiques
tres différentes, et leurs prédictions étre impactées par des problemes de déséquilibre dans les
données ou de bruit sur les annotations.

Objectifs du stage

Des travaux préliminaires visant a quantifier I'impact de la compression par rapport au bruit sur
les données (cadre mono-tache) et quantification de réseaux multi-tdches pour la détection d'AUs
[6,7] ont été réalisés par Datakalab. Un premier travail consistera a prendre en main ces études et
visera a établir un diagnostic qualitatif et quantitatif visant a pointer du doigt pourquoi il est difficile
de quantifier ces réseaux. L'étudiant proposera des solutions innovantes pour pallier au probleme
et validera ces méthodes, d'abord dans un contexte de prédiction d’AU sur les jeux de données de
I'état de I'art [6,7], puis dans un cadre grande échelle, par exemple en utilisant des architectures
inspirées de [8].

Profil et compétences recherchées

Edudiant de Master ou Grande Ecole. Compétences requises :
* Machine Learning / Deep Learning

* Vision par ordinateur
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+ Programmation Python et librairie deep learning (tensorflow ou pytorch)

« Excellentes capacités relationnelles et rédactionnelles (frangais et anglais)

Modalités de candidature
Pour postuler a ce stage, le candidat est invité a communiquer par mail (cf. liste des contacts
associés a cette fiche de stage) :

+ Son CV

+ Ses résultats académiques des deux dernieres années universitaires

+ (optionnel) Un lien vers un des ces projets en machine learning (lien GitHub / GitLab ou Colab)
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