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DESCRIPTION DU STAGE

Thématique(s) : Intelligence Atrtificielle et Décision

Type de stage : X Fin d’études bact5 [X] Master2 [ |Bac+2abac+t4 [_]Autres
Intitulé : Analyse de la qualité d’'une légende d’image par dialogue

Sujet :

Fried meat is served along side a
salad, a few potatoes and
chopsticks.

Are-you sure that there are : .
chopsticks on the table ? No. You are right, | don’t see any.

Is there silverware by the plate? ———
There is a fork and a knife.

Isn't there a drink served with the
—
plate? Yes. | see a glass.

What is the color of the salad? It’s yellow and orange, I think.

OK. It should be cole slaw.

Contexte

Le stage se situe dans les domaines de la vision artificielle et du traitement du langage naturel.
Les techniques d'apprentissage profond (“deep learning”) ont permis des avancées
spectaculaires de ces deux domaines, indépendamment, mais ont également proposé des
schémas algorithmiques de plus en plus sophistiqués capables de les associer. |l est possible
maintenant de construire des fonctions de légende automatique d'image (“captioning”), de
questions-réponses visuelles, de génération conditionnelle d'images a partir de texte, de
recherche dans des bases multimédia, etc. [Mogadala, 2019]

Objectif

L’objectif du stage s’inscrit dans cette orientation de travaux associant vision et langage. Il est
de concevoir et d’évaluer un schéma algorithmique capable de décider si la description d’'une
scéne ou d’'un environnement est a la fois juste (sans erreur) et suffisamment informative.

Le principe de I'approche a développer est de faire dialoguer deux agents ayant des roles et
des capacités complémentaires [Lee, 2018] : par exemple un répondeur/service, qui est le



http://www.onera.fr/

seul a avoir accés a I'environnement pour fournir des éléments de description de
'environnement, et un questionneur/client, qui a besoin d’'une description finale et sera juge de
l'information qu’elle contient (cf. illustration).

La raison de la formulation de I'approche sous la forme d’'un dialogue est double:

e permettre de rendre compte de maniére explicite des étapes de décision intermédiaires,
de prise d’information et de raisonnement conduisant a I'évaluation de la qualité de la
description.

e découpler clairement la prise d’'information de son utilisation, et permettre ainsi de
satisfaire certaines contraintes liées a des besoins de confidentialité (“privacy”) ou de
propriété intellectuelle des données, ou de conditions d’acquisition particuliéres (caméra
déportée).

Analyser la qualité d’'une description peut étre utilisé par exemple pour la détection de “fake
news” [Atanasova, 2020] [Nakamura, 2020], pour la détection de changement dans un
environnement [Jhamtani, 2018] [Park, 2019] [Forbes, 2019] [Hosseinzadeh, 2021] par
exemple lorsqu’il est parcouru par un robot qui en posséde une certaine description textuelle
ou comme critére de réecompense pour apprendre par renforcement a améliorer itérativement
une description [Seo, 2020].

Contenu des travaux

Les travaux du stage consisteront a adapter une proposition de I'état de I'art a la formulation
sous la forme d’un dialogue d’un I'algorithme de justification de la qualité d’'une légende
d’'image. Plusieurs pistes possibles sont envisageables et seront définies au début du stage.

Le stage sera réalisé en collaboration avec I'équipe VERTIGO du laboratoire CEDRIC du
CNAM (M. Crucianu et N. Thome).

Etat de I'art

Une premiére gamme de travaux d’intérét concerne le dialogue visuel pour la navigation d’'un
mobile [Chen, 2019], I'identification d’'une image [Das, 2017a] ou d’un objet dans une collection
[De Vries, 2017] [Mazuecos, 2020] ou la description du contenu visuel d’'une image [Das,
2017b] [Murahari, 2019]. Ces travaux ne portent pas cependant sur la construction
collaborative d’'une évaluation de la qualité de la description et insistent plutét sur la dimension
séquentielle de manipulation de l'information.

Un autre ensemble de travaux s’intéressent aux approches dites neuro-symboliques [2018,
Mao] [Yi, 2018] [Stammer, 2021] [Sarker, 2021], en général utilisées pour implémenter un
raisonnement visuel [Kottur, 2019] [Hudson, 2019] [Gan, 2019] [Shi, 2019] [Zellers, 2019]
[Amizadeh, 2020] [Chen, W., 2021] [Hong, 2021], et pourraient étre exploitées pour structurer
les échanges d’information sous la forme d’un dialogue.

La construction de références visuelles (“visual grounding”) mettant en relation des éléments
de la description et leur correspondant dans la scéne ou I'image est une question clé pour batir
un indicateur de qualité et ont donné lieu a de nombreux travaux [Gupta, 2020] [Chen F., 2021]
[Chen, Y., 2021] [Ding, 2021] [Gonzalez, 2021] [Arbelle, 2021] [Diomataris, 2021] [Wang, 2021]
[Deng, 2021]. Ces problématiques sont a rapprocher de travaux sur I'explicabilité des
processus de décision [Ray, 2019] [Kayser, 2021] [Camburu, 2017].
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Est-il possible d'envisager un travail en binbme ?  Non

Méthodes a mettre en oeuvre :

[] Recherche théorique [] Travail de synthése

X] Recherche appliquée [] Travail de documentation




[] Recherche expérimentale [] Participation a une réalisation

Possibilité de prolongation en thése : Oui

Durée du stage : Minimum : 4 mois Maximum : 6 mois

Période souhaitée : mars - septembre

PROFIL DU STAGIAIRE

Connaissances et niveau requis : Ecoles ou établissements souhaités :

Cursus en intelligence artificielle, vision par Grande école d’ingénieur ou M2R
ordinateur ou traitement du langage naturel.

Expérience des environnements Deep
Learning (Pytorch, Tensor Flow)
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