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Few-Shot Learning : adapter les IA des maquettes 3D aux
difféerents besoins des ingénieries

Descriptif

Avec prés de 2000 collaborateurs de 29 nationalités, EDF Lab Paris Saclay travaille sur plus de 250 projets
de recherche et de développement qui visent a répondre aux enjeux du Groupe EDF d'aujourd'hui et aux
évolutions de demain.

Dans ce cadre, au sein du Département PERICLES (PErformance et prévention des Risques Industriels du
parC par la simulLation et les EtudeS), le groupe Réalité Virtuelle et Visualisation Scientifique (RVVS) réunit
les compétences de modélisation / interaction 3D et d'analyse visuelle de données. Le projet IRENE
(Intelligence artificielle et REalité virtuelle pour les chantiers du NucléairE) méne des activités de
développement d’outils pour la chaine de production de maquettes 3D intelligentes. Les installations
industrielles sont numérisées sous forme de scans laser et de photographies panoramiques, qui permettent
ensuite de produire une maquette 3D enrichie de données métier.

Le lot Intelligence Artificielle du projet IRENE cherche a automatiser certaines étapes de la production de ces
magquettes en s’appuyant sur celles déja réalisées manuellement et sur des algorithmes d’apprentissage
profond. Aujourd’hui la détection automatique de textes et des équipements dans les photos panoramiques
ainsi que la segmentation sémantique du nuage de points pour la reconstruction 3D sont utilisées dans la
chaine de production de ces maquettes. Cependant, les différentes ingénieries et leurs bureaux d’études
bénéficiaires de ces données ont chacun des utilisations spécifiques. Ces spécificités mettent en difficulté le
pouvoir de généralisation des différents réseaux de neurones et aménent souvent I'annotation d’un jeu de
données spécifique, chronophage et colteuse. Dans ce contexte, les méthodes d’apprentissage a partir de
peu d’exemples sont une solution permettant de limiter la quantité de données a annoter tout en exploitant
'ensemble des données capitalisées lors de la production des précédentes maquettes. Avec ces contraintes,
il est possible de dégager trois problématiques :

- Classifier les zones de texte selon les catégories propres a chaque ingénierie dans les photos
panoramiques

- Segmenter le nuage de points selon les classes présentes dans la maquette

- Détecter des objets dans la maquette selon les besoins des bureaux d’études

Pour répondre a ces trois problématiques, I'objectif du stage est d’explorer et de développer le traitement
automatique des images et des nuages de points grace aux méthodes de « Few-Shot learning », cad
d’apprentissage profond a partir de peu d’exemples.
Compétences requises

e Compétences en traitement d'image

e Utilisation de réseaux de neurones profonds pour les images

e Développement Python, bibliothéques de vision par ordinateur, bibliothéques de statistiques et
apprentissage automatique.

Profil souhaité : Bac+5, éléve ingénieur ou étudiant en Master 2 en informatique, vision par ordinateur,
machine learning.



Conditions matérielles

Lieu du stage : EDF/Division R&D, 7 boulevard Gaspard Monge, 91120 PALAISEAU
Département PERICLES / Groupe 12C (Réalité Virtuelle et Visualisation Scientifique)
Durée : 5-6 mois, début souhaité en mars 2022.

Indemnité de stage :  Approximativement 1200 € / mois, possibilité d’aide au logement.
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