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Auj our dohui

A Introduction générale:

A Exemples, définitions, problématiques, approches,
vocabulaire

A Deux approches élémentaires a connaitre:
A Modélisation bayésienne
A k plus proches voisins (KNN)
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« Machine Learning »

A Un domaine scientifique hybride:
A Statistique
A Intelligence artificielle
A « Computer science »
A Traitement du signal

A Utilisant des techniques généralistes:

A Optimisation numérique
A Hardware
A Gestion de base de données
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Pourquol le « Machine Learning »?

A Théme a la mode: Intelligence Atrtificielle, « deep learning », « big
datae é

A Raison épistémologique
A On ne sait pas modéliser les problémes complexes

€ mais on dispose dbéexempl es en
variété des situations

A « Data driven » vs. « Model Based »

A Raison scientifique
ALbapprenti ssage est une facult®

A Raison économique

A La récolte de données est plus facile que le développement
doexpertise
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Domaines techniques utilisant du ML

A ML comme outil de conception
A Vision & Reconnaissance des formes
A Traitement du langage
A Traitement de la parole
A Robotique
A « Data Mining »
A Recherche dans BDD
A Recommandations
AMar ketingé

A ML comme outil explicatif
A Neuroscience
A Psychologie
A Sciences cognitives
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Données = carburant du ML

CERN/ Copernicus :
Large Hadron Collider > 1Po/an
~70 Po/an

Google :
24 PetaOctets/jour

DKRZ (Climat) Google Square Kilometer Array
500 Po 1376 Po/an (en 2024)

IPPC AR4 Szenario A1B
rel
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Apprentissage automatique : applications

Anti-Spam (Classifieur Bayesien)

. 1B KEJIE |

1997 : DeepBlue bat Kasparov 3 ¢ 00:17:05

2017: Alpha GO bat Ke Jie
2019: AlphaStar champion de StarCraft

Tri postal automatique (détection de
chiffres manuscrits par réseaux de
neurones)
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Apprentissage automatique : applications

Michel, Welcome to Your Amazon.com (i you're not Michel Trottler

Today's Recommendations For You

Here's a daily sample of items recommend or you. Click here to S€

Recommandation ciblée
(régression logistique)

Appareil photo avec deétection
de visages (boosting)
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Apprentissage automatique : applications

Chat Bots
(Réseaux de neurones)

Diagnostic médical
(Réseaux de neurones)

Traduction multi-lingue
(Réseaux de neurones)

Google

Translate

F
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External investment in Al-focused companies by technology category, 2016’
$ billion

" Estimates consist of annual VC investment in Al-focused companies, PE investment in Al-related companies, and M&A by corporations. Includes
only disclosed data available in databases, and assumes that all registered deals were completed within the year of transaction.

McKinsey&Company | Source: Capital 1Q; Pitchbook; Dealogic; McKinsey Global Institute analysis
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« Deep Learning » : le mot cle inévitable
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Données Algorithmes

Moyens de calcul
Logiciels

Une rupture scientifique et
technologique en apprentissage
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MACHINE LEARNING

Probléematique genérale
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Dans ce cours

LOapprenti ssage automati que

A une démarche de conception d 6 uforetion de
prediction

A par une modélisation ou programmation non explicite a
partird 0 e x e mpd ieggn a u x , | mages, t
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Formalisation

A Donnée a interpréter (X)

A Mesures, texte, image, enregistrement, vidéo ou
caract®ri stiqgues extraites

A Prédiction ()

A Décision, choix, action, réponse, préférence, groupe,
commande, valeureée

A Echantillons (;f (e hd) )
A Exemples de données et de (bonnes) prédictions

A«Base doapps.gnti ssage
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Formalisation

Donnée a o
Interpréter Prédiction

T

Echantillons
exemples Prédicteur

A Hypothése forte: les échantillons contiennent toute
| 0oi nformation exploitable e

A Prédicteur = « interpolateur » a partir des données |
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Deux phases

Prédiction

Donnée —»

£ — Reésultat
Programme Inférence
ou Modele
Apprentissage
Base de L _Programme
données Estimation ou Modéle
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Deux phases

Prediction
Fhe™
Apprentissage Caractéristiques
du prédicteur:
Parametres,
m — Poids,
T I Prototyplesé
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Formalisation

Fonction parametrique de prédiction

w Oeljr

Apprentissage = trouver le s¢ qui optimise un critére v
= A OI%E b phyee

A partir doune base doappren

I (o Fﬁ))
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