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Aujourdôhui

ÅIntroduction générale:

ÅExemples, définitions, problématiques, approches, 

vocabulaire

ÅDeux approches élémentaires à connaître:

ÅModélisation bayésienne

Åk plus proches voisins (kNN)
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« Machine Learning »

ÅUn domaine scientifique hybride:

ÅStatistique

ÅIntelligence artificielle

Å« Computer science »

ÅTraitement du signal

ÅUtilisant des techniques généralistes:

ÅOptimisation numérique

ÅHardware

ÅGestion de base de données
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Pourquoi le « Machine Learning »?

Á Thème à la mode: Intelligence Artificielle, « deep learning », « big

data èé

Á Raison épistémologique

ÅOn ne sait pas modéliser les problèmes complexes

é mais on dispose dôexemples en grand nombre repr®sentant la 

variété des situations

Å« Data driven » vs. « Model Based » 

Á Raison scientifique

ÅLôapprentissage est une facult® essentielle du vivant

Á Raison économique

ÅLa récolte de données est plus facile que le développement 

dôexpertise
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Domaines techniques utilisant du ML

ÅML comme outil de conception

ÅVision & Reconnaissance des formes

ÅTraitement du langage

ÅTraitement de la parole

ÅRobotique

Å« Data Mining »

ÅRecherche dans BDD

ÅRecommandations

ÅMarketingé

ÅML comme outil explicatif

ÅNeuroscience

ÅPsychologie

ÅSciences cognitives
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Données = carburant du ML

CERN / 

Large Hadron Collider

~70 Po/an

Google :

24 PetaOctets/jour

Copernicus :

> 1Po/an

Square Kilometer Array

1376 Po/an (en 2024)

DKRZ (Climat)

500 Po
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Apprentissage automatique : applications

Anti-Spam (Classifieur Bayesien)

1997 : DeepBlue bat Kasparov

2017: Alpha GO bat  Ke Jie
2019: AlphaStar champion de StarCraft

Tri postal automatique (détection de

chiffres manuscrits par réseaux de 

neurones)
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Apprentissage automatique : applications

Recommandation ciblée

(régression logistique)

Appareil photo avec détection

de visages (boosting)
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Apprentissage automatique : applications

Chat Bots
(Réseaux de neurones)

Diagnostic médical
(Réseaux de neurones)

Traduction multi-lingue

(Réseaux de neurones)
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Une rupture scientifique et 

technologique en apprentissage

« Deep Learning » : le mot clé inévitable

Algorithmes

Moyens de calcul
Logiciels

Données
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MACHINE LEARNING

Problématique générale
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Dans ce cours

Lôapprentissage automatique est:

Åune démarche de conceptiondôune fonction de 

prédiction 

Åpar une modélisation ou programmation non explicite à 

partir dôexemples (signaux, images, texte, mesuresé)
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Formalisation

ÅDonnée à interpréter (x)

ÅMesures, texte, image, enregistrement, vidéo ou 

caract®ristiques extraites de é

ÅPrédiction (y)

ÅDécision, choix, action, réponse, préférence, groupe, 

commande, valeuré

ÅEchantillons (╓ ●ȟώ )

ÅExemples de données et de (bonnes) prédictions

Å« Base dôapprentissage»: ╓
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Formalisation

ÅHypothèse forte: les échantillons contiennent toute 

lôinformation exploitable et utile

ÅPrédicteur = « interpolateur » à partir des données ╓

Echantillons 

exemples

Donnée à 

interpréter Prédiction

╓ȟ●ᵐώ

Prédicteur
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Deux phases

Inférence
Donnée

Programme

ou Modèle

Résultat

Estimation
Base de 

données

Prédiction

Apprentissage

Programme

ou Modèle
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Deux phases

Prédiction

Apprentissage

╦ȟ●ᵐώ

╓ᵐ╦

Caractéristiques 

du prédicteur: 

Paramètres, 

Poids, 

Prototypesé
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ώ Ὂ●Ƞ╦

╓ ●ȟώ

Formalisation

A partir dôune base dôapprentissage

Fonction paramétrique de prédiction

Apprentissage = trouver le ╦ qui optimise un critère ὒ

╦ ÁÒÇÍÉÎ
╦
ὒ╓ȟ╦ᴂ


