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1 Introduction

Ce document décrit les différentes étapes d’installation de I’environnement de développement Visual
Studio Code et son utilisation via ssh pour bénéficier d’un accés (presque) transparent a votre compte
informatique Linux ENSTA et aux outils logiciels qui vous seront nécessaires pour différents cours de votre
cursus.

Le BYOD (« Bring Your Own Device ») est un mode d’organisation consistant a faire en sorte que les
utilisateurs d’un systéme d’information puissent y accéder avec leurs équipements personnels (ordinateurs,
smartphones, tablettes, etc.). Cette organisation s’applique dans le cadre de ’école puisque vous utiliserez
principalement votre ordinateur personnel pour réaliser vos travaux.

En dépit de 'hétérogénéité de vos ordinateurs (systémes d’exploitation, versions de ces derniers, logiciels
disponibles, etc.) il est nécessaire que vous puissiez manipuler des fichiers qui seront stockés de maniére
pérenne sur un serveur de 1’école. De plus, il est nécessaire que vous ayez toutes et tous un environnement de
travail identique quel que soit le type de votre ordinateur. Par exemple, en fonction des systémes d’exploita-
tion certains logiciels existent ou non, ou bien ont des comportements différents (en particulier dés que I'on
aborde le domaine de la programmation). Il faut donc éliminer toutes ces sources de problémes potentiels
avec un unique environnement de référence. Celui que I’école privilégie est basé sur le systéme d’exploitation
Linux qui héberge votre compte informatique ENSTA. Un serveur (ordinateur distant) a été mis en place,
avec les outils nécessaires (commandes, logiciels, bibliothéques, etc.) pour la majorité des cours d’informa-
tique de premiére année et c’est sur lui que vous pourrez travailler depuis votre ordinateur personnel. Cela
vous évite également de devoir installer, sur votre machine, la majorité des outils logiciels qui vous seront
nécessaires durant les enseignements.

Pour rendre cette interaction avec le serveur aussi transparente que possible lors des travaux pratiques
consistant & développer des programmes, nous allons utiliser un éditeur de texte nommé Visual Studio Code
(que nous abrégerons désormais en VSCode) qui embarque de nombreuses extensions, combiné avec une
extension du systéme d’exploitation qui permet de travailler sur des fichiers se trouvant sur une machine
distante.

Les éléves disposant d’un ordinateur fonctionnant sous Linux ont déja naturellement un environnement
adéquat. Pour autant, ils n’ont pas d’accés (presque) transparent a leur compte informatique ENSTA, et
donc a la possibilité de stocker des fichiers simplement depuis leur machine sur le serveur distant (pérenne,
sauvegardé et administré professionnellement par la Direction des Systémes d’Information — DSI). Aussi, ce
document reste pertinent pour eux.

Quant aux éléves disposant d’une machine sous macOS, la situation est presque identique & celle ci-dessus,
si ce n’est qu’il existe de subtiles différences entre certains logiciels, certaines commandes entre macOS et
Linux. La majorité du temps on ne s’en apercoit pas, mais parfois ¢a devient visible (voire génant).

Si vous détectez des erreurs, des typos, je vous serai trés reconnaissant de m’en faire part afin de pouvoir
rendre ce document de meilleure facture pour les générations suivantes. Bonne lecture. . .



2 Connexion au réseau eduroam

Afin de disposer d’un accés & un réseau sécurisé et disponible dans tous les établissements d’enseignement
supérieur et de recherche, le réseau eduroam est disponible pour tout éléve de 1’école. Il nécessite toutefois
une configuration minime pour étre opérationnel.

Connectez vous au réseau WIFI eduspot ou bien VISITORS en utilisant votre identifiant et mot de passe
ENSTA (i.e. Cascad). Rendez-vous ensuite sur la page :

https://markdown.data-ensta.fr/s/connexion-eduroam
qui contient un tutoriel fort bien rédigé (par les éléves de 1’association DaTA de 1’école) sur la procédure a
suivre en fonction de votre systéme d’exploitation.

Une fois eduroam configuré, vous pourrez l'utiliser & la place des deux cités ci-dessus (et ayant servi a
accéder a Internet pour configurer eduroam. Cette connexion WIFI présente de nombreux avantages :

e connexion sécurisée,

e accés dans de nombreux établissements,

e pas de déconnexion au bout d’un certain temps,

e obtention d’une adresse réseau « ENSTA » autorisant l’accés a certains services uniquement accessibles
« en interne ».

3 Activation de ssh sous Windows

Afin d’établir une connexion sécurisée entre votre machine et le serveur distant, un outil nommeé ssh est
nécessaire. Sous Linux et macOS, il est nativement actif. Sous Windows 10 et 11, il faut 'activer explicitement.

3.1 Windows 10 et 11

Le composant OpenSSH client peut étre activé a I’aide des Paramétres Windows sur les appareils Windows
10 et 11. Ouvrez Parameétres et sélectionnez Applications.

& Parametres - =] s
Applications
3= Applications et fonctionnalités 5
Rechercher un paramétre ° = hpplications instalées, aias d'exécution dapplication
o systeme fg  Applications par défaut 5
Valeurs par défaut pour lestypes de fchiers e de iens, autres valeurs par défaut
©  Bluetooth et appareils
. Cartes hors connexion 5
= U8 haroements. cmplacement e sockage, mises  jour corcgrahiaues
7 Personnalisation
gt Fonctionnalités facultatives 5
| & Applications Fonctionnalités supplémentaires pour votre appareil
& Comptes
Aoplicaions pouressteswad 5
N et Sites web pouvant s'ouvrir dans une application au ieu d'un navigateur
S (n  Lecture de vidéos B
i Ajustements vidéo, difusion en continu HDR et options de batterie
K Accessibilité
@ Confidentialité et sécurité (g Démarage o

Applications qui démarrent automatiquement lorsque vous vous connectez

@® Windows Update

Dans 'espace de recherche situé a gauche, recherchez puis sélectionnez ’entrée nommeée Fonctionnalités
facultatives.



& Parametres

fonction| x

B Fonctionnalités facultatives

Ajouter la fonctionnalité.
facultative

®

. Afficher Ihistorique des
fonctionnalités facultatives

| g Utisr les fonctionnaiiés de
développement

= Applications et fonctionnalités

Afficher tous les résultats

Accessibilité

>

& Confidentialité et sécurité

@® Windows Update

> Applications et fonctionnalités

Choisir I'origine des applications

Partager entre les appareils

Nimporte ol

Continuer les expériences c'application sur d'autres appareils connectés  votre compte

Autres paramétres

Liste des applications

Rechercher des applications o

Trier par: Nom - Filtrer par : Tous les lecteurs

74 application(s) trouvée(s)

7-Zip 21.06 (x64)

2106 | Igor Paviov | 01/12/2021

Adobe Acrobat Reader DC - Frangais

21.007.20099 | Adobe Svstems Incoroorated |

Regardez dans la liste afin de voir si OpenSSH est déja installé
une fonctionnalité en haut de la page, puis recherchez OpenSSH Client et cliquez sur Installer,

& Parametres

Rechercher un paramétre

o Systeme
© Bluetooth et appareils
@ Réseau et Internet
Personnalisation
Applications

Comptes

]

Heure et langue
@ Jeux
Accessibilité

Confidentialité et sécurité

@ @ =

Windows Update

3.2 Windows 8

529 Mo
415 Mo

2271072021

. Si tel n’est pas le cas, sélectionnez Ajouter

- o x

Applications > Fonctionnalités facultatives

B Ajouter une fonctionnalité facultative

D Historique des fonctionnalités facultatives

Fonctionnalités installées

ssh|

{3 Client OpenSSH

€3 Serveur OpenSsH

Paramétres associés

8= Plus de fonctionnalités Windows

Afficher les fonctionnalités

Afficher I'historique

Trier par : Nom v

103Mo Vv

103Mo v

OpenSSH n’étant pas nativement présent dans le systéme d’exploitation, il doit étre téléchargé préalable-

ment & son utilisation. Pour ce faire, rendez-vous a 'URL :
https://github.com/PowerShell/Win32-0penSSH/releases/

et sélectionnez ’archive OpenSSH-Win64.zip. Effectuez un clic droit sur le fichier .zip téléchargé et sélec-

tionnez Extraire tout.

B30~

Partage

Téléchargements

Affichage

Outils de dossier compressé

Extraction

- - N
o ’ ]

@) * T & » CePC » Téléchargements v G Rechercher dans: Télécharge... ,©
~ - _ .
¢ Favoris MNorm Modifié le Type
Bl Bureau 1) OpenSSH-Winhd zin NAMRINGI (5] Dossier compressé

= Emplacements ré

& Téléchargement:
@ Groupe résidentiel

8 CePC
j Bureau
| Documents

=| Images

Quwrir

Extraire tout...
Epingler & I'écran d'accueil

Quvrir avec...
Partager avec

Envoyer vers

Couper

Ouvrir dans une nouvelle fenétre




La fenétre de dialogue vous demande ou enregistrer le contenu décompressé en vous proposant un chemin
prédéfini dont le dernier répertoire est le nom de ’archive. Supprimez ce dernier pour éviter la création de
ce répertoire, le contenu de l'archive étant déja groupé dans un répertoire.

[4) Extraire les dossiers compressés

Sélectionner une destination et extraire les fichiers

Les fichiers seront extraits dans ce dossier:

| Ch\Users\Me\Downloads), Parcourir...

[] Afficher les dossiers extraits une fois |'opération terminée

Extraire Annuler

Copiez ensuite le répertoire OpenSSH-Win64 (attention, pas l’archive .zip qui a parfois le méme nom que
le répertoire si les extensions de fichiers sont masquées) dans le répertoire C: \Programmes.

Pour que la commande ssh soit accessible, il faut faire en sorte que ce nouveau répertoire soit connu du
systéme dans liste des répertoires de recherche des commandes. Pressez le raccourci clavier (Win|+[ x | qui
fait apparaitre un menu contextuel. Sélectionnez I’entrée [Systeme.

Programmes et fonctionnalités
Centre de mobilité
Options dalimentation
Observateur d'événements
Gestionnaire de périphériques
Connexions réseau
Gestion du disque
Gestion de ['ordinateur
Invite de commandes

Invite de commandes (admin)

Gestionnaire des taches
Panneau de configuration
Explorateur defichiers
Rechercher

Exécuter

Arréter ou se déconnecter v

Bureau

——

Dans la fenétre qui s’ouvre, sélectionnez Paramétres systémes avancés.



Panneau de configuration\Systéme et sécurité\Systéme - B

1 (B » Panneau de configuration » Systéme et sécurité » Systéme v G Rechercher -l

Page d'accueil du panneau de

configuration Informations systéme générales

| Gestionnaire de périphériques Edition Windows

| Parametres d'utilisation a Windows &.1 -- H
distance © 2013 Micrasoft Corporation. Tous droits réservés, .. WI n OWS 8

e
s

'\'}‘ Protection du systéme Obtenir plus de fonctionnalités avec une nouvelle édition de Windows
I'\'ij‘ Paramétres systéme avancés I Systeme
Processeur: Intel{R) Core(TM]) i7-10875H CPU @ 2.30GHz  2.30 GHz

IMémoire installée (RAM) : 8,00 Go
Type du systeme: Systeme d'exploitation 64 bits, processeur x64
Stylet et fonction tactile:  La fonctionnalité de saisie tactile ou avec un stylet n'est pas disponible sur cet écran.

Parametres de nom d'ordinateur, de domaine et de groupe de travail
MNom de I'ordinateur : VirtualDoze @'I‘ﬂcdif\arles
Nom complet: VirtualDoze paramétres
Description de I'ordinateur:

Groupe de travail : ‘WORKGROUP

Activation de Windows

Windows n'est pas activé. Lire les termes du contrat de licence logiciel Microsoft
WVoir a

1D de produit : Activer Windows
Centre de maintenance

Windows Update

Dans la nouvelle fenétre, sélectionnez le bouton Variables d’environnement tout en bas.

Proprietés systéme
Nom de l'ordinateur Matériel

Faramétres systéme avancés | Protection du systéme | Ltilisation 3 distance

Vous devez ouvrir une session d ‘administrateur pour effectuer |a plupart de
ces modffications

Performances

Effets visuels, planfication du processeur, utilisation de la mémaire et
mémoire vituelle

Paramétres...

Profil des utilisateurs

Paramétres du Bureau liés & votre connexion
Paramétres...
Démamage et récupération

Irformations de démarrage du systeme, de defaillance du systéme et de
débogage

Paramétres...

Variables d'environnement

0K Annuler Appliguer

Une fenétre s’ouvre alors dans laquelle vous devez faire défiler la liste des Variables systéme (en bas)
jusqu’a trouver la variable nommée Path. Sélectionnez-la et cliquez sur le bouton Modifier.



Variables d'environnement

Variables utilisateur pour Me

Variable Valeur

Path ;C:\Wsers\Me\AppDatalLocal\Programs),. ..

TEMP %LUSERPROFILE%:\ppDatalLocal Temp

T™P %USERPROFILE%: \AppData'Local Temp
Nouvelle. .. Modifier... Supprimer

Variables systéme

Variable Valeur (o)
NUMBER_OF P... 1
o5 Windows T Modifier Ia variable systéme
Path C:\Windows\system32;C: \Windows;
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS5; . VBE;. J5; R
Nom de la variable : Path
MNouvelle... Modifier... Supprimer
Valeur de la variable ‘ Iy 1.0\;C\Program Files\OpenssH-wing4|
o i

Dans la zone de saisie Valeur de la variable, ajoutez tout a la fin la chaine :
;C:\Program Files\OpenSSH-Win64\
Cliquez sur les boutons Ok des différentes fenétres pour valider les modifications.

4 Installation de sshfs

Afin de pouvoir accéder de maniére transparente aux fichiers se trouvant sur la machine distante depuis
votre propre ordinateur, il est nécessaire d’installer deux outils systémes permettant de créer un « systéme
de fichiers virtuel » qui fera apparaitre votre répertoire distant comme s’il faisait partie des répertoires de
votre machine.

4.1 Sous Windows

Rendez-vous sur la page https://winfsp.dev/rel/ pour y télécharger les deux installateurs de WinFsp
et SSHFS-Win (x64).

Download

WinFsp is released in the form of an MSl installer that includes a signed driver and all files necessary
to run and develop user mode file systems on Windows. The installer supports Windows native,
FUSE, .NET and Cygwin file systems out of the box. Download the latest version here.

WINFSP &

Repository + Changelog

Home

Download Additional Downloads

WinFsp installation required

API Reference

SSHES-Win (x64) <;:|
Documentation

SSHFS-Win (x86)

Commercial License Repository
puis procédez a I'installation en double-cliquant sur les fichiers téléchargés en commencant par WinFsp.

4.2 Sous Linux

Un seul paquetage est nécessaire sous Linux et peut étre installé en tapant la commande suivante dans
un terminal :



sudo apt install sshfs
qui vous demandera votre mot de passe.

4.3 Sous macOS

Rendez-vous sur la page https://osxfuse.github.io pour y télécharger les deux installateurs de
macFUSE (4.5.0 ou plus récent) et SSHFS (2.5.0 ou plus récente).

& osxfuse.github.io

macFUSE

File system integration made easy

rFm]ecI on G'nHubﬁ‘ ‘ Downloads | ‘ | Google Gmupﬁ‘ I’lSSUE Tracksr.

What is macFUSE? Stable Releases

macFUSE 4.5.0
macFUSE allows you to extend macOS's native file handling capabilities via third-pa =

rty ma
file systems. ﬁ> v

Do

Features

As a user, installing the macFUSE software package will let you use any :mvdoaD
FUSE file system. Legacy MacFUSE file systems are supported through the optio v

MacFUSE compatibility layer.

As a developer, you can use the FUSE SDK to write numerous types of new file systems

- . d

puis procédez a l'installation en double-cliquant sur les fichiers téléchargés en commencant par macFUSE.

5 Montage du répertoire distant

Afin que votre répertoire se trouvant sur le serveur distant soit visible (on dit aussi « monté ») sur votre
machine, il convient de faire une manipulation. Celle-ci sera a faire & chaque début de votre session de
travail et rendra accessible votre répertoire jusqu’a ce que vous vous déconnectiez de votre machine ou que
vous 1’éteigniez. Le serveur distant qui vous permettra d’accéder & vos fichiers se nomme salle.ensta.fr.

Il est possible d’automatiser cette manipulation & chaque fois que vous vous connectez & votre ordinateur
mais nous le déconseillons car a chaque fois que vous seriez en dehors de ’école, le serveur salle.ensta.fr
n’étant pas joignable, vous auriez un message d’erreur quelque peu dérangeant.

5.1 Sous Windows

Il existe deux maniéres de « monter » un répertoire distant : une utilisant la ligne de commande, ’autre
utilisant 'interface graphique de Windows.

5.1.1 Par la ligne de commande

Comme de toute facon vous aurez besoin d’utiliser un interpréte de ligne de commande, autant le voir
dés maintenant. .. L’interpréte de ligne de commande le plus évolué disponible par défaut sous Windows est
le PowerShell. Dans la barre de recherche, commencez a taper « powershell » et vous verrez apparaitre le
programme recherché nommé « PowerShell » (pas celui suffixé par (x86)). Cliquez dessus pour le lancer.



Tout  Applications Documents Web

Meilleur résultat

P B PowerPoint

Application
Applications
2 Windows PowerShell
% Windows PowerShell (x86)
B Windows PowerShell ISE (x86)
Paramétres

() Paramétres d'alimentation et de mise
en veille

ff Paramétres du développeur
PowerShell

&1 Remplacer l'invite de commandes
par Windows PowerShell dans le

Rechercher sur le Web
,O powe - Afficher les résultats Web
bl powerpoint

L power bi

Une fenétre s’ouvre alors dans laquelle vous pouvez entrer des commandes textuelles pour interagir avec
votre machine. Entrez la commande suivante suivie par un retour a la ligne.
net use X: \\sshfs\votre identifiant@salle.ensta.fr

La séquence X: est le nom que vous souhaitez donner au « nouveau disque » qui représentera votre
répertoire distant. Vous pouvez le nommer avec la lettre (une seule) que vous souhaitez tant que cela n’entre
pas en conflit avec les noms de disques que vous avez déja sur votre machine (généralement au moins C: et
parfois D).

La séquence votre identifiant fait référence a celui qui vous sert & vous connecter a Cascad, & votre mail
ENSTA et plus généralement a tous les services ENSTA. Il correspond généralement plus ou moins & votre
nom, éventuellement agrémenté de caractéres supplémentaires pour désambiguiser les homonymes.

La séquence salle.ensta.fr représente le nom du serveur qui vous permettra d’accéder a vos fichiers
distants. Il est différent de celui que vous utiliserez pour programmer et faire tourner vos programmes dans
les cours d’informatique. Donc, oui, vous utiliserez deux serveurs différents en méme temps.

Votre identifiant vous est alors (re) demandé puis votre mot de passe (ENSTA). Notez que lorsque vous
entrez votre mot de passe, celui-ci ne s’affiche pas pour des raisons évidentes de sécurité (des yeux indiscrets
regardent peut-étre votre écran en méme temps). Une fois ces deux informations entrées, I’exécution doit
se terminer par un succés et vous devez voir apparaitre un « nouveau disque » (nommé X: ici) dans votre
explorateur de fichiers.

10



Ordinateur A EX Windows PowerShell - O X | @

uindows Powershell ~
« v DB O e — roits réser
Copyright (C) Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

Testez le nouveau systéme multiplateforme Powershell https://aka.ms/pscores

5t Accés rapide
PS C:\Users\DSI.CDM-LTP@1@> net use X: \\sshfs\test o@salle.ensta.fr

& Documents e not de passe n’est p: alide pour \\sshfs\test 1le.ensta.fr.

¥ Teléchargements ] "

- Entrez le nom d’util ur de « sshfs » : test o

&= Images rez le mot de p de sshfs :

b Musique La commande s’est terminée correctement.

B videos PS C:\Users\DSI.CDM-LTPO10> _

v
S cePC
=

& Réseau

m Vidéos

v Périphériques et lecteurs (1)
Windows (C)
- =
-
¥ 404 Go libres sur 475 Go

~ Emplacements réseau (1)

test 0@salle.ensta.fr (\\sshfs)
(x)
¥ e v

9 élément(s)

5.1.2 Par l’interface graphique

Dans un explorateur de fichier, effectuez un clic droit au-dessus de 'item Cet ordinateur et sélectionnez
’entrée [Connecter un lecteur réseau .. ] du menu contextuel.

@ [ s |Reéseau

Fi Réscau  Affichage

<« v 1 & > Réseau

v 5t Accés rapide

[d Documents
¥ Téléchargements
= Images
b Musique
B videos
Développer
Gérer

Epingler & 'écran de démarrage
Connecter un lecteur réseau...
Ouvrir dans une nouvelle fenétre
Epingler & Accés rapide

Déconnecter un lecteur réseau...

Ajouter un emplacement réseau

Supprimer

Renommer

Propriétés

Renseignez les champs de la fenétre apparue en indiquant le nom que vous souhaitez pour le « nouveau
disque » dans le champ Lecteur et le nom du serveur cible (\\sshfs\votre identifiant@salle.ensta.fr)
dans le champs Dossier, en accord avec ce qui a été expliqué dans la section précédente. Il vous est conseillé
de décocher la case Se reconnecter lors de la connexion afin d’éviter une erreur dans le cas ou le
serveur ne serait pas accessible, par exemple si vous étes en dehors de ’école (cf. section précédente).
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@& Connecter un lecteur réseau

A quel dossier réseau voulez-vous vous connecter ?
Spécifiez la lettre désignant le lecteur et le dossier auxquels vous souhaitez vous connecter :

Lecteur : X ¥ <::I

Dossier: | \isshfs\test 0@salleensta r ][ o | <2

Exemple : \\serveur\partage
[Jse reconnecter lors de la connexion <::]
[ Se connecter a laide d'informations d'identification différentes

Se connecter & un site Web permettant de stocker des documents et des images.

Terminer Annuler

Une fenétre apparait alors vous invitant a entrer votre identifiant et votre mot de passe (ENSTA). Une
fois ces informations renseignées, le « nouveau disque » apparaitra dans votre explorateur de fichiers.

Sécurité Windows X

\\sshfs\test_O@salle.ensta.fr

Enter credentials to unlock this file system.

Ex | <
| =

D Mémoriser mes informations

oK Annuler |

5.2 Sous Linux et macOS

Avant la toute premiére utilisation, vous devez créer un répertoire vide qui sera celui ou les fichiers
distants apparaitront. A chaque fois que vous connecterez le systéme de fichiers distant, ce répertoire se verra
peuplé par les fichiers accessibles depuis le serveur salle.ensta.fr.

Nous supposons dans cette documentation que vous ’avez créé dans le répertoire Documents de votre
espace personnel et que vous lui avez donné le nom remote-files.

Nous avons désormais besoin d’interagir avec un interpréte de ligne de commande, que 1'on appelle un
« terminal ». Dans la barre de recherche, commencez & taper « terminal » et vous verrez apparaitre le
programme recherché. Sous macOS la barre de recherche s’active avec la combinaison de touches [ & |+

, sous Linux c’est généralement avec la touche .

Dans le terminal désormais ouvert, invoquez la commande suivie d'un retour a la ligne :
sshfs votre identifiant@salle.ensta.fr: ~/Documents/remote-files

Le chemin ~/Documents/remote-files référence le répertoire vide que vous avez créé a ’étape précé-
dente.

La séquence votre identifiant fait référence a celui qui vous sert & vous connecter & Cascad, & votre mail
ENSTA et plus généralement a tous les services ENSTA. Il correspond généralement plus ou moins a votre
nom, éventuellement agrémenté de caractéres supplémentaires pour désambiguiser les homonymes.
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La séquence salle.ensta.fr représente le nom du serveur qui vous permettra d’accéder a vos fichiers
distants. Il est différent de celui que vous utiliserez pour programmer et faire tourner vos programmes dans
les cours d’informatique. Donc, oui, vous utiliserez deux serveurs différents en méme temps.

Votre mot de passe (ENSTA) vous est alors demandé pour que la commande puisse étre exécutée. Notez
que lorsque vous entrez votre mot de passe, celui-ci ne s’affiche pas pour des raisons évidentes de sécurité
(des yeux indiscrets regardent peut-étre votre écran en méme temps).

5.2.1 Attention : macOS uniquement

La toute premiére fois que vous tenterez de « monter » votre répertoire distant, le systéme vous avertira
qu’il a bloqué ’extension :

FUSE

System Extension Blocked

The system extension required for mounting
macFUSE volumes could not be loaded.
Please open the Security & Privacy System
Preferences pane, go to the General preferences
and allow loading system software from
developer "Benjamin Fleischer". A restart might
be required before the system extension can be
loaded.

Then try mounting the volume again.

Open System Preferences

Cancel

Vous devrez I'autoriser en vous rendant dans le panneau de préférences systéme, dans la section Sécurité
et confidentialité :

Sécurité et confidentialité Q

Général | FileVault ~ Coupe-feu  Confidentialité
Un mot de passe de connexion a été configuré pour cet utilisateur ~_Modifier le mot de passe.

Exiger le mot de passe immédiatement [ aprés la suspension d‘activité ou le lancement
de I'économiseur d'écran

Autoriser les applications téléchargées de

De nouvelles extensions systéme requiérent un redémarrage avant de pouvoir
atre utilisées.

O

{5 Pour modifier cliquez st

Par défaut les modifications sont interdites, comme indiqué par le petit symbole de cadenas fermé. Il
vous faudra donc cliquer sur ce symbole pour autoriser les modifications. Le mot de passe de votre session
(locale, pas ENSTA) vous sera demandé.
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° < i Sécurité et confidentialité, Q

Un mot de passe de conr

Exiger le mot de passe _immédiatement [

Afficher un message lorsque I'écran est verrouillé

Autoriser les applications téléchargées de

App Sto
O App Sto

O

De nouvelles extensions systéme requiérent un redémarrage avant de pouvoir Redémarrer
&tre utilisées.

O

Bl Pour empécher les modifications, cliquez sur le cadenas. Avance. ?

Cela aura pour effet d’autoriser a activer le bouton Redémarrer sur lequel vous devrez cliquer. Votre
ordinateur va donc redémarrer et les prochaines utilisations de la commande précédemment présentée ne
poseront plus d’alerte de sécurité.

5.3 Conclusion

Une fois le systéme de fichiers « monté », vous pouvez naviguer dans le disque ou le répertoire qui lui
correspond avec n’importe quel outil pour accéder a ses fichiers. Ces fichiers sont en fait ceux situés sur le
serveur distant : il ne sont pas physiquement sur votre machine. Si vous déconnectez le disque / répertoire
alors ils disparaitront de votre machine, mais seront toujours présents sur le serveur distant et vous les
retrouverez lors de votre prochaine connexion.

6 Installation de Visual Studio Code

Nous allons continuer par I'installation de ’éditeur VSCode qui vous servira & éditer des fichiers texte de
différentes natures. Téléchargez VSCode selon votre systéme d’exploitation a 'URL :
https://code.visualstudio.com/
puis installez-le en double-cliquant sur le fichier téléchargé et suivant les instructions. Notez que sous Linux
Ubuntu, il est possible d’installer ce logiciel directement depuis le gestionnaire de paquets Snap en recherchant
le logiciel nommé code : de cette fagon, il sera automatiquement mis a jour (ce qui est préférable).

Un certain nombre d’extensions de VSCode vous seront utiles afin de rendre son utilisation plus agréable
et plus productive :

e L’extension C/C++ expansion pack :
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ms-vscode.cpptools-extension-pack
ou +@ puis :
ext install ms-vscode.cpptools-extension-pack

e L’extension langue francaise :
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=MS-CEINTL.vscode-language-pack-fr

ou [ctrl]+( p | puis :

ext install MS-CEINTL.vscode-language-pack-fr

Notez que pour que le changement de langue soit appliqué, il est nécessaire de quitter puis relancer
VSCode.

7 Utilisation de Visual Studio Code

L’intérét de VSCode est qu’il offre la possibilité d’éditer des fichiers texte de différentes natures en
fournissant des fonctionnalités spécifiques selon le type de texte. Cela peut consister en une mise en couleur
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des mots-clés, des propositions pour continuer une « phrase » (principalement lors de 1’édition de code source
de programmes), la possibilité de sauter a la définition d’une entité (fonction, variable) utilisée, etc.

Entre autres dans les cours de programmation, vous serez amené & écrire des codes source puis a les
« compiler » pour les transformer en programmes exécutables, puis & les exécuter. Cela nécessitera I'invocation
de commandes dans un terminal (interpréte de ligne de commande). VSCode permet d’intégrer au sein de
sa fenétre un tel terminal. Cela évite de jongler entre plusieurs fenétres.

Vous pouvez ouvrir un terminal via le menu [Terminal )) Nouveau terminal|. La fenétre de VSCode se coupe
en deux. Le terminal qui vient d’étre créé tourne sur votre machine : il permet d’invoquer les commandes
disponibles sur votre machine. Les outils nécessaires pour programmer se trouvent sur une autre machine :
le serveur infol.ensta.fr. Il faut donc connecter notre terminal & ce serveur pour pouvoir les utiliser.

Pour vous connecter 4 infol.ensta.fr vous devez invoquer, dans le terminal courant, la commande

suivante :

ssh -X wvotre identifiantQ@infol.ensta.fr
qui vous demande alors d’entrer votre mot de passe ENSTA. Une fois la commande exécutée, vous étes
désormais connecté sur le serveur distant. Vous pouvez donc entrer des commandes dans la partie « terminal »
et ces commandes seront exécutée sur la machine distante. Par exemple, vous pouvez lister le contenu de
votre répertoire de base en invoquant la commande :

1s -1

’a Démarrage - Visual Studio Code ESeeny fafir |

Fichier Edition Sélection Affichage Atteindre Exécuter Terminal Aide

3 Démarrage % [BE] 5

Démarrer Procédures pas a pas

[% Nouveau fichier...

Get started with Jupyter Nouveau
Y ouvrir un fichier... e Notebooks Jupy -

= Ouvrir un dossier.. —

{# Cloner un dépét Git...
Get started with Python
development

Récent
@ Prise en main de Remote - WSL

Plus...

PROBLEMES ~ SORTIE ~ TERMINAL  PORTS  JUPYTER  CONSOLE DE DEBOGAGE ghbash-testo ++ [ @ ~ X

test_G@byod:~$ 11

total 16

drwxr-xr-x 2 test_0 67000 4096 aoiit
drwxr-xr-x 2 test @ 67000 4096 aolt
drwxr-xr-x 2 test_0 67000 4096 aoit
-rw-r--r-- 1 test 0 67600 68 aolt
test_O@byod:~5 |

15:54 Bureau
15:54 cloud
15:54 Documents

2
2
2
2 15:43 ex.x

X ssH:byod ®oAo0 Wo

Vous remarquerez que le contenu de ce répertoire est exactement le méme que celui que vous avez «
monté » dans les sections précédentes et auquel vous pouvez accéder par l'explorateur de fichier de votre
ordinateur.

L’intérét d’avoir « monté » ce répertoire sur votre machine est de pouvoir accéder aux fichiers de maniére
transparente avec les outils installés sur votre machine, auxquels vous étes habitués.

L’intérét d’avoir ouvert un terminal connecté au serveur est de pouvoir utiliser les outils disponibles sur ce
dernier (et non forcément disponibles sur votre machine) et de pouvoir faire tourner vos futurs programmes
sur ce dernier.

Le lien entre les deux est que tout le monde & accés aux mémes fichiers physiques, indépendamment de
leur localisation effective.
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Pour créer un nouveau fichier texte (que ce soit le code source d’un futur programme ou d’un document
LaTeX), utilisez le menu [Fichier ) Nouveau fichier texte| ou le raccourci clavier [ctrl]+[ n |.

ﬂ Visual Studio Code
Fichier Edition Sélection Affichage Atteindre Exécuter Terminal Aide

Nouveau fichier texte Ctrl+N

Nouveau fichier... Alt+Ctrl+N

Mouvelle fenétre [Ctri+X Ctrl+N]

Ouvrir le fichier... Ctrl+O

Ouvrir le dossier... [Ctri+X Ctrl+F]

11 est possible de sélectionner initialement un langage pour ce fichier. L’intérét de spécifier le langage (i.e.
le type de fichier texte) dés le début est d’activer automatiquement les extensions gérant ce type (mise en
couleur des mots-clés, indentation, complétion, pré-remplissage, etc.). Si aucun langage n’est spécifié, il sera

deviné au moment de la premiére sauvegarde du fichier, en fonction de I'extension de son nom (.c — langage
C, .html — fichier Web, etc.).

ﬂ Visual Studio Code
Fichier Edition Sélection Affichage Atteindre Exécuter Terminal Aide

A - O X

»Q pémarrage Untitled-1 X m --

1 |Sélectionnez un langage ou ouvrir un autre éditeur démarre.
Commencez & taper pour ignorer, ou ne plus afficher ceci.

Pour T'occasion, nous choisissons le type « langage C », qui sera le langage de programmation que vous
pratiquerez & 'ENSTA en premiére année.

£ Untitled-1 - Visual Studio Code
Fichier Edition Sélection Affichage Atteindre Exécuter Terminal Aide

Untitled-1 X ‘}Sé ectionner le mode de langage
1

Sélect Détection automatique
Commen
8 Batch (bat)

BibTeX (bibtex)

langages (identificateur)

Binary (code-text-binary)
C (@

€ C# (csharp)

€ C++ (cpp)

@ Clojure (clojure)
CoffeeScript (coffeescript)

% Compose (dockercompose)

Editez ensuite votre texte. Vous verrez alors qu’en fonction du type de fichier, VSCode met en couleur ses
différents constituants en fonction de leur classe. De méme il est capable de générer a la volée des squelettes
de constructions du langage de programmation (si le fichier est un code source).

ﬂ @ #include <stdio.h> * Untitled-1 - Visual Studio Code A - OX
Fichier Edition Sélection Affichage Atteindre Exécuter Terminal Aide
C #include <stdio.h> Untitled-1 ® M ---
1  #include <stdio.h>
2
3 int main () { printf ("Ce code est mal indenté.\n") ; return 0 ; } |
4

Pour enregistrer un fichier utilisez le menu [Fichier ) Enregistrer| ou le raccourci clavier [ctrl]+[ s ]. Tl est sage
et judicieux d’enregistrer les modifications au fur et & mesure de ’édition, ce qui évite de tout perdre en cas

de plantage de la machine. Pour que ce fichier soit stocké sur le serveur distant, sauvegardez-le sur le disque
/ répertoire que vous avez « monté » précédemment.
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3 save File X

jro .

« v 1 = > CePC > test O@salleensta.. v L O Rechercher dans : test 0@sall.
Organiser ©  Nouveau dossier = ) £ el
. A Bureau
B vidéos A [ Nom Modifié =
wCerc Bureau 02/08/2 D Documents
[ doud © Télécharg...
. Documents 30/08/2 @
[ Documents
- mo201 18/08/
= Images tests
P Musique tmp & iCloud Dri...
B Objets 30 bash_hist
] bash history E9 Partagé
& Teéléchargements & bash_logout
[ vidéos 8] bashrc
2 Windows (C) 0 [ profile ® Rouge
- test 0@salle.ensta.fr (\sshfs) () o vimre ® Orange
Vo<
Jaune
Nom du fichier : ~| Al Files () v ® Vert

#include <stdio.h> - Untitled

=Nl ;;‘

Enregistrer sous : |
Tags

< my BT & macFUSE Volume O (ssh... ~ Q
B Archives 8 Latex Docs > | g Bureau
B bin . [ LEGO Creations & cloud
£ Bureau 13 livre_en_cours > B Documents
— = a
= devel g macFUSE V..me 0 (sshfs) & >
T Documents >
3 defs > £ mo201
1 Images
0 lib 3 tests
3 man 03 tmp
7 Musiaue

Format:  Tous les fichiers
Nouveau dossier Annuler

Comme expliqué précédemment, en utilisant la partie « terminal » est possible d’agir directement comme
si votre machine était sous Linux, en manipulant les fichiers stockés sur le serveur distant, au moyen des
commandes et logiciels installés dessus. Il est ainsi possible de compiler le petit programme écrit ci-dessus

(sauvé sous le nom foo.c) et de l'exécuter.

':q foo.c - Visual Studio Code A - OX
Fichier Edition Sélection Affichage Atteindre Exécuter Terminal Aide
C foo.c x ) =
home > t > test .0 > tmp » € foo.c
1 #include <stdio.h>
2
3 int main () { printf ("Ce code est mal }vmg.\n") ; return @ ; } J
4
PROBLEMES (@ SORTIE  TERMINAL ~ PORTS  JUPYTER  CONSOLE DE DEBOGAGE 4+~ A X
@ bash te... A\
test O@byod:~$ cd tmp/
test B@byod:~/tmp$ gcc -Wall foo.c plbashlomp
test O@byod:~/tmp$ 1s -1
total 20
-rwxr-xr-x 1 test_© 67000 15952 ao(t 2 16:38 a.out
-rw-r--r-- 1 test_© 67000 88 aolit 2 16:36 foo.c

test 0@byod:~/tmp$ ./a.out
Ce code est mal indenté.
test_B@byod:~/tmps [

®oAo®1 Wo

>¢ sSH: byod

L4,col1 Espaces:2 UTF-8 LF

VSCode dispose d’un explorateur de fichiers intégré, permettant d’interagir graphiquement avec le contenu
des répertoires (situés sur la machine locale ou sur le serveur distant puisque l'on a fait « apparaitre » ses
fichiers sur notre machine locale). Pour ouvrir, il suffit de cliquer que le bouton en forme de feuilles dans la
barre en haut a gauche, puis sur le bouton OQuwrir le dossier de la fenétre qui apparait.
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EXPLORATELL
s EDITEURS TS
X ) Démarrage @

~ AUCUN DOSSIER OUVERT

Connecté a distance.

Ouvrir le dossier

You can clone a repository locally.

Clone Repository

To learn more about how to use git and source
controlin VS Code read our docs.

Un avertissement vous demande si vous faites confiance en le contenu de ce répertoire distant, ce que
vous allez bien entendu confirmer (puisque ce sont vos fichiers).

@ Faites-vous confiance aux auteurs des fichiers de ce dossier ?

Code offre des fonctionnalités qui peuvent exécuter automatiquement des fichiers de ce dossier.

1f you don't trust the authors of these files, we recommend to continue in restricted mode as the files
may be malicious. See our docs to learn more.

[home/t/test_0 [SSH: byod]

D Faire confiance a tous les auteurs des fichiers du dossier parent « t »
Oui, je fais confiance aux auteurs Non, je ne fais pas confiance aux auteurs
Approuver le dossier et activer toutes les fonctionnalités Parcourir fe dossier en mode restreint

Vous pouvez alors naviguer parmi les fichiers, les déplacer, les supprimer, les dupliquer, etc.

T A U P PN I PTR R Y

EXPLORATEUR

~ EDITEURS OUVERTS
~ TEST_0 [SSH: BYOD] L
> .cache
.config

.vscode-server

>

>

> Bureau
> cloud
?

Documents

a.out
C foo.c
.bash_history
$ .bash_logout
$ .bashrc

7.1 Utiliser un terminal séparé de VSCode

Sur des écrans de petite taille, couper la fenétre de VSCode en deux pour faire cohabiter le texte édité
et le terminal peut étre inconfortable car il n’y a plus assez de surface pour voir suffisamment de texte dans
chacune des deux parties.

Il est possible de ne pas ouvrir de terminal dans VSCode afin de garder toute la place disponible pour
laffichage du texte édité et d’utiliser un terminal externe pour se connecter au serveur infol.ensta.fr.
On a alors deux fenétre séparées, chacune totalement dédiée & afficher ce qui la concerne. Certes, on perd
I'avantage précédemment avancé de ne pas avoir a jongler entre deux fenétres, mais au moins elles sont
désormais de taille raisonnable. Faites votre choix. ..
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Sous Windows, lancez un PowerShell, sous Linux ou macOS lancez un Terminal et invoquez dans cette
fenétre la commande déja vue pour se connecter au serveur distant :
ssh -X wvotre tdentifiant@infol.ensta.fr

8 Optionnel : applications graphiques

Actuellement, VSCode ne permet de lancer des commandes et logiciels depuis sa partie « terminal » que
tant que ces derniers s’affichent dans le terminal. Bien siir, il en est de méme si vous utilisez un terminal
externe & VSCode. Si un programme nécessite ’ouverture d’une fenétre graphique, I’exécution échouera.

8.1 Installation d’un serveur X11 — Utilisation

Pour pouvoir lancer des applications « graphiques » depuis une machine Linux distante sous Windows
ou macOS, il est nécessaire d’installer un logiciel permettant d’interpréter les affichages graphiques (serveur
X11).

8.1.1 Sous Windows

Commencez par télécharger et installer le serveur X11 vexsrv depuis 'URL ci-dessous (& 'heure ou
ce document est écrit, la version est 64.1.20.14.0). L’installation se lance en double-cliquant sur le fichier
téléchargé.

https://sourceforge.net/projects/vcxsrv/
Dés lors, lorsque vous aurez besoin, lors d’une session de travail, de lancer des programmes nécessitant

un retour graphique (par exemple, un programme que vous aurez écrit et qui dessine dans une fenétre), il
faudra effectuer les actions suivantes :

1. Lancer le serveur X11 vcxsrv.

Déterminer I'adresse réseau de votre machine.

Lancer VSCode et se connecter & la machine distante.

Dans le terminal de VSCode connecté a la machine distante, spécifier ou effectuer 'affichage.

ot Lo

Apres, vous pourrez travailler. . .

Lancer le serveur X11 Le programme & lancer sous Windows est XLaunch (et non vexsrv). Les deux
premiers écrans sont a valider sans changement.

Notez que sur le premier, le champ Display number est par défaut a -1, ce qui permet au serveur X11
de choisir automatiquement le numéro du DISPLAY. Si vous le changez, vous devrez adapter (dans la
derniére section) la valeur décrivant ou effectuer affichage du coté de la machine distante. Pour moins de
complications, laissez-le a -1, ce qui fera que le DISPLAY utilisé sera celui numéroté 0.

Display settings x Client startup X

Select display settings Select how to start clients
Choose how VcXsrv display programs

This will start a local or remote program which will connect to the xserver. You will be able
to start local clients later too. Remote programs are started using SSH

E " Fulscreen - This will just start the xserver. You will be able to start local clients later
— " Start a program
" One large window " One window
without titlebar
1

Display number
(Specify -1to let vexsrv automatically choose one)

-

I Suivant > I Annuler < Précédent | Suivant > Annuler
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Sur le troisiéme écran, normalement aucune modification n’est nécessaire. Si d’aventure vous rencontriez
des erreurs d’affichage, tentez de cocher la case Disable access control. Puis continuez pour terminer le
lancement du serveur X11.

Extra settings X Finish configuration X
Extra seitings Configuration complete
W Cipboard

- Configuration is complete. Click Finish to start VeXsrv
Start the integrated clipboard manager

[V Primary Selection
Also map the PRIMARY selection to the windows clipboard
W Native oper?g\ You may also save the configuration for later use.
Use the native windows opengl library (wgl). Make sure to export the
LIBGL_ALWAYS_INDIRECT environment variable Save configuration
[” Disable access control
Use this when you want vexsrv to accept connections from all clents

Additional parameters for VcXsrv

< Précédent I Suivant > Annuler < Précédert |{ Teminer | Annuler

Déterminer 1’adresse réseau Lancez un PowerShell (procédure vue précédemment) et entrez la com-
mande ipconfig. Dans le terminal s’affiche un certain nombre d’informations dont ’adresse réseau (Adresse
IPv/) de la machine. Mémorisez cette adresse (qui a la forme de 4 nombres séparés par des points, remplacés
dans 'image par x,y, z,t).

Invite de commandes - [m] X

déconnecté

Cette adresse est susceptible de changer d’une session d’ouverture de votre machine & une autre si vous

étes connecté au WIFI. De méme, ce ne sera pas la méme entre une connexion par WIFI et une connexion
par cable Ethernet.

Spécifier ou effectuer ’affichage Aprés s’étre connecté a la machine distante en ouvrant un terminal
(dans VSCode ou séparément) avec la commande ssh -X. .., entrez la commande suivante :

export DISPLAY="z.y.2.t:0.0"
ou x.y.z.t est 'adresse réseau identifiée ci-dessus.
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> Fichier Edition

3 Démarrage X X Xpdf. foo.pdf - [a} X

Démarrer
[3 Nouveau fichier.

D) Ouvrir un fichier Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
E= Ouvrir un dossier... et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,
aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure
cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sir
qui officia deserunt mollit anim id est laborum.

1° Cloner un dépét Git...

V]

™ =
T €8 ﬁlﬂﬂm «p |Page [1 of 1 @

® test_egbyod: /auto/t/test_e$ export DISPLAY=" ., ", ., 7:0.0" A
® test_egbyod: /auto/t/test_e$ 1s

Bureau cloud Documents ex.x foo.pdf tmp

aest_@@byod:/auto/t/test_@;‘o xpdf foo.pdf

PROBLEMES SORTIE CONSOLE DE DI

X SSH:byodenstafi  ®@0A0 @Wo

Vous pourrez alors utiliser les programmes utilisant les fenétres tournant sur la machine distante (exemple
ici, ouverture d’'un PDF). La configuration est conservée durant toute l'existence du terminal. Si vous le
fermez, il faudra ressaisir la commande export ci-dessus. Comme indiqué précédemment, si vous n’avez pas
changé de mode de connexion ni redémarré votre machine, I’adresse réseau n’aura pas changé.

Note Nous avons indiqué, lors du lancement de vexsrv, que la valeur Display number sur le premier écran
était par défaut a -1, ce qui permettant d’utiliser le DISPLAY 0 par défaut. Si vous avez décidé de la changer
par, disons, 42, alors la commande export & invoquer devra prendre la forme :

export DISPLAY="x.y.z.t:42.0"

8.1.2 Sous macOS

Téléchargez puis installez le serveur X11 xquartz depuis 'URL ci-dessous. L’installation se lance en
double-cliquant sur le fichier téléchargé.
https://www.xquartz.org/

Malheureusement, & l’issue de cette installation, deux cas peuvent se présenter.

e Soit tout fonctionne sans aucune autre configuration (cas vécu a I’époque de la rédaction initiale de
ce document). Dans ce cas, aucune autre configuration n’est nécessaire, le serveur X11 se lancera
automatiquement dés qu’une fenétre devra étre ouverte.

e Soit ¢a ne fonctionne pas et il faudra utiliser une autre méthode de connexion.

Pour savoir si la seule installation de xquartz a suffit, il suffit de se connecter a la machine infol.ensta.fr
en ouvrant un terminal (sous VSCode ou séparément) en utilisant la commande ssh -X... et de tenter de
lancer une application graphique (par exemple xpdf). Si application ouvre bien sa fenétre, vous étes dans
le cas chanceux. Dans le cas contraire, lisez la suite.

Si ¢a n’a pas marché En attendant de trouver la raison & ce comportement et une solution simple &
utiliser, il vous est proposé de vous connecter (juste pour lancer les applications graphiques) en utilisant le
terminal de xquartz au lieu de celui du Mac ou celui intégré a VSCode. Dit autrement, vous continuerez a
utiliser VSCode pour éditer vos fichiers, mais vous utiliserez forcément un terminal « externe » pour taper
vos commande shell et en particulier lancer les applications (ou programmes compilés que vous aurez écrits)
graphiques.

21



Une seule fois pour toutes, vous devrez autoriser certaines extensions graphiques a étre utilisées lors
des connexions entre votre machine et la machine distante au travers du serveur x11 xquartz. Ouvrez un
terminal Mac et invoquez la commande :

quartz-wm -help
qui va vous afficher quelques lignes dont seule la derniére nous intéressera (valeur de default) :

$ quartz-wm --help
usage: quartz-wm OPTIONS
Aqua window manager for X11.

--version Print the version string
--prefs-domain <domain> Change the domain used for reading preferences
(default: org.xquartz.X11)

Dans ce méme terminal, invoquez ensuite la commande :

defaults write org.xquartz.X11l enable_iglx -bool true
en vous assurant que la chaine org.xquartz.X11 est bien la méme que celle mentionnée dans l'affichage de
la commande précédente, quartz-wm -help.

Désormais, a chaque session de travail, pour vous connecter & la machine infol.ensta.fr et pouvoir
lancer des applications graphiques, vous devrez utiliser le terminal de xquartz. Il faudra donc lancer 'appli-
cation xquartz (par la recherche rapide ou bien dans le répertoire du Finder [Applications ) Utilitaires ) XQuartz]).
Une fois I'application lancée, il faudra ouvrir un terminal en allant dans son menu |Applications )) Terminal|.

@ XQuartz Applications  Edition  Fenétre  Aide

Terminal #N

Home A Personnaliser...

Un terminal va donc apparaitre dans lequel vous pourrez vous connecter en spécifiant la machine
infol.ensta.fr.

20 @® [% test_o@salle: ~

MacAbane:™$ ssh -¥ test_OBsalle,ensta,fr
test_O@zalle,enzta,fr's pazsword:
Weloome to Ubuntu 18,04,6 LTS (GMUALinux 4,15,0-212-generic «<36_54)

Lazt logint Fri Sep 1 13:1R:29 2023 from 147,260,226,14
test_OBsalles™$ [l

Depuis ce terminal vous pouvez désormais invoquer toute application nécessitant 1’affichage de fenétres
graphiques.
X/ test_O@salle: ~

test_OBsalle:™$ xpdf —
] [ JoX ) N Xpdf
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