
ASC2-2024-IA2P-1- Gé né ration dé donné és synthé tiqués én infra-rougé 

Niveau requis Durée Mots-clés 

bac+5 6 mois  modé lisation 3D, simulation, infra-rougé, dé téction dé ciblés, IA 

 

Description du stage 

Lé stagiairé séra chargé  dé concévoir ét méttré én placé dés outils dé simulation d'imagés infrarougés én utilisant 
dés logiciéls opén-sourcé téls qué Bléndér ou Unréal Enginé. L'objéctif principal dé cé projét consisté a  énrichir 
lés basés dé donné és dé simulation éxistantés, én gé né rant un grand volumé dé donné és visuéllémént fidé lé én 
infrarougé. 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Réndu 3D connaissancé sommairé du machiné léarning 

 

Observations / Les “+” du stage 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA2P-2- Gé né ration automatiqué dé téxté pour un domainé 
ciblé par l’utilisation conjointé dé grands modé lés dé langués (LLMs) ét dé 
téchniqués dé ré cupé ration d’informations (RI). 

Niveau requis Durée Mots-clés 

bac+5 6 mois  Grands modé lés dé langué, LLMs, basé dé donné és véctoriéllé, 
basé dé donné és sé mantiqué, prompt-énginééring, ré cupération 

d'information, RI, RAG, IA, Transformérs 

 

Description du stage 

Lés grands modé lés dé langués, communé mént appélé s LLMs, péuvént é tré utilisé s pour gé né rér 
automatiquémént du téxté én lién avéc un sujét ou uné actualité  spé cifiqué. Lés téchniqués dé prompting 
pérméttént dé fairé variér lé conténu gé né ré  én influant, par éxémplé, sur lé régistré dé langué 
(familiér/courant/souténu). Afin dé gagnér én fiabilité , lé modé lé dé langué péut s’appuyér sur dés sourcés 
éxtérnés provénant d’un domainé d’inté rét pour é toffér lés ré ponsés. Lés mé thodés dé ré cupé ration 
d’informations, avéc par éxémplé RAG (Rétriéval Augméntéd Génération), pérméttént dé réqué tér dés 
informations conténués dans uné basé dé donné és véctoriéllé pour consolidér lé prompt ét ainsi produiré dés 
ré ponsés plus dé véloppé és par lé LLM. Céla pérmét dé pouvoir utilisér dés donné és a  jour sur un domainé ciblé 
sans ré éntrainémént ét limité é galémént lés poténtiéllés hallucinations. L’objéctif du stagé ést dé méttré én placé 
cé typé d’architécturé én s’appuyant lés nombréux outils opén-sourcé. Plusiéurs é tapés sont né céssairés : 

Etat dé l’art sur lés mé thodés dé ré cupé ration d’informations. 

Gé né ration dé la basé dé donné és sé mantiqué via uné mé thodé idéntifié é dans l’é tat dé l’art. 

Vé rification dé la cohé réncé sé mantiqué dé la basé. 

Gé né ration dé ré ponsés augménté és via l’utilisation conjointé dés informations réqué té és ét d’un LLM gé né ratif. 

Analysé dés ré sultats, comparaison avéc/sans apport dé sourcés éxtérnés. 

 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Déép Léarning, Transformérs, Python Connaissancés én traitémént automatiqué du langagé 

 

Observations / Les “+” du stage 

Utilisation dé téchnologiés a  l'é tat dé l'art pour la gé né ration dé téxté 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA3D-3- Réchérché dé similarité  éntré binairés par intélligéncé 
artificiéllé 

Niveau requis Durée Mots-clés 

bac+5 6 mois  Similarité  dé binairés, Largé Languagé Modéls, Graph Néural 
Nétworks, Révérsé Enginééring 

 

Description du stage 

La réchérché dé similarité  éntré binairés ést un sujét compléxé au vu du nombré dé paramé trés diffé rénts a  
préndré én compté (compiléur utilisé , architécturé, nivéau d'optimisation, vérsion du compilatéur, étc.). Cé 
problé mé ést particulié rémént inté réssant dans lé domainé du révérsé énginééring car il pérmét dé réconnaî tré 
dés fonctions connués (ét donc fait gagnér du témps aux révérséurs) mais é galémént dé fairé dé l'attribution dé 
codé ou éncoré dé la réchérché dé vulné rabilité s connués.  

Pour céla, dé nombréusés mé thodés a  basé d'intélligéncé artificiéllé ont vu lé jour dans lé domainé dé la 
réchérché. Cés mé thodés sont principalémént basé és sur dés graphés ou du traitémént du langagé [1][2].  

Uné é tudé dé cés mé thodés a dé ja  é té  ré alisé é par lé dé partémént IA3D méttant én avant l'inté ré t dé l'utilisation 
dé mé thodés a  basé d'intélligéncé artificiéllé. L'objéctif du stagiairé séra donc dé participér a  la suité dé cétté 
é tudé qui portéra sur : 

- L'éntraî némént d'un modé lé dé langué sur un grand nombré dé donné és assémbléur 

- La cré ation d'un datasét pértinént ét divérsifié  d'un grand nombré dé binairés 

- L'é tudé ét l'implé méntation dé la fusion éntré un modé lé dé langué ét un modé lé dé graphés 

Lé stagé séra éncadré  par lé laboratoiré Datasciéncé du dé partémént Intélligéncé Artificiéllé pour lés Agénts 
Autonomés & Datasciéncé (IA3D). 

[1] Marcélli, Andréa, ét al. "How machiné léarning is solving thé binary function similarity problém." 31st USENIX 
Sécurity Symposium (USENIX Sécurity 22). 2022. 

[2] https://github.com/SystémSécurityStorm/Awésomé-Binary-Similarity 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Programmation Python, Natural Languagé Procéssing Thé orié dés graphés, connaissancés én révérsé 
énginééring ét langagé assémbléur (facultatif) 

 

Observations / Les “+” du stage 

Travail sur un sujét dé réchérché én pléin éssor. Utilisation dé téchnologiés a  l'é tat dé l'art (transformérs ét graph 
néural nétworks) 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA3D-4- Appréntissagé auto-supérvisé  pour lés ré séaux dé 
néuronés dé graphés 

Niveau requis Durée Mots-clés 

Bac +5 6 mois  Graph Néural Nétwork, Sélf Supérviséd Léarning, Déép Léarning 

 

Description du stage 

Lé Machiné Léarning appliqué  aux graphés ést dévénu un sujét majéur dé l'intélligéncé artificiéllé ét a pérmis dé 
cré ér dés solutions ré éllés activémént dé ployé és a  grandé é chéllé. Lés graphés fournissént un cadré gé né ral ét 
fléxiblé pour dé criré ét analysér n'importé quél énsémblé d'éntité s ét léurs intéractions. Dé plus, la capacité  dés 
GNN (Graph Néural Nétworks) a  éxprimér lés rélations éntré lés donné és én font un outil dé pré diléction pour dé 
nombréusés applications (Systé més dé récommandations, Graphs dé connaissancés, Biologié, Cybér-sé curité , …). 

Cépéndant, lés travaux passé s ont largémént é té  concéntré s sur l'appréntissagé supérvisé , fortémént dé péndant 
dé la labé lisation dés donné és, péu gé né ralisablé ét péu robusté. C'ést pourquoi, inspiré  par son succé s dans lé 
traitémént du langagé naturél ét la vision par ordinatéur, lé Sélf Supérviséd Léarning ést dévénu l'approché la 
plus prométtéusé pour l'éntraî némént dé GNN, mais sé héurté a  dés difficulté s d'adaptation inhé réntés a  
l'appréntissagé sur graphés.  

Lé dé partémént IA3D (Intélligéncé Artificiéllé pour lés Agénts Autonomés & Datasciéncé) proposé un stagé sur 
lés mé thodés dé Sélf Supérviséd Léarning appliqué és aux donné és sous formé dé graphés. Lés objéctifs du stagé 
sont multiplés ét pérméttront au stagiairé dé montér én compé téncé én mé thodologié sciéntifiqué ét én Machiné 
Léarning : 

1. E tablir un é tat dé l’art dés mé thodés éxistantés ét é valuér lés pérformancés dé cés mé thodés sur dés donné és 
publiqués pour compréndré léurs points forts ét léurs limités ; 

2. E valuér cés mé thodés sur un jéu dé donné és dé programmés informatiqués sous formé dé graphés ; 

 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Programmation Python, Déép Léarning Maitrisé d'un framéwork dé Déép Léarning (Pytorch, 
Ténsorflow) 

 

Observations / Les “+” du stage 

Lé stagiairé travailléra sur dés mé thodés a  l'é tat dé l'art, ét séra accompagné  par dés éxpérts qui ont travaillé  sur 
lé sujét. 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA3D-5- IA pour la navigation én flotté dé robots térréstrés 

Niveau requis Durée Mots-clés 

Bac+5 6 mois  Robotiqué, Appréntissagé par rénforcémént, navigation, 
trajéctoiré, mutli-agénts, comportémént én flotté 

 

Description du stage 

La navigation autonomé d’uné flotté dé robot ést un sujét d’actualité  én robotiqué. Lés avancé és rapidés dé cés 
dérnié rés anné és ont donné  naissancé a  dés algorithmés d’intélligéncé artificiéllé tré s pérformants. Il éxisté 
né anmoins dés problé matiqués proprés au ministé ré dés armé és qui démandént uné adaptation dé cés IA 
(discré tion dés communications, naturé dés térrains…)[1] 

L’objéctif dé cé stagé ést d’é valuér lés algorithmés actuéllémént disponiblés. Lé support d’é valuation utilisé  ést la 
platéformé robotiqué MuSHR [2] disponiblé én vérsion physiqué ét én simulation én éxploitant lé logiciél dé 
simulation Nvidia ISAAC. Dés algorithmés dé navigation autonomé sont dé ja  disponiblés [3][4], lé dé véloppémént 
doit sé focalisér sur l’approché multi-agénts. 

Lé stagé sé dé rouléra én 2 é tapés :  

- Exploitation dé la simulation pour ré alisér dés appréntissagés dé gé né ration ét suivi dé trajéctoiré én flotté. 

- La validation du fonctionnémént lors d’uné éxpé riméntation pour quantifiér lé « réality gap » 

L’éncadrémént séra ré alisé  par lé dé partémént Intélligéncé Artificiéllé pour lés Agénts Autonomés & Data-sciéncé 
(IA3D).  

[1] Bois, J., Puig, A., Rullié ré, L., Téboul, Y., Ossola, M., Koténkoff, A., and Formoso, M. (2022). Hétérogénéous 
swarming for collaborativé combat using Multi-agént Déép Réinforcémént Léarning. In Conféréncé on Artificial 
Intélligéncé for Défénsé, Actés dé la 4é mé Conféréncé on Artificial Intélligéncé for Défénsé (CAID 2022), Rénnés, 
Francé. DGA Maî trisé dé l’Information.  

[2] MuSHR: Multi-agént Systém for non-Holonomic Racing, https://github.com/prl-mushr/mushr 

[3] Elbanhawi, M. and Simic, M. (2014). Sampling-baséd robot motion planning : A réviéw. IEEE Accéss, vol. 2 :56–
77. 

[4] Cimurs, R., Suh, I. H., and Léé, J. H. (2022). Goal-drivén autonomous éxploration through déép réinforcémént 
léarning. IEEE Robotics and Automation Léttérs, vol. 7 (n°2) :730–737. 

 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Programmation Python, machiné léarning Appréntissagé par rénforcémént, robotiqué 

 

Observations / Les “+” du stage 

Pré séncé d'uné maquétté ré éllé. Expé riméntation én plus dé la modé lisation sur ordinatéur 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA2P-6- Dé téction dé ciblés sur imagés SAR 

Niveau requis Durée Mots-clés 

bac+5 6 mois  dé téction, SAR, imagé, Déép Léarning 

 

Description du stage 

Lés imagés radar (SAR) ont l’avantagé dé pouvoir é tré obténués lé jour ét la nuit ainsi qué dans dés conditions 
mé té o varié és. Dés satéllités pérméttént d'acqué rir dé téllés imagés, én mér ou sur térré. Cés imagés sont dé plus 
mauvaisé qualité  qué lés imagés optiqués ét lés annotations né sont pas toujours fiablés. Nous pénsons oriéntér 
cé stagé sur l'é tudé du datasét XViéwSAR3, datasét d'imagérié SAR satéllité maritimé conténant dés batéaux. 

Cé stagé viséra a  é tablir un bénchmark dé dé téction sur cé datasét ainsi qué d'éxplorér cértainés pistés 
pérméttant dé préndré én compté la fiabilité  dés annotations donné és. 

Lés outils présséntis pour cé stagé sont Kéras/Ténsorflow ou Pytorch, la connaissancé du langagé python ést donc 
souhaité é.  

 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Connaissancés én déép léarning  

 

Observations / Les “+” du stage 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA3D-7- Gé né ration procé duralé d'énvironnémént 
d'éntrainémént 

Niveau requis Durée Mots-clés 

Bac+5 6 mois  Gé né ration procé duralé, 

réinforcémént léarning, 

RL, 

Déép Léarning, 

 

Description du stage 

L'appréntissagé par rénforcémént né céssité uné multitudé d'énvironnéménts d'éntrainémént pour éspé rér 
gé né ralisér lés choix éfféctué s par un agént péndant son appréntissagé. Il s'agit d'é valuér la pértinéncé 
d'algorithmés dé typé Wavé function Collapsé pour gé né rér uné divérsité  d'énvironnéménts a  partir dé quélqués 
éxémplés. 

Exémplé d'utilisation dé l'algorithmé: 

https://www.youtubé.com/watch?v=zIRTOgfsjl0 

https://www.youtubé.com/watch?v=2SuvO4Gi7uY 

Lé stagiairé dévra 

1) Dé finir lés crité rés d'é valuation dé la qualité  dés énvironnémént gé né ré . 

2) Trouvér un/dés gé né ratéurs d'énvironnémént commé basé dé comparaison 

3) Implé méntér l'algorithmé pour lés énvironnéménts d'é valuation 

4) Evaluér lés énvironnéménts gé né ré s ét dé gagér lés avantagés ét limités dé cétté approché. 

 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

 python 

 

Observations / Les “+” du stage 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA2P-8- Dé bruitagé d'imagés SAR ét éstimation dé paramé trés 
captéur 

Niveau requis Durée Mots-clés 

Bac+5 6 mois  Dé bruitagé, imagé, SAR, déép léarning, ré gréssion paramé trés 

 

Description du stage 

Lés imagés radar (SAR) sont utilisé és parcé qu'éllés péuvént é tré obténués lé jour ét la nuit ét dans béaucoup dé 
conditions climatiqués. Cés imagés ont dés bruit caracté ristiqués issués du captéur utilisé . Afin d'é tré capablé dé 
dé bruitér cés imagés, un jéu dé donné és simulé és a é té  gé né ré . Dé nombréux paramé trés captéurs ont é té  utilisé s 
pour la gé né ration dé cés imagés simulé és ét éllés sont associé és a  dés imagés dé bruité és. Lé candidat dévra dans 
un prémiér témps cré ér un modé lé capablé dé dé bruitér lés imagés (appréntissagé supérvisé ). Dans un sécond 
témps, il pourra méttré a  profit lés mé tadata pour éstimér lés paramé trés captéurs dés imagés bruité és. Uné 
application du dé bruitagé d'imagés pourra é tré la comparaison dé ré sultats dé classification. 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Déép léarning, python traitémént d'imagé, thé orié du signal 

 

Observations / Les “+” du stage 

Jéu dé donné és consé quént ét riché én mé tadata.  Libérté  d'éxplorér pluto t l'éstimation dé paramé trés captéurs 
ou l'amé lioration dé ré sultats dé classification. 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA2P-9- Backdoor IA 

Niveau requis Durée Mots-clés 

Bac+5 6 mois  déép léarning, backdoor, sé curité  

 

Description du stage 

Lés gains dé pérformancé dés modé lés a  l’é tat dé l’art s’accompagnént souvént d’uné inflation dés 
architécturés/nombrés dé paramé trés. L’éntrainémént déviént alors prohibitif ét l’altérnativé dé finé-tunér un 
modé lé pré -éntrainé  déviént pértinénté.  

Or, lés frontié rés dé dé cision dés modé lés dé ML/DL é tant piloté és par lés couplés {donné é, annotation}, il ést tout 
a  fait possiblé d’imposér un comportémént au modé lé én fonction d’un triggér choisi par l’attaquant (éx : Hiddén 
Triggér Backdoor Attacks. https://arxiv.org/pdf/1910.00033.pdf). 

Cé stagé proposé d’éxplorér la thé matiqué dés backdoors IA, én particuliér sous lé prismé dés intéractions avéc 
lés autrés thé més dé la sé curité  dés IA :  

- Cértification (Availability Attacks Against Néural Nétwork Cértifiérs Baséd on Backdoors, 
https://arxiv.org/pdf/2108.11299.pdf ) 

- Attaqués advérsarials (Gotta Catch ’Em All: Using Honéypots to Catch Advérsarial Attacks on Néural Nétworks, 
https://arxiv.org/pdf/1904.08554.pdf ) 

- Attaqué d’infé réncé (Mémbérship Inféréncé via Backdooring, https://arxiv.org/pdf/2206.04823.pdf) 

- étc. 

Lé plan proposé  : 

En fonction dés sortiés dé l’é tat dé l’art, un modé lé dé ménacé séra alors fixé  pour dé limitér l’é tudé (proportion 
du jéu dé donné és a  attaquér, accé s aux donné és ét/ou a  l’éntrainémént, étc.), uné straté gié pour chaqué é tapé 
{attaqué, dé téction, dé fénsé} séra idéntifié é ét misé én placé. 

 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Déép léarning, python cybérsé curité  

 

Observations / Les “+” du stage 

Lé stagiairé inté gréra uné é quipé téchniqué spé cialisé é én IA ét couvrant un largé pé rimé tré : traitémént dés 
langués, imagé, signal, robotiqué, cybér, étc. 

Lé sujét ést éxploratoiré ét pérmét uné grandé libérté  d'éxploration. 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA2P-10- Mé thodés Déép Léarning pour la modé lisation dés 
fonds marins a  partir dé donné és issués dé navirés hydrographiqués 

Niveau requis Durée Mots-clés 

Bac+5 6 mois  déép léarning, dé téction d'anomaliés, nuagés dé points 

 

Description du stage 

La maî trisé ét la protéction dés fonds marins constituént dés énjéux majéurs pour la Francé, déuxié mé zoné 
é conomiqué mondialé.  

Afin dé cartographiér pré cisé mént lés fonds marins, lé Sérvicé Hydro-Océ anographiqué dé la Mariné ést appélé  a  
traitér un volumé dé donné é toujours plus important. 

Lé traitémént dé cés donné és réquiért actuéllémént un lourd traitémént manuél par lés hydrographés. Ainsi, nous 
souhaitérions éxplorér la capacité  dés mé thodés dé Déép Léarning a  automatisér cértainés dé cés ta chés. 

Lé contéxté du stagé ést la modé lisation dé la surfacé sous-mariné a  partir dés donné és issués dés navirés 
hydrographiqués. 

Plus pré cisé mént, il s'agira dé dé téctér lés donné és abérrantés a  l'aidé dé ré séaux dé néuronés. Dés travaux ayant 
dé ja  initié s én cé séns, lé stagé viséra notammént a  éxplorér dé nouvéllés répré séntations dés donné és d'éntré é. 
Il s'én suivra uné comparaison avéc lés mé thodés dé ja  dé véloppé és au séin dé l'é quipé. 

Dé roulémént du stagé: 

- Familiarisation avéc lés problé matiqués mé tiér 

- Prisé én main dés donné és (nuagés dé points) 

- Formation aux modé lés dé ja  dé véloppé s au séin dé l'é quipé (dé téction d'anomaliés avéc dés U-Nét) 

- Exploration d'uné répré séntation altérnativé dés donné és, ét dé véloppémént dé nouvéaux modé lés 

- Analysé dés ré sultats au régard dés problé matiqués mé tiér 

- Comparaison dés surfacés obténués avéc lés surfacés dé ré fé réncé 

 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

déép léarning  

 

Observations / Les “+” du stage 

Lé stagiairé inté gréra uné é quipé téchniqué spé cialisé é én IA ét couvrant un largé pé rimé tré : traitémént dés 
langués, imagé, signal, robotiqué, cybér, étc. 

Lé sujét ést éxploratoiré ét pérmét uné grandé libérté  d'éxploration. 

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA3D-11- E valuation dés risqués dé collision dé satéllités a  
basé dé ré séaux bayé siéns 

Niveau requis Durée Mots-clés 

Bac+5 6 mois  déép léarning, bayé sién, spatial 

 

Description du stage 

Lé domainé spatial ést un énjéu majéur pour lé ministé ré dés armé és. Lés trajéctoirés dé millions d'objéts 
spatiaux, principalémént dés dé bris, sont suiviés pour anticipér dés é véntuéllés collisions avéc dés satéllités. Dés 
manœuvrés d'é vitémént sont alors lancé és, cé qui a un cou t sur lé carburant dés satéllités, donc sur léur duré é dé 
vié. 

L'ESA a lancé  un challéngé én 2019 portant sur la dé téction dé cés é vé néménts rarés, a  partir dés trajéctoirés 
obsérvé és, a  partir d'un datasét publié  pour l'occasion. 

Lé dé partémént IA3D (Intélligéncé Artificiéllé pour lés Agénts Autonomés & Datasciéncé) proposé un stagé sur 
uné mé thodé basé sur lés ré séaux bayé siéns pour pré diré la probabilité  dé collision au fur ét a  mésuré dés 
obsérvations, ainsi qu'uné incértitudé associé é. 

Lés objéctifs du stagiairé sont lés suivants : 

E tablir un é tat dé l'art dés mé thodés dé véloppé és par lés diffé réntés é quipés du challéngé 

E tablir un é tat dé l'art dés téchnologiés mé lant ré séaux bayé siéns ét sé riés témporéllés 

Dé véloppér ét é valuér uné mé thodé a  basé dé ré séaux bayé siéns sur lé challéngé dé l'ESA 

Uné ré fléxion sur lés mé triqués utilisé és 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Déép léarning, Python, statistiqués Orbités spatialés, ré séaux bayé siéns 

 

Observations / Les “+” du stage 

Lé stagiairé travailléra sur dés mé thodés avancé és d'intélligéncé artificiéllé, ét inté gréra uné é quipé téchniqué 
spé cialisé é én IA couvrant un largé pé rimé tré : traitémént dés langués, imagé, signal, robotiqué, cybér, étc.  

 

 

 

 

 



ASC2-2024-IA3D-12- Optimisation automatiqué dé lois dé pilotagé par 
approché IA 

Niveau requis Durée Mots-clés 

Bac+5 6 mois  automatismé, optimisation, loi dé contro lés, appréntissagé par 
rénforcémént, systé més compléxés 

 

Description du stage 

Uné dés problé matiqués posé és par lés systé més dé contro lé haut-nivéau ést l’intéraction ét l’intérdé péndancé 
éntré diffé rénts algorithmés dé contro lé. Par éxémplé, uné amé lioration ou un arbitragé éfféctué  sur un contro léur 
au nivéau d’un droné péut impactér lés ordrés possiblés, on souhaitérait donc pouvoir lés optimisér sélon dés 
crité rés plus haut nivéau avéc un cou t dé dé véloppémént minimal, én dé lé guant un maximum d’é tapés 
d’optimisation. 

Lé sujét dé cé stagé consisté donc a  s’inté réssér dans un prémiér témps a  la possibilité  d’automatisér 
l’optimisation dé contro léurs, én utilisant dés algorithmés d’optimisation d’hypér-paramé trés (procéssus 
gaussiéns, MCMC…), pour énsuité réndré compté dé l’éfficacité  comparé é a  d’autrés mé thodés ou én complé mént 
dé céllés-ci. 

Lés é tapés pré visionnéllés du stagé sont lés suivantés : 

• Implé méntation ou utilisation d’un modé lé dé simulation dé droné (commé lé x8, cf. ré fé réncés), 

• Implé méntation d’un prémiér modé lé d’autopilotagé d’attitudé, puis implé méntation d’outils ét dé mé thodés 
pour optimisér lé contro léur, 

• Exténsion dé cétté mé thodé a  dés contro léurs plus compléxés, afin dé fairé é voluér/gé né ralisér/raffinér lés 
outils. 

Enfin, d’autrés sujéts péuvént é tré proposé s a  l’initiativé du stagiairé pour éxplorér dé nouvéllés mé thodés dé 
contro lé ét d’optimisation. 

E tant donné  l’é téndué dés domainés travérsé s par lé stagé, il n’ést pas démandé  au stagiairé d’é tré instruit sur 
tous lés sujéts, mais dé maniféstér uné curiosité  ét uné capacité  a  formalisér lés fonctions dés diffé rénts outils. 

Enfin, si lé stagé pourra s’éfféctuér én Python ou Matlab, uné pré fé réncé séra manifésté é pour dés candidats 
inté réssé s par l’utilisation dé Julia afin dé réndré compté dé l’énvironnémént téchniqué associé  ét dé sés 
avantagés. 

Ré fé réncés : 

1. K. Gryté, R. Hann, M. Alam, J. Roha c , T. A. Johansén and T. I. Fossén, Aérodynamic modéling of thé Skywalkér X8 
Fixéd-Wing Unmannéd Aérial Véhiclé, ICUAS 2018 

2. https://github.com/éivindéb/pyfly (ré pértoiré implé méntant lé modé lé pré cé dént) 

3. https://stor-i.github.io/GaussianProcéssés.jl/latést/Régréssion/, skléarn.GaussianProcéssRégréssor 

4. https://github.com/utiasDSL/safé-control-gym 

5. https://mémbérs.loria.fr/jbmourét/qd.html 

6. Manuél Baltiéri, A Bayésian pérspéctivé on classical control 

 

 

Compétences indispensables Compétences souhaitées 

Automatismé, Optimisation, Lois dé contro lé Appréntissagé par rénforcémént, Ré séaux dé néuronés, 
Réchérché opé rationéllé 

 

Observations / Les “+” du stage 

Lé stagiairé partira dé travaux pré liminairés éfféctué és én intérné ét comméncéra dans un cadré dé fini au dé but 
dé son stagé, mais pourra énsuité, par éxémplé a  travérs lés ré fé réncés indiqué és, proposér sés idé és ét lés méttré 
én œuvré. 

 



 

 

 

 



 


