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Pour  les  réseaux  de  neurones  artificiels  travaillant  sur  des  images  comme  les  Convolutional  Neural
Networks (CNN), la visualisation des poids des premières couches [1] montre des liens avec les opérations
de bas niveau du système visuel humain [2]. Ces opérations ont été modélisées depuis plusieurs décennies
et consistent en la détection de contrastes selon différentes orientations, à différentes échelles spatiales en
niveau de gris. Fort de ces connaissances, il est avantageux de modéliser numériquement ces opérations de
perception bas niveau du système visuel humain sous la forme d’un algorithme afin de pouvoir réaliser la
détection  et  la  caractérisation  des  contrastes  qui  est  une  tâche  fondamentale  en  analyse  des  images
numériques.

L’objectif du stage est donc de constituer un algorithme de détection et de caractérisation des contrastes
dans une image numérique, en niveau de gris comme en couleurs, se fondant sur nos connaissances en
visibilité et en perception des contrastes dans la vision humaine. La mission du stagiaire sera la suivante :

 Réaliser un état de l’art sur l’estimation des contrastes couleurs et de leur visibilité dans les images
numériques.

 Implémenter un modèle numérique de référence, issu de la littérature, de l’estimation des contrastes
en niveau de gris et de leur visibilité.

 Etendre  ce  modèle  pour  proposer  un  nouveau modèle  numérique  de  l’estimation  des  contrastes
colorés et de leur visibilité dans les images.

 Concevoir  et  mettre  en  place une  procédure d’évaluation  des  performances  d’un  estimateur  des
contrastes et de leur visibilité dans les images.

 Tester et évaluer le nouveau modèle numérique par rapport au modèle choisi en référence sur une
application concrète de détection dans les images. 

Le candidat/candidate devra avoir une bonne maîtrise de la programmation en Python.
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