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�km }Q�x�x��¯lg7i���f�g7wèmYikg7wè�7w�f���ik�x��ikg7w]�ikm|�ikt�ikj�h�}��Ywxi{�7w,�ik��ikj�hù}�g]�xi��nj]z7i����7}�¯lg7iN�7�Õ§�ikmtÊ
}(s�ik�~z7ik�.wxiQ­��n�:hWwxi��5��� � ��hW}QhW��¯lg7ik�.�/f�g7w9mn}�t �i�t�f��Ywxi ¥ ¨U« }ÛsQ}�j�h�}M­�i~zÎ« g7j�hWi�m����'f��ä§
ik��hvz7i��/f�g�s�f��Ywv}�z'wxik���xi�wv�nj'z5�ik��ikj7z7}�t�t�ikj�h mni�� z7�¦Ñr�i�wxi�jlhx� w�i*­��Y��hxwxik� �/f�g7w jÎ« �Yt_Æ
�/f�w:hWi�¯lg7ikm,�Û}Qmn�kg'mtÊÛ��iÉ¯lg7�l��ikwxt�i�hTz7ir­�}�­�j'ikw+ikj wW}��7�Yz7�Yh��i"z^« i|§.�ik��g'hW�Yf�j^ÊÇikj �kf�j7��f�t�Æ
tN}Qhx�nf�j zÎ«°�i�j7ikw�­��ni ç^��ikg z7i����nw��kg7mn}QhW�Yf�jPz^« �YjV® f�w�tN}Qhx�nf�j£�/f�g'w g7j'i�f��9�ikwW}KhW�nf�j��i�m|�i!Æ
t�i�jlhW}��nw�i�è�i|hvi�j·®^}����nmn�äh��iZz'i��7w�f�­�wx}�t�t�}Qhx�nf�j ç �kf,z7i�f�w�hx�7f�­�f�j7}�m�è ¥ �"j�w�i�sQ}�j7���7iMÊ
�ki�h�hWir�xf�mYg'hW�Yf�jù�nt��/f��xi�z7ir�kf�t�tN}Qj7z7ikwHhxf�g7�.mni��.w�i*­��Y��hxwxik�.�nj'z5�ik��ikj7z7}�t�t�ikj�h*Ê��xf��äh
z7i t�}�j7� ¦ikw�i��7�������O¯lg7i ikj£mYikg7wr}Qh�hWw��nu7gD}Qjlh{¦}ù���D}���g7j g7j�� ¢}�u'mnièz7i��kf�t�tN}Qj7z7i�ÊD��i¯,g'�/}���f�g7w@iQÑ/i�h9z^« ikj�sQ}��7�Yw.mYi
�k�Ywx�kg'�Yh@z7irwW}��Ymn�Hz'i~t �i�hW}�mtÊQ�xf��äh@z7i~t�}�j7� ¦ikw�i
mnf�­���¯lg7i�Ê
ikjU�Yjlh��i*­�wx}�j�h5g'j7i�g7j'�Yh��irz7i~z5�ik��f�zD}M­�i<}�gN�xik�YjNz7gN�7wxf,�ki��x�xi�g7wN�ikm|�ikt�ikj�h�}Q�nwxiMÊ��ki
¯,g'�
}�g ­�t�ikj�hWièz7wx}�t�}QhW��¯,g'ikt�ikj�h
mni�j'f�tZu7w�i�z'ièhxwW}�j'�x�n�:hWf�w�� ¥¦¥�¥

¨+}]w,�i�hx�nj7i�z7g �5����Ä�� �°� g'hW�Ymn�Y�xip¯lgD}�j�h ¦}�i�mnmYi�mYik��wxiQ­��n�:hWwxi��N��ikt��¦Æ®�:h�}Qhx�O¯lg7i��
¦}ýz5�ik�k}�m }�­�i�Êl¯lg7���kf�j7z'g7�n��ikj�hý¦}ýz7ik��w�i*­��Y��hxwxik�����9�ik��� }�mY�n�,�ik�*Ê9g7j7i �7w�f�­�wx}�t�t�}Qhx�nf�j
�7mng7�v�kf�t��7mniá§�iNi�hZg7j7iU�7mYg7�Í­�wx}�j7z7iN�k�nw��kg7mn}QhW�Yf�j�zÎ« �YjV® f�wxt�}Qhx�nf�jPj9�i��kik���W}��Ywxi�¦} mn}
w,�iÛ}Qmn�n�x}QhW�Yf�jUz^« g7j7ièf��9�ikwW}KhW�nf�j��i�m|�i�t�i�jlhW}��nw�i�Ê��/f�g�s�}Qjlhrt�ikj7i�wv¦}�g'j7iè�kf�t��7mniá§��Yh��i�z7i
�Û}�mY�kg7m+i�h~g7j7i �kf�j'�xf�t�tN}KhW�nf�j�zÎ«°�i�j7ikw�­��niv}��k��wxg7i ¥ �"j ��f�j�hWwxi��D}�w:hW�niMÊ g7j£hWwk¦ik�~�/i|hW�Yh
j7f�tZu7w�i�z7i�wx}��nmY�"z7i~tb�i�hW}�mD�xg[é���ikj�h ¦}��kf�t�t�}�j7z7i�w"mni��7wxf,�ki��x��ikg7w��i�m|�i�t�i�jlhW}��nw�i�Ê�i|h
}�g7�kg'j����nwx��g7�Yh�z'i�z9�ik�kf,zD}�­�i�jÎ« i���hrj9�ik��ik���W}��Ywxi ¥

�5i9���7f��Õ§�tN}Qh��ikw��nikm�}~z7i��Tw,�ik��ikwx��g7�x���nf�j'�H�nt��/f�w�h�}Qjlhxik�B��g7w$mn}�z'ikj7���Yh��i9z^« �nj�h��iQ­�wW}6Æ
hW�nf�j^Ê<�kf�t�t�ibmnibt�f�j�hWw�i mn}á¨�­�g7w�i ¤�¥d²[¥ �5i ­�wx}��7�7��¯lg7i z7f�j7j7i mYibj7f�tZu7w�i z7i
�7�ä§�ikmY�U}��Yj7�x�P¯lg7i mni�j7f�tZu'wxi£z'i u7�Yhx�Uz7i tb�ikt�f��Ywxi1�D}�wU�'�ä§�ikmr�/f�g7wW¯lgD}Qhxwxi ���nwIÆ
�kg7�ähW�Zjlg7t �ikw��O¯lg7ik�vw,�ik��ikj�hW�J�)ã ï å,ñ)ã�åRÿåä Ö ÊT�7wxi�t��Yikw��k�nw��kg7�ähZ��f�j$¡�kg }Qg �5�T��Ä�� �°�ê ¤ o ë Ê9��Ô ô�� ñ)ÿAä~æ6Ê�w,�i�hx�nj7irz7irmt« ¤~j7�äs�ikw��x�äh��i�z7i~¨+�Yj7�7Ãf��7�Yj ­
ê ©�© ë Ê�-`û
�9æçÔ�ã�èrã�ä�ä�Ê�z7ikw�j7�ni�w
�k�nw��kg7�äh�z7iNmL« ¤rj7�Ys�ikwx���Yh��i�z7i��Tf��l��fÕê pH° ë ¥ ? ü ô û*ã�å Ú~{çÚ i���hZmYi�z'ikwxj'�nikw��k�Ywx��g7�Yh �kf�jT¡�kg}�ga�5����Ä�� �°� Ê.f�u,��i�h��7wx�Yj7�k�Y�D}�m
z7i�j7f�hxwxi1wxi����7ikw����7i ê xH² ë ¥ ¨�} h�}Q�nmnmYiUz7i�����f��nj�hx�
�xg7w9m }0¨ ­�g7wxi ¤�¥³² ik�:h��7w�f���f�w�hx�nf�j7j'ikmnmYiZ¦} m }èt�ik�xg'wxi<z7i~�kf�t��D}����Yh��iÍã�æ�å ï ()ú îï ú/�6æ�å ï ���« ik��h.mL« }��Ywxi�z'irmn}<�xg7wI®^}��ki�g'hx�nmY�n�,�i9�D}�w"u7�äh@z7i�t �i�t�f��nwxi9i|§��7w��nt �i
ikj/é:ê
ç^�M« i���hIÆk¦}6Æ¹z7�nw�i
�nj7z9�i��/i�j7zD}�t�t�ikj�h.z7i~mn}<hWik���'j7f�mnf�­��ni��7g7�Y�R¯lg7irmni!éUik�:h��iQ­�}�m$¦} g'j7i~z'ikt��¦Æ®mYf�j ­�g'ikg7w
z7i�hWwW}Qj7�x�Y��hWf�w
t��Yj7�nt�}�m�è ¥

�9�nikj ¯,g'i<�/i�g�j7f�tZu'wxikg'�xik�5ikj7��f�wxiMÊ'mni��5z7�¦Ñr�i�wxi�jlhxik�N�iQ¯,g'�n��ik�5���Yh��ikik�5f�j�h�t��n�.ikj
�i�s,�nz7i�j7�ki�g7j>�i|s�i�jlhW}��nm9}����xi*¬��nt��/f�w�h�}Qjlhèz'i���f��x���nu7�Ymn�äh��ik�<hxik���7j'�O¯lg7ik�v�/f�g'w�mL« �Yj�h��i!Æ
­�wW}Qhx�nf�jvz7i
w,�i|hW�nj'ik�"jlg7t �ikwx��¯lg7ik�QÊH­�w ¢}���i�ikj��D}�w:hW�Y�kg7mY�nikwT}�gù�Û}QwW}��|hÛ¦ikw�i�hWwk¦ik�"z7�äs�ikw��x�¦¨��iz7iZmni�g7wx��}��7�7w�f����'ik� ¥ �5ik��ikj7zD}Qjlh*ÊG�xi�g7mni��<mni���w,�i�hW�Yj7ik�~z7g]�5����Ä�� �°� Ê/i�h�i�j �D}�w:hW�¦Æ
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Nombre de
pixels

Taille
mémoire

[Bernard93]

[Eklund96]

[Ishikawa99]

25

20

15

10

5

64 256 1k 4k 16k

Pvlsar 2.2

rXs�t.u ¤�¥³² õ ;2�6ú ý ã�åRã�æOû��6ñ ÿ ï3ô ãEó
�6ú ý ã9ó!æ ð îï ÿ ï ûÍÿ�æ ��îï å ï ñ ð�ï û0åSîï!ð æ�ñ ï ûÍã�å ð æ òmó!æ ï!ô�ôOï ûñ � ú îï å!æ�x ��ï ûAÿ ï ��ä�ä Ö þãQ��ä�ä�ä {
��g7mn�Yikw ? ü ô û*ã�å Ú~{çÚ ��ikw�t�i|hxhxikj�h{¦}���i
��f�g'wrg'j7ièi|§��9�ikw��nt�ikj�h�}KhW�nf�j�wx}��n��f�j7jD}�u'mni<��f�g7wg7j1hWwx}Ûs�}Q�nmGz7ièw�ik���7i�wx���7iv}�mO­�f�wx�Yhx�7t��O¯lg7i�hWikmj¯lg7i�mni�j ¢f�hWw�i ¥
¦&§@¨©§ìë í Ç<658@¸îÁ ?$4 ¾;�C 8°;<«¥°�;G4ï®�;,°9­BC 8¥²~4D8°652

� f�g'wBg7j�s@�i�wx�äh�}�u7mYiZ�i�hW}QhBz7i"mL« }�w:hBz7i���w,�i�hx�nj7i��+}�w�hx��¨D���nikmYmni��*Ê|f�jè�xi"wxi��/f�w�hWi�wW}v¦}-ê ° x ë
i|h
ê x ë ¥ �~�7wk¦i��"mni9u7wxi!®J��g7w�s�f�m ¯lg7i
j7f�g'�Hs�ikj'f�j7�@z7il®^}��Ywxi9z7i
�ki�z'f�tN}Q�nj7iMÊQ�Ym7}��7�7}�wW} ¢ Ò h¯lg7i9m }
�xf�mYg'hW�Yf�j0½ ½ �Yz9�iÛ}Qmni�¾ ¾,��f�g7w�wW}��äh+w,�i��x�nz'ikw+zD}�j7��m }
t��ä§��Yh��i@}�jD}�mYf�­���¯,g'i!Æ®jlg7tb�ikw��O¯lg7iMÊ
��f�t�t�i mL« �Ymnmng'��hWw�i1m }Ü¨�­�g'wxi ¤�¥ªXV¥ � g7�Y�R¯lg7i mL« f�j }QtZu7�Yhx�nf�j'j7i�g'j7i s@�ikwx�äh�}�u'mni �7w�fMÆ
­�wx}�t�tN}�u'�nmn�äh��iMÊ�m }��7mng7�l­�wW}�j'z7i<�D}�w:hW�Yi�z7gUhxwW}��ähWikt�ikj�h5z7f��Yh ¢i�hxwxi<jlg7t �ikw��O¯lg7i�Ê'tN}��Y�g7j �ki�w�h�}Q�nj3j7f�tZu7w�iPz7i ® f�j7��hx�nf�j7����f�g7w�wW}��äh ¢i�hxwxi]�D}�wW}Qt �i|hWw,�iP}Qg�j7�äs�iÛ}Qg z^« g7j7i
½ ½ �kf�g7���'i�¾ ¾�}�jD}Qmnf�­���¯lg7i�Ê�¯lg7�r�xf�g7mn}�­�i�wW}��ähN��ikj7���nu7mYikt�ikj�hUmn}�½ ½ ��f�g7���7i�¾ ¾èjlg7t �i�wx��¯,g'i ¥
©<j��/i�g'h.}��nj'�x�7i�jls,�Y�W}�­�i�wÉ¯lg7i�mL« �YjV® f�wxt�}Qhx�nf�j0¯lg7�D�D}�w:s��Yikj�h.�xg7w@mn}D­�wx�Ymnmni9z7i��7wxf,�ki��IÆ
��ikg7w���j,g't �i�wx�O¯lg7i�����f��Yh��D}�wri|§�ikt��7mnivg7j7iv�YtN}M­�ièmn�n���,�i�i�Ê�g7j7iZ�YtN}�­�i�z'iÍ­�wW}Qz7�ni�jlh*Ê
f�g�ikj'�kf�w�i�g'j7i �YtN}M­�i�z^« �nj�hxikj7���Yh��ièz7gpíDf�h�f��'hW��¯,g'i ¥*¥Q¥

�5ik��ikj7z7}�j�h�mn}ù��f�iá§��n��hxikj7��iZ}�g'�x�x�+�Yjlhx�nt�i<z7i-® f�j7�|hW�nf�j7��j,g't �i�wx�O¯lg7i��~i|h~}�jD}�mYfMÆ
­���¯lg7ik�9j7i�sQ} �D}Q�5�W}Qj7��z^« �nt��/f�w�h�}Qjlhxik�@z7�¦é���g7mYh��ik�.hWik���'j7f�mnf�­��O¯lg7i��*ÊÛ��g ­T�iki���g7jU��ikg
mYf�g7wxz'ik�<}Qg£wxiQ­�}�w�z£z7i�m }���ikg7j'ik�x��i{z7g£�'wxfK��i|h ¥ � }�w~�kf�j7�,�i*¯lg7i�jlh*ÊJmYik�rz7ikg�§£w,�i|hW�Yj7ik�
}�w:hW�¦¨D�k�YikmnmYik��}Û��}Qjlh��i�h��iv�kf�j$¡�kg7i��<}�g �5�T��Ä�� �°� ��f�j�h<z7i������nwx��g7�Yhx��ik�x��ikj�hW�YikmYmnikt�ikj�h
jlg7t �ikw��O¯lg7ik� ¥ �@j �D}�w:hW�n��g7mn�YikwQÊJmni���f��9�i�wW}Qhx�nf�j7�èz7iùuD}Q�xi�iQÑ/ik��hxg9�iki��v��g7w mYik���YtN}�­�ik�
��f�j�hviá§'��mng7���Ys�ikt�ikj�h�u/f,f�m|�i�ikj7j'ik� ¥ ¨+}W¨�­�g'wxi ¤�¥ °1t�f�j�hWw�i{mt« }�wx���7�ähWi���hWg'wxi�­T�i�j5�ikwx}�mni
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Traitement booléenAcquisition
Traitement analogique

+
Codage A/N

r�s�t)u ¤�¥ªX õ * ï�ý æ»º ï!ô æ�ñ ð�ï!ô�ô æ�� ï ñ ðXð * ï�ý å���ó ï û�û ïg� å$x � æUü��6æ ð�{

z7i�m } ���i�hx�nj7i � w�f�­�wW}Qt�t�}�u7mYiH�+�nm5�Q« }M­��Yh{zÎ« g7j'iÀ­�wx�nmYmni�u7�nz'�nt�ikj7���nf�j7j'ikmnmYiùz7i��7wxf6Æ
�kik���xi�g7wx� �ikm|�i�t�i�j�h�}��Ywxik�Àç � �ÉèZ�Yjlhxikw��kf�j7j'ik��h��ik���xikmYf�j g7j7i�tN}Q�nmnmYi��k}�wxw,�iki ¥ �5�D}�¯lg7i
� � ik��h��iQ¯,g'�n�9�iPz^« g7j3�7�7f�hxf��k}��'hWi�g7w1�Û}��7}�u7mni zÎ« �Yjlh��i*­�w�ikw�mn} mYg7t�� ¦ikw�i£w�i�¡�kg'i �D}Qw
g7j7i��xg'w�®^}���i��'�7f�hWf��xikj'�x�nu'mni<i|h�z7i�m } hxwW}�j'��® f�w�t�i�w�ikj1�kf�g7wW}�j�h��ikmYik�|hWwx��¯lg7i�Ê���« ik��hrmn}
ý �+� ð � ð å�ã�ñVû*ÿ � ó ð æ��6ñ ¥ �5iN�kf�g7wx}�j�h{ik�:h{�kf,z9�iU��g7wZg7jb��ikw:h�}��Yjýj7f�tZu'wxiNz'iUwxiQ­��n�:hWwxi��u7�njD}Q�nwxi��*ÊB�M« i���h m }�ó
�6ñ�ü ï å�û!æ��6ñ�ã�ñ)ã ô �>��æ�x ��ï ��ñ � ú îï å!æ�x ��ï ¥ ¨+i��x��­�jD}�m"jlg7tb�ikw��O¯lg7i�u7�¦Æz7�nt�ikj7���nf�j'j7ikm~}��nj'�x�rf�u'hWi�jlg�ik��h�hxwW}��äh��iÀ­�w ¢}Q�ki }�g,§af��9�ikwW}KhW�nf�j7�NmYf�­��O¯lg7i��Ni|h�}�g�§
wxi*­��n��hxwxi��IÆ®tb�ikt�f��Ywxi�z'�n�x��f�j7�Yu7mni���}�g1�xi��nj�z7g � � ¥

�(« ik�:h�ik�x��ikj�hW�YikmYmnikt�ikj�hèz7i{��i�h�hWiùz7ikw�j7� ¦i�wxi{�D}Qw�hW�YiÍ¯lg^« �nmTsQ} ¢i�hxwxi�¯lg7i���hW�Yf�j hWf�g�h}�gZmnf�j ­~z'i��ki9wW}��7��f�w:h ¥ ¨�«®�i�hxg7z7i9z7i�mt«Oã ô �~�6å,æ ð �9ú�æ�x ��ï åSîï!ð æ�ñ�æ ï ñ�ñ ï �kf�j7�x�Y��hWi�¦}rhW�Ywxi�wTmYit�i��nmnmYikg7w9z7iè�ki|hxhWi�}�w����7�Yhxik�|hWg7w�i���f�g7w
mYi��Û}�mY�kg7mJz^« f��5�ikwx}QhWi�g7wx�rz7i�s,�n�x�Yf�j ¥ ©<wQÊ7u7�ni�j
¯,g'i�z'g���f��nj�h{z'i1s,g7i�}�m�­�f�w��YhW�'t���¯,g'i�Ê+g7j �kikw:h�}��Yjbj7f�tZu'wxi1z7i��Û}QwW}��|h��ikw��n�:hW�O¯lg7i��
�xf��Yikj�hm®^}�t��nmY� ¦ikw�ik�
ç^�7}�wW}�mYm|�i�mn�n��t�i~e �:� �ÍÊ'w,�i��xik}�g1z^« }Qg'hWf�t�}Qhxik����ikmnmYg7m }Q�nwxi�� ¥¦¥�¥ è!Êlj7f�g7�
s�ikw�wxf�j'�~s,�Yhxi mL« f�t�j7�Y�7w,�i��xikj'�ki�z^« g'j7iv��f�j�hWwW}Q�nj�hWi u/ik}�g7�kf�g7� �7mYg7�~iá§�f�hW��¯,g'i�Ê�i�h
¯,g'�
�kf�j7�:hW�ähWg7i1mt« ikjÇ��ikgÊ���k�Yikj�hW�¦¨�¯lg7i�z'i���i�h�hWi£w�ik���7i�wx���7i$�5m }s­�i���hx�nf�j z^« g7j7i�t �i�t�f��Ywxi
z7i��Û}�mY�kg7m9i|§,hWw ¢ikt�ikt�ikj�hùw,�i�z7g7�ähWi ¥ �@j i!ÑJi|h'ÊHmn}£t �i�t�f��nwxi�z7�n���/f�j7�nu7mYiN}Qg ��ik�Yjbz7i���D}�¯lg7i � ���kf�wxwxi��x��f�j7zý¦}Í¯lg7ikm�¯lg7ik��u7�ähW�5ñ � }�w�iá§�ikt��7mni ? ü ô û*ã�å Ú~{çÚ çJ¨ ­�g7wxi ¤�¥³x è5}
�k�njV¯Uu7�Yhx�
z7ièt �i�t�f��nwxi~�D}�w � � ¥
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�0ù
�Aþ8ÿ8¬þ��Aù�¥9þ8ÿ��$�0ý�ºx�Åý úG�»�ù�ü=��ý$�>ùF�"�#�G�0ùZû©ú��¢��ÿ0û®�¦�Åú>ýçþ8ÿ0û��&¹ ùZÿ0û�ù=�·��� ùF�0ùZûG¾#���>ý$����� ùZû]¨
�0ý
ü�þ8ÿ0û�ú>ý ú¢�0ùZÿ�ú<�çùF� þ�ÿ8¬þ��Aù�¥0ù�ÿ£ý ÿ
¾�ù=��û���ÿ�úK�n¹�ý��}�#¸8ù�ü��"�#¨��9ùÒºìþ8ý ûG¨��9ùÒ�$��¾#����ý¦�����çù�üZþ��,©
��ùZû¢�Èþ8ÿ�����ÿ�ú�ùb�����"�#���Á¬ º�ú)ü�þ��¯���l�ù=�AùZÿ�ú*�ùZù _ � ÿQü§��� ü=��� ùK�çùN× Õ �çþ�¸8ý$¨
�0ù<�0ùK�&¹ ùZÿ9û>ù=�z���çù
�0ù�û�¾#���>ý$����� ùZû?�0ù�ü��"�#¨��9ùE� þ8ÿO¬þ�� ùXû®���]�çù:���$��ÿ}���}� ý��çýçù��Â¥����9ýçû)þ�ÿØü§��� ü=��� ù<� ù �EÚ
� þ�¸8ý$¨
�0ùE�9ùb�n¹�ù�ÿ0û>ù��·��� ùE�0ùZû:� þ�ÿ8¬þ��AùZû.û®���J�çùE���$��ÿ���������û _

Þ �2Ó"¸����>ù ^�_�^�Q �0þ8ÿ9ÿ0ù}¨
�0ù��$¨
�0ùZû	ùl«�ù=�(���çù�û û�ý$�(���çù�ûÒ��¹�þ��»�ù=����ú�ù=���>ûz�9ù}���ùgú�ý ÿ0ùZû
��ù=�����ùZû>ù�ÿ�ú*�ùZû!����ÿ0û}� ù=����ºìþ��®�}�#�çýçû®� ù Ú ÕGÕ 3 _ ø��"�#¨��9ù �ù=�l�ù=�AùZÿ�ú¯¸��ùZþ��â�ù�ú¢�>ý�¨��9ù2��ùl©
�����ùZû�ùZÿ�ú�ùÒ�0ÿ �   , �   _��   ù�û�ú<���çþ��>û]�n¹�ù�ÿ0û>ù��·���çùF�0ù�ûJ�7þ8ý ÿ�ú�û©ÿ0þ8ý��>û�¥ �   �&¹ ùZÿ9û>ù=�z���çù
�0ù�û<�Èþ8ý ÿ%ú>ûG���¦�Åÿ0üZû _½Þ ùF�Èþ8ýçÿ�ú©ù�ÿ�¸�����ûXùZû¥ú:�&¹ þ��>ý�¸8ýçÿ0ù _

Þ ùZû¯ºìþ��¢�¯���çý û¢�AùZû��0ù��&¹����$¸8þ��>ý ú¢���Aý$¨
�0ù ���ù�ú�ý ÿ0ýçù�ÿ0ÿ0ù ù�ú/üZù=���0ýJ�0ù��$�
�Aþ��¢���0þ��çþu©
¸8ý ùVû=¹ ùl«*����ý$�AùZÿ�ú6ú�þ��0û��0ù��*« �"��ÿ9û2� ùVü§�����>ù��0ùZû6ú���ùZý��$�çý û¯�Èþ~þ��l�ù�ùZÿ0û _:û �Á¬��üZù²%� üZù
�Èþ8ýçÿ�ú�üZþ��¯�·�9ÿÂ¥"�çù�û�ú¢����ý�ú�ù=�AùZÿ�ú>û:��¹�ý��}��¸�ùZûG���ùgú�ý ÿ0ýçù�ÿ��0ùb�"��û�ù	ü�þ�» ºçÿ0ü�ý$�0ù�ÿ�úN�§¾�ùZüz� ùZû
þ��»�ù=����ú�ù=���>ûJºìþ8ÿ��"���AùZÿ�ú����*«��0ùF�$�·� þ��®���0þ�� þ�¸8ý ù _

+���ý û	ÿ0þ��9û�û��§¾8þ8ÿ9û(¨
�0ù!� ùZûÜþ����ù=�¢�Åú�ý þ8ÿ0ûz�Aþ��®���0þ�� þ�¸8ý$¨
�0ù�û	û�ù ¸8�ùZÿ»�ù=���#�çýçû�ùZÿ�ú����
�0ù��,%�����öü=������ù¯�0ý ÿ"��ý��>ù _ÂÞ �����ùgú�ý ÿ0ù����>þ�¸������(�}�#���çù#¥7ù��$�çù#¥ÓùZû¥ú	ü=���"����� ù��Â¹ �Åü=¨
�»�ù=��ý$�
�0ù�û£ý��}�#¸8ùZûØù�ÿ�ÿ9ý�¾8ù=���*« �9ù�¸��>ýçû _D¼ þ�³8þ8ÿ9û­%�â�����ùZû>ù�ÿ�úÎü�þ��¯�AùZÿ�ú6ÿ0þ��0û��7þ��*¾8þ8ÿ0û
¸8�ù�ÿ»�ù=�¢���çý û>ù��G�çùZû©ú¢����ý�ú�ù=�AùZÿ�ú>ûG���ù�ú>ýçÿ0ý ùZÿ0ûJ�#�*«6ý$�¯��¸8ù�û.ÿ
���­�ù=�>ý�¨
�0ùZû _
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XJY[Z]\G^�_|^ � a cNf¢w=m*h$olh[ixh&su��r=h[��{�h[e�j�jliF{�f¢w=m�h$olh[inh&su��jl���"h[��j¢{�m���y�j·��e�h$o���e��{�f�j {�m
q�m�tvinh$o�jlm�h[t[t|{���j=�

Å?ÆxÇ<ÆlÆ ÇFÈ�ÉËÊEÏPÐ�Ï@B�Ï,ÉÌC Ñ"BÍB�Ê"ÌAÏ¢B�ÑOËÜÑ
CDBÎEHGxÏ,ËÜÌJI?Ñ4Ð�Ñ
CÏCEÏ8Ð»Ñ4Ì�ÊËÑÒEEÑ
I?Ê½Ï,Ð

Þ ùÒ����þ�ü�ùZû�û¢�0û<�Â¹ �Åü=¨
�0ýçû�ý ú>ýçþ8ÿ û¢���:�¦�����ùgú�ý ÿ0ùF���>þ����0ý�ú<�9ÿ0ù	ý��}��¸�ùE�0ýçÿ"�Åý$�>ùE��ù=�����ùl©
û�ùZÿ�ú���ÿ�ú��çù�ûQÿ0ý�¾�ù§���*«��Â¹P�ù�ü=�$��ý$��ù=�AùZÿ�ú!�0ù�û��0ý�«�ù=�çû¯¾�ý û,©�%�u©þ¾~ýçû}�Â¹��9ÿ�û�ù=�0ý��E�����ù����ù�Ó+ÿ9ý _
-E��ÿ9û<� ù$ü�ý$��ü=�0ý�ú§¥+þ8ÿ2�9ú�ý��çý û>ùE�0ÿ0ù �"g"suiPs=y�h&s=y�j �����ù�ü��"���¢¸8�ùZù�%���0ÿ0ù$üZù���ú��Åýçÿ0ù|ú�ù�ÿ0û>ý þ8ÿÂ¥
¨
�Â¹ þ8ÿ��¦��ý û>û�ù	ùZÿ9û¢�0ý�ú�ù�û>ù��»�ùZü��"���®¸8ù=� _ øN¹ ùZû�ú|ý üZý8¨���¹�ý ÿ%ú>ù=�,¾�ý ùZÿ�úF�¦�¯���0þ�ú>þ8û>ù�ÿ0û>ý��0ý$� ý ú*�ù�ª
�$��ú�ùZÿ9û>ýçþ�ÿ����*«��Èþ���ÿ0ùZû��0ùG�$�K���0þ�ú>þ*�9ýçþ��0ù»¾#�K�»�ù�ü=�>þÁ¬ º ú���ùG�0ùG�¯��ÿ0ý&%ù��>ù»���$�0û'þ���� þ8ý ÿ0û
� ýçÿ»�ù=��ý$��ù�¥ �{�m*��jN��h[iPj�o�o�j?��e�s��"sue�inh&su�"��jlt[t$jK{�m�yJ~j=r=h[i�y�j?�"g"suiksu��obf¢{l��i"~j�ol_ � ÿ þ��9ú>ýçùZÿ�ú
�"�#�2ü�þ8ÿ0û��ù�¨
�0ùZÿ�úJ�0ÿ0ù�ý$�¯��¸8ùJ�0ý ÿ"��ý��>ùG�0ù<�&¹P�ùZü=�$��ý$��ù=�AùZÿ�úA�0ù:�¦�|û>ü�%ùZÿ0ù�ù�ÿ}�AùZû®������ÿ�ú)û>ý
�$� ú�ù�ÿ0û>ý þ8ÿ2���*«}�7þ���ÿ0ùZûG�9ùE�¦�z���9þ�ú�þ��0ýçþ��0ùE�#�!�7þ���úG�Â¹Ä�0ÿQú�ù=�(�0û]�9ùE���ù�º§�ù��>ù�ÿ0üZù4Ó¢Ôk÷lÕ
ù�û�ú!ýçÿ�º§�ù��>ýçù����>ù�þ��£û®���»�ù��>ýçù����>ù!%���0ÿ0ù|üZù���ú���ýçÿ0ù�ú>ùZÿ0û�ýçþ8ÿ��0ù|û>ù��0ý$�
Ö½øE´[Ó"¸�����ù ^�_�^ � £ _

ø)ù6û>ý$�(��� ù ���>þ~ü��ù��»�ù2�0ù6û>ù=�9ý$�$�$��¸8ù �Èù=��ú¯�Èù=�®� ùgú>ú¢�>ù��Â¹ þ��9ú�ù�ÿ0ý$���9ÿ0ù£ý��}�#¸8ùØùZÿ
ÿ0ý|¾8ù=�����0ùF¸��>ý û]�0ùE�¦� û>ü�%ù�ÿ0ù _ ×'ÿ6ù�Ô7ù�ú=¥+ý$�Èû¢��ÃBú:¨
�Â¹�þ�ÿ û�þ8ý ú.ü§���"�#���çùE�0ùE�AùZû®���>ù��G�¦�
ú>ùZÿ0û�ýçþ8ÿ����*«��7þ��>ÿ0ù�ûb�9ù��¦� ���0þÅú�þ��0ýçþ��0ù	û¢��ÿ0ûF�Èù=��ú¢���¢�Èù=�E�$� �»�ùZü������¢¸8ù��0ù�ü�ù=���çùl©@üZý _
� ÿ��7ù��9úÒ���çþ���û�ù�Ô7ùZügú��0ù��Òê×¶ ¶&� ùZügú�����ùZû-¸ ¸b%�!�0ùZû|ú�ù��¯�9ûb�9ù(���ù�º§�ù��>ùZÿ9üZùØÓ�æ�ç§è§è§è�çcÓké _4Þ ù
����ù=�Aýçù�� ý ÿ0û�ú���ÿ�úÙÓ   þ����¦�åú�ùZÿ9û>ýçþ�ÿ²�0ù����0þ�ú�þ��0ý þ*�0ù û>ù����À����û>û��ùZù^ù�ÿ��0ùÛÚü
%�À�0ùÜÖ½ø
�0þ�ÿ0ÿ0ù=�¢�(� ù�ÿ0ý�¾�ù§���2�0ùF¸���ýçû©ÿ0þ��®�}�#�çýçû��ù�´ ^ zÞÝ@ß#êM£F´[Ó"¸�����ù ^�_�^ � £ _

-K�ð�Èþ8ýçÿ�ú2�0ù�¾*�9ùâ���$¸�þ��>ý�ú����Aý$¨
�0ù#¥)üZù��¦��üZþ8ÿ����0ý ú­%�C�0ÿ9ùÀ�>ù������ù�û>ù�ÿ%ú��Åú�ý þ8ÿ �0ù
�n¹�ý��}��¸�ù ù�ÿ±ÿ0ý|¾8ù§�#���0ù�¸���ýçû(�"���¯�0ÿ±ùZÿ9û>ù=�z���çù��0ùÜ¶ ¶�üZþ����ÈùZû}�0ýçÿ"�Åý$�>ù�û-¸ ¸n¥2û�þ8ý ú¯�0ÿ0ù
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temps

X:Y[Z�\A^�_|^ s a u4��j ~jle�s�olh&su�ëjl�
�"h[��j¢{�m#��y�jF��e�h$o(f¢{�t$flm*t#~j�jFolm*eÒt|{�e�~jlixh[��j<��e�s¢��e®{�q�¿
q({¤r=t$j=�

û¢�0ý�ú�ù�ü=��þ8ýçû�û���ÿ�ú>ùÒ�0ùFêVý��}��¸�ùZûG�0ý ÿ"��ý$��ùZû�¥��>ù������ù�û>ù�ÿ%ú���ÿ�úKêåû>ù��0ý$���¦��¸�ùZû.û®�0üZü�ùZû>û�ý�ºìû _
ø)ùåúk³��7ù
�0ù��>ù������ù�û>ùZÿ�ú��Åú�ý þ8ÿ ÿ0þ��9û��¢����%ù�ÿ0ù�%���$�â� þ��®���0þ�� þ�¸8ý ù�¥��¯��ý û!�Â¹��9ÿ0ù

ºx��ÚüZþ8ÿ
���$�9ûbºìþ8ÿ��"���AùZÿ�ú���� ù�¨
�0ù}�"�Åÿ0ûz�$� û�ùZü�ú>ýçþ8ÿ
�����ù�ü��ù��0ùZÿ�ú�ù _ ×'ÿ�ùlÔwùgú§¥,ùZÿÀ¾�ù=�¥ú��
���¯���>ýçÿ9üZý$�Èù©üZþ�ÿ0û>ý û�ú��Åÿ%úE%�F��¬ù��çù��T�0ù:�¦�K�¯��ÿ0ý&%ù��>ùG�$�K���$�0û�ý ÿ%ú>ý$�Aù]�Èþ8û>û�ý$��� ù]ºìþ8ÿ0ü�ú>ýçþ8ÿ9û
�Â¹ �Åü=¨
�0ýçû�ý ú>ýçþ8ÿåù�úÒ�0ùAú����Åý ú�ù�� ù�ÿ�ú§¥5þ8ÿ�¾#�£ÿ"�Åú¢���>ù��$� ù=�AùZÿ�úF���>þ��çþ8ÿ�¸�ù=�|üZùgú>ú�ù ý$�»�ù�ùBùZÿ
�0ÿ0ùGº¼�0û>ý þ8ÿBû¢�"��ú�ýçþu©@ú�ù��¯�Èþ���ù=�$� ù»�9ù�ü�ùZû?�0ù=��«�ºìþ8ÿ0ügú�ýçþ�ÿ0û=¥8ü#¹�ù�û�ú,©=%�u©þ�0ý$��ù.ú����Åý ú�ù��A���9ú���ÿ�ú
¨��9ùb�Èþ8û�û>ý$���çùE�&¹ ý$�¯��¸8ù �"jl��y¤{��"i �&¹���ü�¨��9ýçû>ý�ú�ý þ8ÿ _

ø)ù:����ýçÿ0ü�ý$�Èù)ú���þ���¾8ù:�0ÿAü§�����>ùGºìþ��¢�Aù=�9ý$�»�ù=���"�"��ÿ0ûA�$�K���ù�Ó+ÿ9ý ú�ý þ8ÿ��0ùZû&þ��»�ù����Åú>ù=����û
�0ù!� þ��¢���0þ��çþ�¸8ý ù/ù�ÿ�ÿ9ý�¾8ù=�����0ù!¸��>ý û _ Ú ÿ0ù6ý$�¯��¸8ù¯�0ýçÿ"�Åý$�>ùC�ù�ú��Åÿ%ú��»�ù�Ó+ÿ0ý ù6üZþ��(� ù
�0ÿ û>þ��0ûP©¹ù�ÿ0û>ù��·���çù��0ù ß]à ¥�þ8ÿ­�»�ùlÓ+ÿ0ý�ú��0ÿ0ù6ý$�¯��¸8ù ÿ
���­�ù��>ý�¨��9ù ù�ÿ­ê�ÿ0ý�¾�ù§���*«â�0ù
¸��>ý û:�����J�0ÿ0ùFºìþ8ÿ0ü�ú>ýçþ8ÿ2�0ù ß à �"��ÿ0û ã � ç§è|è|è�ç�êÍz ^#ä
_ Ú ÿ0ù$ý$�¯��¸8ù�ÿ
���­�ù=�>ý�¨
�0ù Q ùZû¥ú
�ù=¨
�0ý�¾#��� ùZÿ�ú�ù %���¦�·�9þ8ÿ0ÿ»�ù�ùÒ�0ùFêÍz ^ ý$�¯��¸8ù�ûG�0ýçÿ���ý$��ùZûÂª

Qáà ã òÁæ�ç§è|è�è|ç�òlé � æ ä
_
��¾�ùZübò   í ã¦â � ß]à � Q ´ â £�ãLÝ ä ù�ú Q ´ â £?í û®���ä ¡   ¡
é � æ ã Ý¯� â ��ò   ä
_

Þ ù����>þ�� þ8ÿ�¸8ù�� ù�ÿ�ú¯��¹��0ÿïþ��»�ù=�¢�Åú�ù����}�Aþ��®���0þ�� þ�¸8ý$¨
�0ùæå �»�ù�Ó+ÿ0ý<�"��ÿ0û ã � ç ^�ä %�
�&¹ þ��»�ù=�¢�Åú�ù���� ¬å��»�ù�Ó+ÿ0ý4�"�Åÿ0û ã � ç§è|è�è|ç�ê�z ^�ä ùZû¥ú�û>ý$�(��� ù=�AùZÿ�úJ�0þ8ÿ0ÿ»�ùb�����Âª

'�ý Qáà ã òuæ�ç§è|è|è�ç�òlé � æ ä ¥½�#�çþ���û ¬åb´ Q £ à ã åF´¼òuæ¢£lç=è�è|è�ç³åF´xò�é � æ®£ ä
_
Þ �·Ó"¸����>ù ^�_|^ s �Aþ8ÿ�ú��>ùK��ýçÿ0û�ý��n¹�ù�«9ù��¯���çùK�Â¹Ä�0ÿ0ù��ù��>þ8û�ýçþ8ÿQù�ÿ ÿ9ý�¾8ù=�����0ùE¸���ýçû]�"�#�

�0ÿ£þ~ü�ú>þ�¸8þ8ÿ9ù _
×'ÿëºx��ý�ú§¥Óú�þ��0û·�çù�ûÜþ��»�ù����Åú>ù=����û·�Aþ��¢���9þ��çþ�¸�ý$¨
�0ùZû$ùZÿ ÿ9ý�¾8ù=���*«À�0ù ¸���ýçûÒ�0ù �"��û�ù
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�Èù=��¾�ùZÿ�úÜû�ù ü=���çü����çù��K�"���F�0ÿ��Èù�ú�ý�ú|ÿ0þ��·���>ù��Â¹ þ��»�ù=�¢�Åú�ý þ8ÿ0ûE�Èþ�þ��l�ùZù�ÿ0ÿ0ù�û$ùlÔwù�ü�ú¢���ùZù�û
û®���¯� ùZû�û�ù=�0ý��$�¦�#¸8ùZûÜû®�0üZü�ùZû�û>ý�ºìû _�Ö þ��0û(�����çþ8ÿ0ûz�����ù�û>ùZÿ�ú>ù=�/ü�ùZûAþ��»�ù����Åú>ù=����û=¥�¨
�0ýXû>þ8ÿ�ú
ý��$�$�9û�ú����ùZû©û®���J�0ÿ£ù�«�ù=�(���çùKÓ"¸����>ù ^�_|^ � _

×'ÿ������ùZû�ùZÿ�ú���ÿ�ú<�çù�ü=���çü����5û¢���:�$�·���ùgú�ýçÿ9ùb���>þ�¸��¢���(�}�����çùN�9ù$ü�ùZûJ�0ý|Ô:�ù��>ùZÿ�ú>û�þ����ùl©
�¢�Åú�ù����>û�¥7ÿ0þ��0û!ý ÿ��0ý�¨��9ù=�>þ�ÿ0û<� ù ÿ9þ��·����ùÒ�0ùb�>ù�¸8ýçû¥ú���ùZû:�0ýçÿ"�Åý$�>ù�ûXÿ��ùZü�ùZû>û¢��ý$��ùZû _ )k�Mºx���9ú
�����ùZü�ýçû>ù���¨
�0ù.üZù)ÿ0þ��·����ù.ÿ0ù)ú>ýçù�ÿ%ú��"��û�ü�þ��(�9ú�ù]�9ùZûT��ù=¸8ý û�ú���ùZûT��ú�ý$� ýçû��ùZû��Èþ����CüZþ��0ù=���çù
���ùZû¢��� ú���ú§¥¤�>ù�¸8ýçû¥ú���ùZû��0þ8ÿ�ú?�¦�K¨
�"�Åÿ%ú>ý ú*�ù:�»�ù=�ÈùZÿ��¯�0ýçù�ÿAû�¬�����0ùJ�}�Åÿ0ý&%ù��>ù]� þ�¸¤����ý ú���� ý�¨��9ù
��� ÿ0þ��z���>ùF�0ù|ÿ0ý|¾8ù§�#�*«��0ùF¸���ýçû _

Ö þ��9ûK�§¾8þ8ÿ9ûK�»�ùP	¢�¯�����ù�û>ùZÿ�ú*�ù��çù$ü§��� ü=���O�Â¹Ä�0ÿ0ù
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�}�Åú¢�»�ù=�¯�Åú>ý$¨
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Þ ùAü��"���0ý�ú���ù(�9ù=�*«hú��¢��ý ú>ù��0ù(�¦� f�suqN��t$j®��h[i"~j �9ùZû$þ��»�ù=�¢�Åú�ù����>ûb�0ù(���ùgú�ýçÿ9ù _4Ö þ��0û
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�M{ ø ��¡ ����� « ��������G�?����������� y�j å j�oli�t$jK��suq(r=e�jKy�j»��t|{���oEy�h 9ë~jle�jl�"i¼o:m�inh[tvh$oT~j�oKy¤{���o
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�	Æ~Õ#ÐÉ8ÛHÔFÊÌÇþÔbØÎË�ÒÎË×ÔFÖ�ÇkÈBÐÉ8ÛiÐÉHÕ�ÉHÖjÒ­É_��Ô Ü ÈÎÖ�Ë×ØÎØÎÆbÖjÒ Ü ÖkÉJÛHÔbÊÝÇkÙ�É � Ë�ÒàÐÉ�ÉHÖ�ÒÎÉHÊÌÇkØ'É � ÇþÔ °
ÖkÉHÖjÒ­Ë�ÉHÙ�Ù×É8L�ÉHÙ×Ù�É�ÉHØ6Ò�Ë�ÖGÆbÇkÇkÙ�ËX\ Ü Æbß�Ù×É�É8Ö � ÐÉ8Ö#ÐÉHÈÎÆbÙ�øGÿÁÙxj Ë�Ö � ÉHÈ3ØÎÉ8LTÙ×ÆÏÊOÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉÐ\ Ü ÉfÖkÔ Ü Ø
ÇkÈBÐÉ8ØÎÉHÖjÒÎÔFÖkØhÊ�ÆbË�ÖjÒ­ÉHÖkÆbÖjÒ�ÉHØ6Ò	ßþÉHÆ Ü ÛHÔ Ü ÇfÇ�Ù Ü Ø�ÐÉ8ÛHÔFÖkÔbÊÝÉ�É8ÖJÔFÇ#ÐÉHÈÎÆ_Ò­Ë�ÔFÖkØ�ÐÉ8Ù9ÐÉHÊÌÉHÖjÒ­ÆbË×È3ÉHØ+L
Ò­Ô Ü Ò�ÉHÖwÈÎÉ8Ø3Ò­ÆbÖjÒJÕGÆbÖkØ�Ù�É�ÛoÆ_ÕkÈÎÉ�Õ�ÉHØ ä�éVõ ø<âÅÙ�Ø+j Æ � Ë�Ò�Õ Ü ÛoÆbÙ�Û Ü Ù�ÇGÆbÈ BED�: � ?u<�9A75y+6 �?x9A7$68>@? øI�	É
ÇkÈÎË�ÖkÛHË�ÇþÉfÉHØ3Ò�Ò­Ô Ü Ò�ØÎË�ÊÝÇkÙ�ÉHÊÌÉHÖjÒ%ÕkÉ�ÛoÆ_Ù×Û Ü Ù×ÉHÈ%Ë�ÒàÐÉHÈ­Æ³Ò­Ë � ÉHÊÌÉHÖjÒ�Æ Ü ÊÝÔ`=bÉHÖ
Õ*j Ü Ö�ÛHÔbÊÝÇ�ÒÎÉ Ü È'Ù×ÆÌØ3ÔFÊÝÊÌÉ�ÉHÖ]ßkË×ÖkÆbË×È3É�ÕkÉHØ  �� ÆbÈ3ËÚÆbß�Ù×ÉHØ�LkÉ8Ò%ÕkÉ
l l�ßGÆ_ØÎÛ Ü Ù×ÉHÈHm mnÍÆ ® Ü Ö
ÈÎÉ � Ë×Ø3ÒÎÈÎÉ�ÕvÍÉ8ØV\ Ü ÉJÙ×Æ � ÆbÙ�É Ü È�úEÉ8Ø3Ò�Æ_ÒÎÒÎÉHË×ÖjÒÎÉbø@� j ÆbÙ � ÔbÈÎË�ÒÎÓkÊÌÉ � ÐÉ8ÖzÐÉHÈÎÆbÙ�ÉHØ6Ò%Ù�É�Ø Ü Ë � ÆbÖjÒ�(
ÇþÔ Ü È ¯z� ®�Î�Î�ÎÎ 
� ��� Û ß Ñ ²� Û ��� Û�� Ñ ²� ÇkÈÎÔbÇGÆ � Æ_ÒÎË×ÔFÖ�Õ�É�Ù×Æ�ÈÎÉ9Ò­ÉHÖ Ü É_øHø8ø
ÇiÔ Ü È
	 � ®¬Î+Î�Î���
P���IO ú Q�����>����� � �� � � Ò� ���`GÖ ÇiÔ Ü È� Ø­Æ_Ò Ü È­Æ³Ò­Ë×ÔbÖvøHø8ø



�����j�e���Áé�í�é�ë��)ì	é]�iì	éW�Þå�ðRï�é�ð��#ê��
��çhæ9ê���ð l l ð�é��hæ�ì m m �;®
� ���k² ¸ ß Î+Î�Î ß ��² {MJ�çMaî �`GÖ ÇiÔ Ü È

ö�ÆbÖkØ�Û8É8ÒÏÆ_Ù � ÔFÈ3Ë�ÒÎÓkÊÝÉ�L	ÔFÖOÛHÔBÕkÉ�ÙÚÆ � Æ_Ù×É Ü È
ÕkÉ�Ù×Æ�ØÎÔFÊÌÊÌÉ�Ø Ü È~Ù×ÉHØ��RÈ3É � Ë�Ø3Ò­È3ÉHØ� Û Î�Î+Î��  }É ®�øI�	Æ � ÆbÙ�É Ü È�ÕkÉfÛHÉ8Ò3Ò­É�Ø3ÔFÊÌÊÝÉ�ÖkÉ
Ö�Ô Ü Ø�Ë�ÖjÒàÐÉHÈ3ÉHØ3Ø­ÆbÖjÒ�ÇGÆ_Ø�ØÎË�ÉHÙ�Ù×ÉJÕ#ÐÉHÇkÆbØÎØ3Éú�L`ÔbÖfÆ�� � �!
��"�IO ú Q#�_��® L �}Î$� ÕzÐÉHØ3Ë � ÖGÆ_Ö�ÒhÙ×Æ>ÇGÆbÈ3ÒÎË×É�É8Ö�ÒÎË�ÍÉ8ÈÎÉbø ð ÖJÈÎÉ � Ë×Ø3ÒÎÈÎÉ�Ø Ü ÇkÇkÙ9ÐÉHÊÌÉHÖ °
Ò­ÆbË×È3É8L�Ö�ÔbÒàÐÉ � L�É8Ø3Ò Ü ÒÎË×Ù�Ë×ØBÐÉ�ÇiÔ Ü È>Û8ÔàÕkÉ8ÈnÙÚÆ
È3É8ÒÎÉHÖ Ü ÉJÇkÈÎÔbÇGÆ � ÐÉ8Ébø&%BË � ÖGÆ_Ù×ÔFÖkØzÆ Ü Ù×É8Û8ÒÎÉ Ü È
ÇiÔFË×ÖjÒÎË×Ù×Ù�É Ü � \ Ü ÉJÙGj ÆbÙ � ÔFÈÎËãÒ­ÓkÊÌÉ Ü Ò­Ë×Ù�Ë×Ø3É�ÙGj�ÐÉ � Æ_Ù×Ë�ÒàÐÉ(' ß*) � ' Ò� O ' � ) Q ø õ Ô Ü È�Û¢ÓGÆ8\ Ü É� ÆbÈ3ËÚÆbßkÙ�É8LjÆ_ÇkÈHÍÉ8Ø>ÆbÕkÕ�Ë�Ò­Ë�ÔFÖ*LFÔbÖÝÒ­É8Ø3ÒÎÉ�ØÎËTÙ×Æ � ÆbÙ�É Ü ÈÄúÌÉ8Ø3ÒzÆ_ÒÎÒÎÉHË�Ö�ÒÎÉbø õ Ô Ü È#Û8ÉHÙ×ÆHL�ÔFÖ��!ÆbËãÒ
Ù×ÆÏÛ8ÔFÖ�Ï3ÔFÖ�Û8Ò­Ë�ÔFÖRÕkÉJÒ­Ô Ü Ø'Ù�ÉHØ'ßkË�ÒÎØnÇGÆbÈ3ÊÝËvÙ�ÉHØ+�fßkËãÒ­ØnÕkÉ�ÙÚÆ~Ø3ÔFÊÝÊÌÉ�\ Ü Ë�ÕkÔFË � É8Ö�Ò5áÉ8ÒÎÈÎÉ
ÍÆ ® ÕGÆ_ÖkØzÙxj�ÐÉ8ÛHÈÎËãÒ Ü È3É'ßkË×ÖGÆ_Ë×ÈÎÉnÕ�É&úþøBö�ÍÉ8ØÄ\ Ü É%Û8j«ÉHØ3Ò#Ù×É�ÛoÆ_Ø+L�Ù×É'ÈÎÉ � Ë×Ø6Ò­È3É%ÖkÔ_ÒàÐÉ M ÉHØ3Ò#ÊÌË×Ø
ÍÆ ® LkÉ9Ò%Û8ÔFÖkØ3ÉHÈ � ÉHÈÎÆÝÛHÉ9ÒÎÒÎÉ � ÆbÙ�É Ü È�Ï Ü Ø$\ Ü j�ÍÆÏÙÚÆC`GÖ<ø

ä Ö ÇþÉ Ü Ò~ÊÝÆhÏ3ÔFÈ3ÉHÈÐ�!ÆbÛHË�Ù×ÉHÊÌÉHÖjÒfÙ×ÉÝÖkÔFÊ�ßkÈ3É�Õ*j«ÔFÇ#ÐÉ8È­Æ_ÒÎË×ÔFÖ�Ø/ÐÉHÙ9ÐÉHÊÌÉHÖjÒ¢ÆbË�ÈÎÉ8Øv( õ Ô Ü È
Û¢ÓGÆ_Û Ü ÖkÉwÕ�ÉHØ  �� ÆbÈÎË×ÆbßkÙ×É8Ø+L)ÔFÖeÉ87þÉHÛ8Ò Ü É 2 ä ;ñÇGÆbÈÌÈÎÉ � Ë×Ø6Ò­È3É�Ø Ü È Ü Ö�Ö�ÔFÊ�ßkÈ3É�ÕkÉ
È3É � Ë�Ø3Ò­È3ÉHØ�Æ Ü ÇkÙ Ü Ø~ÐÉ � ÆbÙÞÍÆ,�[LjØÎÔFËãÒ 2_ O��!
��"�IO ú Q#�<��®�Q ÔbÇzÐÉHÈÎÆ_Ò­Ë�ÔFÖkØ)ÇþÔ Ü È�Ù×ÉnÛHÆbÙ×Û Ü ÙGÕkÉ'ÙÚÆ
Ø3ÔFÊÝÊÌÉbø õ Ô Ü È�ÙÚÆ%Ø­Æ_Ò Ü È­Æ_ÒÎË×ÔFÖIL³Ù�ÉzÖkÔbÊ�ßkÈÎÉzÕ*j ÔbÇzÐÉHÈÎÆ_Ò­Ë�ÔFÖkØÞÕ#ÐÉHÇiÉHÖkÕÏÕ Ü ÖkÔbÊ�ßkÈÎÉ#ÕkÉ>ßkËãÒ­Ø
ÍÆ ® ÕGÆbÖ�ØzÙGjÅÐÉHÛ8ÈÎËãÒ Ü È3É�ß�Ë×ÖGÆbË�ÈÎÉ'ÕkÉ&úþø�âÅÙi=ÏÉ8Ö�Æ
Æ Ü ÇkÙ Ü Ø-�Fø & ÉHÙ×Æ_�!ÆbËãÒ#Õ�ÔFÖkÛ Ü Ö�ÖkÔFÊ
ßkÈÎÉ
ÊÝÆ � Ë×ÊÝÆbÙÞÕIj ä ;�ÐÉ � ÆbÙ%ÍÆ �b O��!
��"�IO ú Q#�%�ï®hQ øä�	ÆRÛHÔFÊÌÇkÙ�É � Ë�ÒàÐÉ~ÕkÉHØÐ��ÔFÖkÛ9Ò­Ë×ÔbÖkØ�÷ ûU ÉHØ3Ò
ÊÝÆ � Ë×ÊÝÆbÙ×É~ÇiÔ Ü È]ú � . U k0/ O".�Î / (hÇGÆbÈ6Ò­Ë×ÉÌÉHÖjÒÎË�ÍÉHÈ3É�Ø Ü Ç#ÐÉHÈ3Ë×É Ü ÈÎÉ Q LhÇ Ü Ë×Ø$\ Ü j|Æ Ü ÕkÉHÙ�ÍÆ]ÔFÖ
ÈÎÆbË×Ø3ÔFÖkÖkÉÏÇGÆbÈJÕ Ü ÆbÙ×ËãÒàÐÉ O ÉHÖ�ÛHÔFÊÌÇ�Ò¢Æ_Ö�Ò�Ù�ÉHØ�a Q ø ä Ö�ÆRÕkÔFÖkÛÏÊÌÔFÖjÒ­ÈBÐÉ~Ù×Æ�ÇkÈÎÔFÇiÔFØ3Ë�Ò­Ë�ÔFÖ
Ø Ü Ë � ÆbÖjÒ­ÉÞ(
1,2"354�35687�9"7!35: ë c*6âBED�: � WX<$Y[Z/?G�<�<�>þ?u<�: � yE�89ÓB�68WXB�9AW#�hg 9;>I<V��D�>IB�?xZGD�> y�<�9AZ/WRd6R 
I�687�ZP6f�+WX<Ey � 687ÐW�6�:+�<�?�;@DH�A<��89	BED�: � ?u<�9A7&y+68?x9A7$68>@?a<Ey�?¬Z/>����<�7�ZG<�9A7z<Ñd6
�b ��!
��"�IO� 3Q#�NJ
< 3>=?4A@!BDCE7!9�FBGB�:HB�6I4KJ&LMB(N

�	Æ]ÊOÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉ Ü Ò­Ë�Ù×Ë×Ø3É �!
����*O ú Q#���à® È3É � Ë�Ø3ÒÎÈÎÉHØ�ÇiÔ Ü ÈJÙ×ÉÏÛoÆ_Ù×Û Ü Ù�ÕkÉÝÙ×Æ�ØÎÔFÊÌÊÝÉ_ø ® È3É °� Ë�Ø3ÒÎÈÎÉ�ÇiÔ Ü È>Ù�ÉHØ � ÆbÈ3ËÚÆbß�Ù×ÉHØ8ø ® ÈÎÉ � Ë×Ø3ÒÎÈÎÉ�ÇiÔ Ü ÈzÙÚÆ
È3É8Ò­É8Ö Ü Ébø õ Ô Ü ÈnÙ�É�ÛHÔ3áÜ ÒnÉHÖ�ÊÑÐÉHÊÌÔFË×È3É
ÕkÉ~Ù×Æ�Ø­Æ³Ò Ü ÈÎÆ_Ò­Ë�ÔFÖ*LiË×Ùä�!Æ Ü Ò�Õ�Ë×Ø3ÒÎË×Ö � Ü ÉHÈ�Õ�É Ü � ÛoÆbØv(O%àËÞÙxj�ÐÉ8ÛHÈÎËãÒ Ü È3É
ßkË�ÖGÆbË�ÈÎÉ
Õ�É�ú�ÛHÔFÊ °
ÇiÔFÈ3ÒÎÉJÇkÙ Ü Ø'Õ*j Ü Ö]Û¢ÓkË�7þÈÎÉEÍÆ ® LTÆbÙ�ÔFÈÎØnË�ÙI�!Æ Ü ÕkÈÎÆÌÛHÆbÙ×Û Ü Ù×É8ÈnÙ×É�ÈBÐÉHØ Ü Ù�Ò¢Æ³Ò%Ø Ü È Ü Ö�ÈÎÉ � Ë×Ø3ÒÎÈÎÉM Ø Ü ÇkÇ�Ù9ÐÉHÊÌÉHÖjÒ­ÆbË×È3ÉbøA%àË×ÖkÔbÖ*L�Æ Ü Û Ü ÖOÈ3É � Ë�Ø3Ò­È3ÉEØ Ü ÇkÇkÙ9ÐÉ8ÊÝÉ8ÖjÒ¢ÆbË�ÈÎÉEÖ*j«ÉHØ6Ò~Ö#ÐÉ8ÛHÉHØ3Ø­ÆbË�ÈÎÉ�L�Ù×É
ÈBÐÉHØ Ü Ù�Ò¢Æ³Ò%É8Ø3Ò�Ù Ü ÕGÆ_ÖkØ'Ù×É�ßkËãÒ'ÕkÉJÇþÔFË�ÕkØ���ÔFÈ6Ò'ÕkÉJÙÚÆ�ØÎÔbÊÝÊÌÉbø

�	Æå` � Ü ÈÎÉ 2 ø ®�� Ç�ÈBÐÉHØ3ÉHÖjÒ­É Ü ÖCÉ � É8ÊÝÇ�Ù×ÉRÕ*j Ü Ò­Ë�Ù×Ë×ØÎÆ_Ò­Ë�ÔFÖOÕ Ü ÛHÔFÊÌÇ�Ò­É Ü ÈÌØ­Æ_Ò Ü È­ÆbÖjÒ
ÇiÔ Ü È'Ù×ÉJÛHÆbÙ×Û Ü Ù�ÕkÉ�ÙÚÆC��ÔFÖkÛ9Ò­Ë×ÔbÖR÷ k

¸ ø#�	ÆÏÛHÔFÊÌÇkÙ�É � Ë�ÒàÐÉ�ÉHÖ]ÒÎÉHÊÌÇkØ'ÕkÉ�ÛHÉ8Ò ä�éVõ ÉHØ3Ò%ÕkÉ2b  LkÙÚÆ~ÛHÔbÊÝÇkÙ�É � Ë�ÒàÐÉ�ÉHÖ�ÉHØ3ÇGÆbÛ8ÉfÕkÉ $ ø
,>ùº¹nùQP R S¾vÃUT�.'À�¾�ú�ü�¼�0�.#½¿ú
.#4�5ÅÃk5�.zý
V Ô Ü Ø)ÒÎÉHÈ3ÊÝË�ÖkÔFÖkØ�É8ÖÝÇkÈ3ÔFÇiÔFØ­ÆbÖjÒ�ÙÚÆ�ÊÑÐÉ8ÒÎÓkÔàÕ�ÉnÕkÉ%ÛHÆbÙ×Û Ü ÙkÕkÉ8ØXW�ÔbÖkÛ8ÒÎË×ÔFÖkØ�Ø3É Ü Ë�Ù �ZY0[

\^]`_��&]�acb�debQ]`f ø & ÔbÊÝÊÌÉ�ÇiÔ Ü ÈzÒÎÔ Ü Ò­É�ÊÑÐÉ9Ò­ÓkÔBÕkÉ�ÇGÆ_È>ÛHÔFÊÌÇiÔFØÎËãÒ­Ë×ÔbÖhg�ÉHÙ×Ù�É�Öhi«ÉHØ6Ò�jbÆ_ÙÚÆbßkÙ�É
k�Ü ÉfØÎÔ Ü Ø%ÛHÉ8È3Ò¢Æ_Ë×ÖkÉ8Ø%Û8ÔFÖkÕkËãÒ­Ë×ÔbÖkØ'ÛHÔFÖkÛ8ÉHÈ3ÖGÆbÖjÒ�Ù×Æml�ÐÉHÔFÊÑÐÉ8ÒÎÈÎË×ÉJÕ Ü jFÔFË�ØÎË�ÖGÆ0lFÉ_øTö�ÆbÖkØ'ÙÚÆ
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o�p�q-r�n øut8� vscEz a��I[�be�Iy z a ��z �^Y`a z �&]`y�[�w z \�Y0wx\cy�w ��z ah|8]`f}\cdebQ]`fZasa z y�b�w�acy�[�y�fG\�Y0[�[ �z
�Ï\w� a�]`f&d
w z a ���aÿ \�Y0wx\cy�w{Y0f&dXw z a�|8]`f}\cdebQ]`fZa�a z y�b�w dY�� I Y0[�beYD�Iw z aI�

Ø Ü Ë�ÒÎÉ0g�Ö�Ô Ü Ø>Ø Ü ÇkÇiÔFØÎÉ8ÈÎÔFÖkØ k�Ü É�Ù�É+jbÔFË×Ø3Ë×ÖGÆ0lbÉ+W�ÔFÈ3ÊÑÐÉ�ÇGÆbÈ>Ù�ÉHØXjbÆ_ÈÎËÚÆ_ßkÙ×É8ØzÉHØ6Ò Ü Ö�ÛHÆbÈÎÈBÐÉbø
� ÉÌÇ�ÈÎË×Ö�ÛHË×ÇiÉ~ÕkÉÌÛHÉ9ÒÎÒ­ÉÌÊÑÐÉ8Ò­Ó�ÔàÕkÉ~É8Ø3ÒfßGÆbØBÐÉÝØ Ü ÈJÙ×É�W!ÆbË�Ò kBÜ ÉÝÙ�ÉHØ(W�ÔFÖkÛ9Ò­Ë×ÔbÖkØJØÎÉ Ü Ë×Ù

÷��� ÛHÔFÖkØ6Ò­ËãÒ Ü É8Ö�Ò Ü ÖkÉ�l�ÐÉHÖ#ÐÉ8È­ÆbÙ�Ë×Ø­Æ³Ò­Ë×ÔbÖeÕkÉ8Ø�ÔFÇ#ÐÉHÈ­Æ³Ò­É Ü ÈÎØEÊÌÔFÈÎÇ�ÓkÔFÙ×Ô0lFË k�Ü É8ØÌÕ�É�ßGÆbØ3Ébø;�Ö�É97<É9Ò]÷ ®� Öhi É8Ø3Ò�Æ Ü ÒÎÈÎÉ kBÜ i Ü Ö�É/ÕkË�ÙÚÆ_Ò­Æ_Ò­Ë�ÔFÖhg)Ò¢ÆbÖkÕ�Ë×Ø kBÜ É�÷ �� ÉHØ6Ò Ü ÖkÉ ÐÉ8ÈÎÔFØ3Ë×ÔFÖ
ÊÌÔFÈÎÇ�ÓkÔFÙ×Ô0lFË k�Ü É_ø ä Ö�ÆOÐÉ�ljÆbÙ×É8ÊÝÉ8ÖjÒ'ÙÚÆ�l�ÐÉ8ÖzÐÉHÈÎÆbÙ×Ë�Ø­Æ_ÒÎË×ÔFÖEÕ Ü ÇkÈ3Ë×ÖkÛ8Ë×ÇiÉ�ÕkÉJÕ Ü ÆbÙ�Ë�ÒàÐÉ�(

÷ ������>� � ÷ ��� ®�� �� ����>� ø
ÿ�ÇkÇ�Ù×Ë k�Ü É8È)ÙÚÆJÕzÐÉHÛ8ÔFÊÝÇiÔFØ3Ë�Ò­Ë�ÔFÖÏÕkÉHØ#ÇþÔbÙ�=þÍÉHÕkÈ3ÉHØ#ÕkÉ�%�Ò­ÉHË�ÖkÉHÈ�ÕGÆbÖ�ØzÙ×É�ÛHÔbÖ�ÒÎÉc�BÒ­É%ÕkÉHØ

W�ÔFÖ�Û8Ò­Ë�ÔFÖkØÝØÎÉ Ü Ë×Ù�ÈÎÉ�jBË�ÉHÖjÒ/ÍÆ?W!ÆbË�ÈÎÉ�ÙÚÆ�ÈÎÉHÊÝÆbÈ kBÜ É�Ø Ü Ë{j_ÆbÖjÒ­É0g�ÇGÆbÈ�Éc�àÉHÊÌÇkÙ×É]ÇþÔ Ü È Ü Ö
jbÔFË×Ø3Ë×ÖGÆ0lbÉ ��\/� (	l l�ÕkË×È3É kBÜ i Ë�Ù�=�ÆRÆ Ü ÊÝÔFË�ÖkØ Ü Ö�ÇþÔbË×ÖjÒ�ÍÆ�tÌÕkÆbÖkØ Ü Ö�ÛoÆbÈ3ÈBÐÉ �E\/�
ÐÉ k�Ü Ë{j_Æ Ü Ò�ÍÆ~ÕkË×È3É k�Ü i Ë�Ùv=RÆÏÆ Ü ÊÝÔbË×ÖkØ Ü ÖkÉfÛ8ÔFÙ×ÔbÖkÖkÉ�t \�� ÛHÔFÖjÒÎÉHÖGÆbÖjÒ�Æ Ü ÊÝÔFË�ÖkØ Ü Ö
ÇiÔFË×ÖjÒ�ÍÆ�tjm m�ø

& i É8Ø3Ò�ÛHÉ�ÇkÈ3Ë×ÖkÛ8Ë×ÇiÉ k�Ü ÉfÖ�Ô Ü Ø�ÆbÇkÇkÙ�Ë k�Ü ÔFÖ�ØnÕGÆbÖkØ'ÖkÔbÒÎÈÎÉ�ÊÑÐÉ8ÒÎÓkÔàÕ�Ébø5%àËvÖ�Ô Ü Ø�ÖkÔ Ü Ø
ÇkÙ×Æ>�ÛHÔbÖkØ'ÕGÆbÖkØ�Ù×É�ÛHÆbØ'Ô	ÍÜ Ù�ÉHØ�j_ÆbÈÎË×ÆbßkÙ�ÉHØ-W�ÔFÈ3ÊÝÉ8Ö�Ò Ü Ö]ÛHÆbÈÎÈBÐÉ �Ï\w� gkÉ8Ö�Õ#ÐÉ8ÛHÔFÊÌÇiÔFØ­ÆbÖjÒ
Ù�É�ÛHÆbÙ×Û Ü Ù'ÉHÖeÛHÔFÙ�ÔFÖkÖkÉ8ØIg�ÔFÖeÈBÐÉHÕ Ü Ë�ÒwÍÆ � � Æ Ü Ù�Ë×É Ü ÕkÉ   � Ù×ÉRÖkÔbÊ�ßkÈÎÉRÕkÉ j_ÆbÈÎË×ÆbßkÙ�ÉHØÕkÉ8Ø ä(¡�¢ k�Ü ËKjbÔFÖjÒ�Ë�ÖjÒ­ÉHÈ£jFÉ8ÖkË×È�ÕGÆbÖkØ�Ù×ÉJÛHÆbÙ×Û Ü Ù�ÕkÉHØ�W�ÔFÖkÛ9Ò­Ë×ÔbÖkØn÷+�¸ øi;�Ö*W!ÆbËãÒ'Ù×ÉHØ ä(¡
ÛHÆbÙ×Û Ü ÙÚÆbÖjÒJÙ�ÉHØ�÷ �¸ Ø3ÔFÖjÒ
Õ#ÐÉ�¤GÖkË�ØJÇGÆbÈJÛHÔFÊÌÇiÔFØÎËãÒ­Ë×ÔbÖwÕkÉHØ ��ä(¡�¢ ÈÎÉ8ÇkÈBÐÉ8ØÎÉ8Ö�ÒàÐÉHØ�Ø Ü ÈJÙÚÆ¤&l Ü ÈÎÉ n ø{t��Zg kBÜ ËvÛoÆbÙ�Û Ü Ù�ÉHÖjÒnÙ�ÉHØ-W�ÔFÖkÛ9Ò­Ë�ÔFÖkØz÷ �¥ gàÇþÔ Ü È�¦ � tM§ n § � ø � Æ�ÛHÔbÊÝÇkÙ�Éc�àË�ÒàÐÉ�ÉHÖ
ÒÎÉHÊÌÇkØ'ÕkÉJÛHÉHØ ä(¡�¢ ÉHØ6Ò%È3ÉHØ3ÇþÉ8Û8Ò­Ë{jFÉ8ÊÝÉ8Ö�Ò n g $ É9Ò n ø � ÆÏÛ8ÔFÊÌÇkÙ×É���ËãÒàÐÉ�É8Ö]É8ØÎÇGÆbÛ8ÉJÉHØ3Ò
È3ÉHØÎÇiÉHÛ9Ò­Ë{jFÉHÊÌÉHÖjÒ n g � É8Ò n � jbÔFË×ÈnÛ8ÔFÙ×ÔFÈ3ËÚÆ0lbÉ�ÉHÖ�ßGÆbØ'ÕkÉJÙÚÆ¨¤Ul Ü ÈÎÉ � ø� Æ�¤&l Ü È3É n øut   ÊÌÔFÖjÒ­È3É�ÙQi«Éc�àÉHÊÌÇkÙ�ÉEÕ Ü ÛoÆbÙ�Û Ü ÙzÇGÆbÈ~ÙÚÆ�ÊOÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉ�ÕkÉ�ÛHÔbÊÝÇiÔFØÎËª©
ÒÎË×ÔFÖ�Õ�É~ÙÚÆ«W�ÔbÖkÛ8ÒÎË×ÔFÖ�÷ �¸ ø � É~ÈÎÉHÛ9Ò¢ÆbÖZlFÙ×ÉfÕ Ü ÓGÆ Ü Ò�ÛHÔFÈ3ÈÎÉHØ3ÇþÔbÖkÕ�ÍÆ�Ò­ÈÎÔbË×Ø+j_ÆbÈ3ËÚÆbß�Ù×ÉHØ�ØÎÉ
ÒÎÈÎÔ Ü j_ÆbÖjÒ
Ø Ü ÈfÙÚÆRÊ*¬É8ÊÝÉÌÙ×ËulFÖkÉ0g�Ù�ÉHØfÕkÉ Ü ��È3ÉHÛ8Ò­ÆbÖUlFÙ�ÉHØfÕ Ü ßGÆbØRÍÆ�ÒÎÈÎÔFË�Ø,j_ÆbÈ3ËÚÆbßkÙ�ÉHØJØÎÉ
ÒÎÈÎÔ Ü j_ÆbÖjÒ�Ø Ü È�ÙÚÆÌÊ*¬É8ÊÝÉfÛHÔFÙ�ÔFÖkÖkÉ_øv;�ÖwÈÎÉ�ljÆbÈ3ÕGÆbÖjÒJÆ_Ò3Ò­ÉHÖjÒÎËujFÉ8ÊÝÉ8ÖjÒJÙÚÆ«¤Ul Ü ÈÎÉ­gvÔFÖ�È3Éc©
ÒÎÈÎÔ Ü jbÉRÙ×ÉHØ ä(¡�¢ Õ�É�ÙÚÆ�¤&l Ü ÈÎÉ n ø{t���ø ä ÖÑÈ3É8Ò­È3Ô Ü jbÉ]Æ_Ù×ÔFÈ3Ø¨W!ÆbÛHË�Ù×É8ÊÝÉ8Ö�Ò
Ù×ÉEÇ�ÈÎË×Ö�ÛHË×ÇiÉ
ÕkÉÏÛ8ÔFÊÝÇiÔFØ3Ë�Ò­Ë�ÔFÖwÇiÔ Ü È�Ù×É~ÛHÆbÙ×Û Ü Ù�ÕkÉ~÷ �¸ (hl l�ö�Ë�ÈÎÉ k�Ü ÉÏÙÚÆ�Ø3ÔFÊÝÊÌÉ~ÕkÉ8Ø®j_ÆbÈ3ËÚÆbß�Ù×ÉHØ�ÉHØ3Ò
Ø Ü Ç#ÐÉHÈ3Ë×É Ü ÈÎÉ~ÍÆ n ÕGÆbÖ�Ø�Ù�ÉnÛoÆbÈ3ÈBÐÉ ��\~� ÐÉ kBÜ Ëuj_Æ Ü Ò�ÍÆ�ÕkË×È3É kBÜ i Ë�Ù�=ÌÆJÆ Ü ÊÌÔFË�ÖkØ�t'ÛHÔFÙ�ÔFÖkÖkÉ
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ÕkÔFÖjÒ�ÙÚÆ~ØÎÔFÊÌÊÌÉ®j_Æ Ü Ò n Ô Ü Æ Ü ÊÝÔFË�ÖkØ n ÕkÔFÖjÒ%ÙÚÆ~ØÎÔFÊÌÊÌÉ�jbÆ Ü Ò,tjm mºø � ÆÏÛHÔFÊÌÇkÙ×É��àË�ÒàÐÉ
ÉHÖRÒ­ÉHÊÌÇkØnÕkÉJÙ�i ä(¡ Û8ÔFÈÎÈ3ÉHØ3ÇþÔFÖ�ÕGÆbÖjÒ­É�ÉHØ6Ò%Õ�É�t � gkÙ×Æ�ÛHÔFÊÌÇkÙ×É��àË�ÒàÐÉ�É8ÖRÉHØÎÇkÆbÛHÉ­g $ � jFÔFË�ÈÛHÔFÙ�ÔFÈÎË×Æ0lFÉ�É9Ò�ÛoÆbÙ�Û Ü Ùh¤&l Ü ÈÎÉ n ø{t   g�ÍÆ~ÕkÈ3ÔFË�ÒÎÉ � ø& ÉÏÇkÈ3ÔàÛiÐÉHÕ#ÐÉÏÇiÉ Ü Ò«¬É9Ò­ÈÎÉ�l�ÐÉHÖ#ÐÉ8È­ÆbÙ�Ë×ØBÐÉ
ÇþÔ Ü È�Ò­Ô Ü ÒÎÉ�j_ÆbÙ×É Ü È�ÕkÉ  É8Ò°¦�Ò¢Æ_Ö�Ò k�Ü ÉÏÙ�É
jFÔFË�ØÎË×ÖkÆ0lFÉÏÉHØ6Ò Ü Ö�ÛoÆbÈ3ÈBÐÉbø�% Ü ÈfÙ×Æ ¤&l Ü ÈÎÉ n ø n aZg�ÔFÖ�ÊÝÔFÖjÒÎÈÎÉÌÙ×ÉHØJÇkÈ3ÔàÛiÐÉHÕ#ÐÉ8Ø�ÕkÉÌÛoÆbÙ�Û Ü Ù
ÇþÔ Ü È)ÒÎÔ Ü ÒÎÉHØ�Ù×ÉHØ
W�ÔFÖkÛ9Ò­Ë�ÔFÖkØ)ØÎÉ Ü Ë×ÙTÛoÆ_Ù×Û Ü Ù9ÐÉHÉ8Ø)Ø Ü È Ü Ö�ÛHÆbÈÎÈBÐÉ �%\Ï� ø � É8Ø ä(¡�¢ ÕkÉ�ßGÆbØ3ÉHØ
� jFÔbË×È�¤&l Ü ÈÎÉ n ø{t�� � ÐÉ8Ò­ÆbÖjÒJÇGÆbÈ£W!ÆbË�ÒÎÉHÊÌÉHÖjÒJÛoÆbÈÎÆbÛ8ÒàÐÉHÈ3Ë×ØBÐÉ8ØIg�Ù�É Ü È�Û8ÔFÊÝÇ�Ù×Éc�àËãÒàÐÉ~ÉHÖwÒÎÉHÊÌÇkØÉ8Ò>É8ØÎÇGÆ_ÛHÉ�ÛHÔbÖkÖ Ü ÉHØ�gkÔFÖEÙ�ÉHØzÈ3ÉHÇkÈBÐÉHØ3ÉHÖjÒ­É8È­ÆÏÇþÔ Ü ÈzØÎË�ÊÝÇ�Ù×Ëu¤kÉHÈ)ÇGÆbÈ#ÕkÉHØ>ÊÝÆbÛ8ÈÎÔ­©ºÖU± Ü ÕkØHø
,nù�¹'ù!² ³´S¾	4�2�1ÅÃ�üÞÃk4�¾vÃC0�.zý�0	162�4k5�.#ý
µ Ë×ÖGÆbÙ�ÉHÊÌÉHÖjÒ�ÖkÔ Ü Ø%ÈBÐÉ8Ø Ü ÊÌÔFÖkØ�ÕkÆbÖkØ�Ù�ÉHØ�Ò¢ÆbßkÙ�ÉoÆ Ü � n ø n É8Ò n ø � Ù×ÉHØ%ÇþÉ8È�W�ÔFÈ3Ê�Æ_ÖkÛHÉ8Ø

ÕkÉHØzÒÎÈÎÔFË�ØzÊÑÐÉ8ÒÎÓkÔàÕ�ÉHØzÇ�ÈBÐÉHØ3ÉHÖjÒàÐÉ8ÉHØ8ø � Æ
ÊOÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉ�ÇGÆ_ÈzÛHÔbÊÝÇiÔFØÎËãÒ­Ë�ÔFÖÝØ�i|Æ8jiÍÉHÈ3É�ØÎÉ8ÖkØÎË�ßkÙ×É�©
ÊÝÉ8Ö�Ò)Ç�Ù Ü Ø�ÈÎÆbÇkË×Õ�É kBÜ É�Ù×Æ�ÊÑÐÉ9Ò­ÓkÔBÕkÉnÕ Ü ÛHÔbÊÝÇ�ÒÎÉ Ü È�ØÎÆ_Ò Ü È­ÆbÖjÒ8g k�Ü ËGÉ8Ø3Ò�ÛHÉ8È3Ò­ÆbË×ÖkÉ8ÊÝÉ8ÖjÒ
ÙQi Ü Ö�ÕkÉHØ'ÔFÇ#ÐÉHÈ­Æ³Ò­É Ü ÈÎØnÇkÈ3Ë×ÊÌË�Ò­Ë{W�Ø)Ù×ÉHØnÇ�Ù Ü Ø>É á ÛoÆbÛ8ÉHØIgTØÎÆbÖkØ Ü ÒÎË×Ù×Ë�ØÎÉ8ÈzÇkÙ Ü Ø>ÕkÉJÊÑÐÉHÊÌÔFË×È3Ébø

ö�Æ_ÖkØ(¶ n a`·�gBË×ÙTÉHØ6Ò>ÇkÈ3Ô Ü j)ÐÉ k�Ü É�ÇiÔ Ü È)Ò­Ô Ü Ò  �¸¹n g Ü ÖEÛ8Ë×È3Û Ü ËãÒ#ßiÔBÔFÙ9ÐÉ8ÉHÖ�ÛHÆbÙ×Û Ü ÙÚÆ_Ö�Ò
÷ �� ÛHÔFÊÌÇiÔFÈ3ÒÎÉ�Æ Ü ÊÝÔbË×ÖkØ n_ °º]$ ÖU± Ü ÕkØHø�ö�ÆbÖkØ�Ù×É'ÛoÆ_Ù×Û Ü ÙiÕ�É%÷ �¸ g�ÔFÖ�É8Ø3ÒzÉHÖEÕkÉ8ØÎØ3Ô Ü ØÕkÉ'ÛHÉ8Ò3Ò­É'Ù×Ë�ÊÝËãÒ­É)Ò­Ó#ÐÉ8ÔFÈÎË k�Ü Ébø & É'ÈBÐÉ8Ø Ü ÙãÒ¢Æ_Ò�É8Ø3Ò�ÈÎÉ8Ê�ÆbÈ k�Ü ÆbßkÙ�É>ÛoÆbÈ)Ë�ÙkØÎËulFÖkËu¤kÉ k�Ü É+lbÈ`¬ÆbÛ8É
Æ Ü ÇkÈ3Ë×ÖkÛ8Ë×ÇiÉ#ÕkÉzÛHÔFÊÌÇþÔbØÎË�ÒÎË×ÔFÖ}g`ÔFÖ�ÇiÉ Ü Ò�W!ÆbË×È3É#ÊÌË×É Ü � kBÜ i|Æ8jFÉ8ÛnÖhi«Ë×ÊÌÇþÔFÈ6Ò­É k�Ü ÉHÙ ä®¡�¢ ø
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µ ÔbÖkÛ8ÒÎË×ÔFÖ ÷ ®¸ ÷��¸ ÷ ¥¸ ÷�¼¸ ÷�½¸µ ÔFÈÎÊÌÉ�ÕkË�Ø!¾3ÔFÖkÛ9Ò­Ë{jFÉ � � t n K�t Kba � òDn_ 

& ÔFÊÌÇ�ÒÎÉ Ü È'Ø­Æ³Ò Ü ÈÎÆbÖjÒ � nb  �j� $ t $ K
: ÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉJÇGÆbÈ'ÛHÔFÊÌÇiÔFØÎËãÒ­Ë×ÔbÖ $ t � n t n_ò n K

¿sÀKÁ r�n ø nÂv ó ]`_��5w z�Ã b�d �z�z f d z _��&a � yÄ\�Y0wx\cy�w ��z aÅ|8]`f}\cdebQ]`fZaÆa z y�b�w��ZY0[Çw z a
� b � �z [ z f&d z a(_ �z d ; ] ��z az�5[ �z a z f&d �z�z aI�

µ ÔFÖkÛ8ÒÎË×ÔFÖ ÷ ®¸ ÷ �¸ ÷ ¥¸ ÷ ¼¸ ÷ ½¸µ ÔFÈÎÊÌÉ�ÕkË�Ø!¾3ÔFÖkÛ9Ò­Ë{jFÉ n � � � �
& ÔbÊÝÇ�ÒÎÉ Ü È'ØÎÆ_Ò Ü ÈÎÆbÖjÒ n $ K K ò

: ÐÉ9Ò­ÓkÔBÕkÉ�ÇGÆbÈnÛHÔbÊÝÇiÔFØÎËãÒ­Ë�ÔFÖ � $ K K K

¿sÀKÁ rGn ø �Èv ó ]`_��5w z�Ã b�d �z~z f z aÅ�ZY�\ z[� yÄ\�Y0wx\cy�w ��z a�|8]`f}\cdebQ]`fZaHa z y�b�wf�ZY0[Æw z a
� b � �z [ z f&d z a(_ �z d ; ] ��z az�5[ �z a z f&d �z�z aI�

& ÔbÊÝÊÌÉHÖjÒÝÉc�àÇkÙ×ÔbË�Ò­É8ÈÝÛ8ÉHØEÈBÐÉHØ Ü Ù�Ò­Æ_Ò­ØÌÕGÆbÖkØ�Ù×É�ÛoÆbÕkÈ3É�ÕkÉ]ÙÚÆ�Ê Ü ÙãÒ­ËxlbÈ­ÆbÖ Ü Ù×ÆbÈÎËãÒàÐÉ<·V Ô Ü Ø�Æ8jFÔbÖkØ,j Ü ÕGÆbÖkØJÙÚÆ�Ø3ÉHÛ8ÒÎË×ÔFÖ n ø $ kBÜ ÉÝÙ�É~ß Ü Ò�ÐÉ8Ò­ÆbË�ÒJÕkÉÏÊÌË×ÖkË�ÊÝË�ØÎÉ8È�Ù×É~Ç�ÈÎÔBÕ Ü Ë�ÒÉ X � V � \ ÉhÊ � V � ø � É~Ò¢Æbß�Ù×ÉoÆ Ü n ø $ Õ�ÔFÖkÖkÉÏÙÚÆ»j_ÆbÙ�É Ü È�ÕkÉÏÙÚÆ�Û8ÔFÊÝÇ�Ù×Éc�àËãÒàÐÉ�É8Ö�ÒÎÉHÊÌÇkØ�ÍÆÛoÆbÇGÆ_ÛHË�ÒàÐÉ�ÊÑÐÉ8ÊÝÔbË×ÈÎÉ+¤Z��ÐÉHÉ � � Ô Ü $ Ë�ÛHË � øË%�Æ_Û¢ÓGÆbÖjÒ kBÜ ÉfÙ�É�ÇkÈÎÔBÛHÉ8ØÎØÎÉ Ü È%ÆbÛ8ÒÎËuW�ÈBÐÉHÛ Ü ÇvÍÉ8ÈÎÉ
� U´ºÈn � ßkË�ÒÎØ~ÕkÉ�Û¢ÓGÆ k�Ü É�ÇkÈ3ÔàÛ8ÉHØÎØ3É Ü ÈÏÇGÆ_ØÎØÎË{W�Õ�É�ØÎÔFÖ^ÛHÙ Ü Ø3ÒÎÉHÈIgÞÔFÖÌjFÔFËãÒ k�Ü ÉRÇþÔ Ü ÈÆbÇkÇkÙ�Ë k�Ü ÉHÈnÙ×Æ�ÊÑÐÉ9Ò­ÓkÔBÕkÉ�ÇGÆ_È�Û8ÔFÊÌÇþÔFØ3Ë�ÒÎË×ÔFÖEÙ�ÔFÈÎØ k�Ü i ÔbÖ]Æ~Ò­È3ÔFË×ØzÈÎÉIlbË×Ø3ÒÎÈÎÉ8ØIg Ü Ö�ÈÎÉ�lFÈÎÔ Ü ©
ÇþÉ8ÊÝÉ8Ö�Ò>ÇGÆbÈ n É8Ø3Ò'Ö#ÐÉ8ÛHÉ8ØÎØ­Æ_Ë×ÈÎÉ�Ù�ÔFÈÎØ k�Ü É®¦ �Èn gàÉ8ÒnÇGÆ_È $ Ù×ÔbÈÎØ k�Ü É(¦ ¸[� ø � ÉHØzÒÎÉHÊÌÇkØ
ÕkÉ�ÛHÆbÙ×Û Ü ÙzÆ Ü lFÊÌÉHÖjÒ­É8Ö�Ò
ÉHÖ Û8ÔFÖkØBÐÉ k�Ü ÉHÖ�ÛHÉRÇ Ü Ë�Ø k�Ü É�Ù�i ÔbÇzÐÉHÈÎÆ_Ò­Ë�ÔFÖ�É8Ø3Ò~ØBÐÉHÈ3ËÚÆbÙ�Ë×ØBÐÉÏÕGÆ_ÖkØ
Ù×ÉRÛHÙ Ü Ø3ÒÎÉHÈHø�âÅÙ�W!Æ Ü ÒÌÛHÉ8ÇþÉ8ÖkÕGÆbÖjÒ�ÊÌÉ8Ò3Ò­È3É�É8Ö�ÛHÔbÊÝÇGÆ_È­ÆbË�ØÎÔFÖÑÛHÉ8Ø�Û¢ÓkËã7<È3ÉHØ�Æ�jbÉHÛ]ÛHÉ Ü �
ÔFß�Ò­É8Ö Ü Ø�Æ8jbÉHÛ�Ù×ÉHØ ä(¡�¢ Ø Ü È � ßkËãÒ­Ø�gkÒ­ÉHÙ�Ø k�Ü ÉfÙ×Æ¨W�ÔFÈÎÊÌÉ�ÕkË�Ø!¾3ÔFÖkÛ9Ò­Ë{jFÉbø
,nù�¹'ù�Í Î�ú�ú�16560�üÞÃk56.#ýÈÏ�1�¾h4�Ð�1ÅÃ�¼G¾	4CÀ�¾Á¼Gü)ý�Ñ

: ¬ÉHÊÌÉ~ØÎË�Ù�ÉHØÒW�ÔFÖ�Û8Ò­Ë�ÔFÖkØ�÷ �¸ É8Ò�÷ ¥¸ ØÎÔbÖ�Ò�ÒÎÈHÍÉ8Ø Ü Ò­Ë�Ù×ÉHØ%ÇþÔ Ü È�Ë×ÊÌÇkÙÚÆ_Ö�ÒÎÉHÈ w znô8z y ��zw{Y I b z Õ Ü ÊÝÆ_Ò­Ó#ÐÉ8Ê�Æ³Ò­Ë×Û8Ë×É8Ö & ÔFÖDÓ>Æo=0ghÖ�Ô Ü ØJÇkÈBÐÉ8ØÎÉ8Ö�ÒÎÔFÖkØ�ÙÚÆEÇkÈ3Ë×ÖkÛ8Ë×ÇGÆ_Ù×É�Æ_ÇkÇkÙ×Ë�ÛoÆ_ÒÎË×ÔFÖ
µ ÔFÖkÛ9Ò­Ë×ÔbÖ ÷ ®¸ ÷ �¸ ÷ ¥¸ ÷ ¼¸ ÷ ½¸� È3ÉIlFË�Ø3Ò­È3ÉHØ $ n_ò � $ t`a $ t`aFa
$ È3ÉIlFË�Ø3Ò­È3ÉHØ $ t � $Dn K n Kba

¿sÀKÁ rAn ø $�vCó ]`_��5w z�Ã b�d �z�z fÅd z _��&a � y?\�Y0wx\cy�w ��z aX|8]`f}\cd�bQ]`fZa,a z y�b�w z fÅy�deb�wÔbxaIY0f&d��
]`yÖÕ�[ z ¯0bxacde[ z a^×XY I0z \®[ z \^]`y�[Øa �z9I0z f&dey z w dYÖw{Y»_�y�wÔdeb{¯0[�Y0f&y�w{Y0[�b�d �z �
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(Dilatation) (Filtre médian) (Erosion)

o�p�q-rhn ø n t vÚÙ-ÛDÛ wÔbQ\�Y0debQ]`f�Ü z a
|8]`f}\cdebQ]`fZa�a z y�b�wEY0y�\�Y0wx\cy�wKÜ z a�Ý
wÔde[ z a¨Ü z [�Y0f�¯D�

ÕkÉ8Ø¨W�ÔFÖkÛ9Ò­Ë�ÔFÖkØ
Ø3É Ü Ë�Ù#ÕkÆbÖkØ�Ù�ÉÝÛHÆbÕkÈÎÉ�Õ Ü Ò­ÈÎÆbË�ÒÎÉHÊÌÉHÖjÒfÕhi Ë�Ê�Æ­lFÉbø	âÅÙ�ØIi Æ0lFË�ÒfÕ Ü ÛHÆbÙ×Û Ü Ù
ÕkÉ8Ø Ý
wÔde[ z a¨Ü z [�Y0f�¯ ÇþÔ Ü È Ü ÖkÉ�Ë×ÊÝÆ0lFÉ�Ö Ü ÊOÐÉHÈ3Ë k�Ü É_ø
%àÔFËãÒ ��Þß�!�hà §8áIá8áI§ � � � Ü Ö�jFÉHÛ9Ò­É Ü È)Ö Ü ÊÑÐÉ8ÈÎË k�Ü É � Ù×É8Ø �&â Ø3ÔFÖjÒ)ÕkÉHØÞÉHÖjÒ­Ë�ÉHÈÎØ�ÇiÔFØ3Ë�Ò­Ë{W�ØÊÝÆ"¾3ÔFÈBÐÉHØ�ÇGÆ_È Ü ÖwÉ8Ö�ÒÎË×É8È(ã � ø ä Ö�ÇþÉ Ü Ò�Ù�É
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v õ=<:U � k UEDq>:LONEKJDZKyFI<:N]FoSA;CEHPLRXEUED_HP<iUENE<dKPUEDGFI<uXjQ<:>:HJLODZKJKIA�N]FP<lX i DZYaA l <:K8?EL�YaL ©FILOCv<:K8CBA^H�UENE<bLOCjQ<MHIA^FPDZLONmA�CECv<:[sQ<:< Y0_�b�f}\cbxa^a z _ z f&d ø
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n’appartient pas au vrai SKIZ.
Cette partie de la courbe
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Guo & Hall: AFP3

S8

Jang & Chin
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Jang & Chin

MB

Stewart

AFP3

MB2

Latecki & al.
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Jang & Chin

Stewart MB

Latecki & al. AFP3
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½�¾u¿&ÀCVDXf<?Ø Á Y�ÂhÃwÄ
Å�Æ;Ä
ÇmÈ	Â�ÅUÂ�É;ÈuÊ3ËAÂwÊ3Ì?Í�ÎAÄ
ÇmÏuÈutAÅUÂwÊ3ËAÂ1Ê"Ð"ÑÒÂ�Í>Â�ÈÓÈÓÏ>Ê"Ì?È_ÏZÄ
É�ÔTÏ>Ê�� �Ì?��ÔTÏ>Ê3ËAÂ
ÍàÌUÇßÄ
ÈZÌ?È_ÏZÄ
É�×â³XÃ�Ï>ã�Í>Â�Ê"Ð"Ñ;Â�Í>Â�È_È�ÂVÂwÊ�È�Ê�ÑTÆ;Â�ÇJÆ;ÄTÊ(³Â �ÌUÍ]x ÏuÅ�ÌTÎAÂsÄ
ÇmÏàÎ?ÏuÉ�Ì?Í>Â"×

½�¾u¿&À�VDXf<Aº Á ��ÂwÃwÄ
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à 10 MHz :

0,7 ms

0,4 ms

½�¾u¿6ÀDVCXqVGä Á ³mÅ�Æ�ÍàÌ?É;ÈJÌ?ÈÓÏZÄ
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67q 5 +H9m1 ) 6@6�35=5 N7/ G -J/SN G ) N ) +K8:9;8 ) 6I+KA@8�ÙB/�6X9 5�±
² ¯:M�³lMw´�KNLfK=M�J�Q úQ�3Å[$.Ã ��)hì('Zf(*)©�X(¬\ d � è { $CÅÞ� � Å[&z!'��!#\e! � "T( c

À 5 9K9 5 N G ) N ) +K8L9K8 ) 6j/D35 9[35 N G ) A8Ù	35=5 N,-JA,+�a7/BA@9\N ) A G 6�µDÝ.&zª ) A,+$/�-J- ) 6,+�E/mN G 35 + 5 6X9/ ) A G 6@8 G -0/SN GH5 A8Ù 5 N ) A G 6�µ`t8&CÜ~62/�WcW ) G 12/EÙ 5 W�- 5 9Ka�35 ) G E5=C*5 ¿SN ) A G 6�µ`t8Ô78J-�/�/�A[9N G ) A.Ù 5=G - 5 +x1 5 A�ÊQ/�+K+ 5=G 9K8 ) 6@+m+HA,8�ÙB/�6X9 5 + ±� � 
k�$) A[9\N7/ G 9;8 5 1 µ A,6 5 6,+ 5=C ?@- 5�GH5 9K8 G 35 N7/ G\� �RÕZtpq 5 9\W ) 6X9 5 6"A 5 17/�6,+$A,6�W=/ GKG 35ÝS¶wÝ 5 +H9m+K8 C N,- 5 &� Ý 
 ´ A,WcA,6 5 W ) C N ) +;/�6X9 5 W ) 6,6 5 Ê 5 W ) 6X9 5 6PA 5 17/B6,+4A@6iW=A@? 5 Ýg¶%Ýg¶%Ý`6 5 N 5 A@9R5 9 GH5 W ) C N,-FE5 9 5cCf5 6P9 GH5 9K8 G E5c5 N7/ Gg� �RÕZtpqP&
· ) 8L9 § ¸ Ö�¹¦Ô ) 6º6 ) 9 5=G / pl·#� § 
 - 5 + ) A,+[Õ 5 6,+ 5cC ?,- 5 1 5 § 1 5 +�N ) 8L6P9K+ GH5 9;8 G 35 +
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Original MB-3D
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Original MB-3D�A�%�0�ht8&�tX¯Y�«�ÿì('Z*,�\ß& d &0U�(¬ú��3Å ¢ ÃÚZ*,�)¤,�$�( "%m df� (¬Zf( � mn(*$�&�ì(f(YU�(v��!#,�mn!#$ c
N7/ G]� ��ÕTtpqP&MÊ ) A G�Ë ÿ § ÔM6 ) A,+�A@9;8L-J8J+ 5=G ) 6,+m- 5 +�1 5 A.Ê 5 6,+ 5=C ?@- 5 + §�æ¼ 5 9 § æ� 1,A9 3a 5 ) GK5cCf5 ¯*N ) A G 6�µ`t8&wo /fN GK5 A8Ù 5nGH5 N ) + 5 +KA G W=8L6,©D- 5=C*C*5 +�&�o 5 +�- 5cCfC*5 + � E/ft9 G /B8L9 5 6X9x1 5 -0/dN G 35 + 5=G ÙB/B9;8 ) 6D1 5 -0/�ðbÕ�9 ) N ) - )�È 8 5 1 5 -FÌ ) ?"U 5 9�9>/�6,1@8J+�©PA 5 - 5 +�- 5cCfC*5 +~ 5 9nÍYW ) 6,W 5cG 6 5 6P9d-0/YN G 35 + 5=G ÙB/B9K8 ) 6u1 5 -0/6ÝbÕF9 ) N ) - )�È 8 5 1,A�W ) C N,-e35cCf5 6P9;/�8 GH5 &ho 5 +- 5=C*C*5 + � 5 9V~ C ) 6X9 GH5 6X9~©PA_Ì�A,6 5 8L9[35=G /V9;8 ) 6�1 5 -�Ì­/B- Èp) G 8L9Ka Cf54� ��ÕTtpq�6 5�GK5 9K8 GH5 ©PA 51 5 +�N ) 8J6X9;+x+H8 C N,- 5 +�&@o 5 +�- 5=C*C*5 + � 5 9YÝn+ ) 6P9mA@9K8J-L8J+"35 +�N ) A G N G ) A8Ù 5cG - 5 - 5cCfC*5 t8&o 5 - 5=C*C*5 ~ 5 +H9xA@9K8J-L8J+"35 N ) A G N G ) A8Ù 5=G - 5 - 5cCfC*5 Í�&@o 5 +x- 5=C*Cf5 +�t 5 9mÍ C ) 6X9 GK5 6X9©"A 5 9 ) A@9 5 N7/�8 GK5 1 5 N ) 8L6P9K+/ÝbÕT/�1zUK/�W 5 6P9K+ GH5 9K8 G 35c5 N,/ GI� �RÕTtpq 5 +v9IA,6 5 6,+ 5=C ?,- 5+K8 C N,- 5 &,o�/.N GH5 A8Ù 5�5 +v93Ë767/�- 5=C*5 6X9�W ) C N,-e35 9[35c5 17/�6,+�-J/SN G ) N ) +K8:9;8 ) 6�À8&
Î G�­ë­�G�Ï R !#"%& Ë ÿ § { (*$�&=)�(>U�(*,XW��ØÅ[�X!#"eZ*"%$.ZmÐ�(*& ·_{ &[(*\]Z>^_,�(gÐ2Ñÿ § (*& ·�ÿ §� +Né�Ò � ,�)'( ¢Ýc0¢Ýû � c R " ± Ë ² ('Z*&>è?Ås+'!#$�$�('+*&�ì( ·d ��\ß,ÝZ«Ubw ,�$�(�è?Ås+'+uU�( §�æ¼ { d \e!#)�ZnZf!#"%&Ë ÿ §Ò�®Ó � { Zf!#"%& Ë ÿ §y�ÕÔ { \ d +'!#$�Ò � ,�) d &="T!#$ Ô ì(*& d $�&¤)�([��)hì('Zf(*$�&�ì(f(;Z*,�)Â\ dÒ � ,�)�( ¢Ýc0¢ ù c
Ö # {�×_}${· 8 ± Ë ² 5 +H9AðbÕZW ) 6,6 5 We9[35 E/nN,-LA,+�1_Ì�A,6 5 ð?Õ�W=Ws1 5 §çæ¼ Ô7/B- ) G +�8J- 5 Ê[8L+H9 5A,6DN ) 8L6X9 Õ 1 5 §çæ¼ ©PA,8k6_Ì 5 +v9mN7/�+Að?Õ�Ù ) 8J+H8J6I1 5 · & Õ 6 5 N 5 A@9�N7/�+]R5 9 GK5A,6�ÝbÕ�Ù ) 8L+K8J6�1 5jË Ô C /�8J+�8L- N 5 A[9nR5 9 GK5 A,6 � Õ�Ù ) 8L+K8J6cÔ7W ) C*Cf5 -FÌ�8J-L-JA,+v9 GH5- 5 N ) 8L6P9 ½ +KA G -0/IË È A GK5 t.&­t ° � � 
 &@q`/�6@+�W 5 W=/�+�Ô,N@A,8J+H©"A 5 ½ 5 9 · 6_Ì�/�N.Õ
N7/ G 9K8 5 6,6 5 6X9*N7/�+2E/b-0/ C R5=C*5 ð?ÕZWcW�Ô Ë ÿ §Ò��Ó � & · 8xA@6�9 5 -xN ) 8J6X9
½ 6_Ì 5 Ê[8J+v9 5 N7/�+�Ô	/B- ) G + Õ 5 +v9*+ 5 A@- 5=C*5 6X9*A,6�ð?Õ�Ù ) 8J+H8J6<1 5YË Ô~W ) CfC*5

ØkÙLÚ"ÛxÜ"Û­Ü�ÝbÞßMàcá¬âVãBäVå
-FÌ�8J-J-LA,+H9 GK5 - 5 N ) 8J6X9�æi+HA G -0/�Ë È A GK5 t8&�t ° � Ý 
 &7q`/B6,+xW 5 W^/�+�Ô Ë ÿ §���Ô�ç

è MC¯:Mwé�é�ê�KN¯:GOÏ ý !#,�&���!#"%$�& Ë ÿçpDë#� § 
 �0ì(*)*" Ò�(v\ d ��)'(*m�"�·(*)�(�+'!#$�UX"%&="T!#$ÂUX,;&0Æ¬ì(f!#)�·(¦Åmn(*ì`��!#,�) $hí ¢Ýc
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a

b

d

(2)

c

(1)

x

a

x

b

���%���_t8&�t ° � � )�(*,��X(>UX,«\e(*m�mn(Y� c
Ü~6 5 Ç 5 9�Ô79 ) A@9mN ) 8J6X9mW ) 6P9 5 6PA 5 17/�6,+mA,6 5 W ) 6.Ë È A G /B9;8 ) 6ºî � ) Aºî�ï 5 +H9g6�35 W 5 +FÕ+K/�8 GH5=C*5 6X9 5 6X9 GK5 1 5 A�Ê]ÝéÕ�Ù ) 8J+K8L6,+�Ô~-�Ì�A@6�17/�6@+ § Ô	-�Ì­/�A[9 GK5 17/B6,+ §�Ë &Ñ�Z- 5 6 ÙB/O1 5

C R5=C*5 N ) A G A@6fN ) 8J6X9	W ) 6X9 5 6PA 5 17/�6,+�î ¹ 5 9�N7/B+417/B6,+ Ó � &Po 5 - 5cCfC*5 � +=Ì�/�N,N,-L8J©PA 51 ) 6,W�Ô 5 9gN@A,8J+H©"A 5 -J/nW ) 6.Ë È A G /B9;8 ) 6 Ô 5 +v9mA,6DW^/�+�N7/ G 9;8LW=A,-L8 5=G 1 5 -0/nW ) 68Ë È A G /B9K8 ) 6
Ó ïéÔ,- 5 N ) 8J6X9 5 +v9�ðbÕ�Ù ) 8J+K8L6D1_Ì�A@6 5 + 5 A@- 5 ð?ÕZWcW]1 5 § æ¼ &Î G�­ë­�G�OSR !#"%& Ë ÿ § c R !#"%&~ð£,�$�Zf!#,ÝZ¦Ås(*$.Zf(*m;-_\e( U�( § &[(*\l^_,�(]ð ¸ pDë#� § 
(*&Mð � ± Ë ² Zf!#"%&l+'!#$�&[(*$�,C(`U d $.Zv,�$�+ d )©)hì(�Ý�¶PÝ c þ \e!#)�Z Ë ÿä� §òñ ð 
 � ¼ Ô "%m���\ß"=^_,C(Ë ÿ §ó� ¼ Ó ¼ c
Ö # {�×_}\{À ) 6@+K8J1435=G ) 6,+ Ë ÿ�� §�ñ ð 
 � ¼ Ô & · 8 Ë ÿ §�� ¼ Ô ÔM/B- ) G + Ë ÿ §�� ¼ Ó ¼ & · 8L6 ) 6fÔ ) 6
+ 5 9 G ) A8Ù 5 17/�6@+`-0/i+H8L9;A,/B9;8 ) 6º1 5 -J//Ë È A GK5 t8& ~Ið � � 
 Ô ) EA�ð ¸ ± Õ �;ô Õ ï ô Õ ¹ ² &hª ) 9 ) 6,+©PA 5 - 5 +49 G ) 8L+�N ) 8J6X9K+ GK5 N G 35 + 5 6X9[35 +�N7/ G 1 5 +xW=/ GKG 35 +�/�N,N,/ G 9K8 5 6@6 5 6X9�E/nð ) AOE/ § Ë & · 8Õ � ÿ §�Ë ) A Õ ¹ ÿ §�Ë ÔM/B- ) G +Y35 Ù"8J1 5cCfC*5 6X9 Ë ÿ §�� ¼ Ó ¼ & · 8L6 ) 6fÔ ± Õ �>ô Õ ¹ ô � ² ¸@§ &
q`/�6@+sW 5 W=/�+�Ô Õ ïs1 ) 8L9nR5 9 GH5 W ) 6X9 5 6PA 5 1,/�6,+sA,6�î � N ) A G - 5 ©PA 5 -\- 5 N ) 8J6X9�8J6X9[35cG 8 5 A G/�N,/ G 9K8 5 6X9]/BAuWcA,? 5 1 5 -0/�Ë È A GK5 t8& ~Ið � � 
 & � /�8L+sN ) A G W>a7/�WcA,6 5 1 5 +`+ 5 N@9jN ) +K+H8J?,8 Õ-L8L9[35 +�Ô ) 6ÓÙ	35=G 8(Ë 5 /�/�W=8L- 5=C*5 6X9j©PA 5 W 5 6hÌ 5 +H9nN,/�+dN ) +H+K8J?@- 5 &kõg8J6,+H8 Õ ï2Ñÿ ð�Ô 5 9d1 ) 6,WÕ ï ÿ § Ë Ô 5 9m- 5 +x©PA7/B9 GH5 N ) 8L6P9K+ ± Ë ô � ô Õ ï ô � ² / ) GKC*5 A,6 5 W ) 68Ë È A G /B9K8 ) 6 Ó ¼ ç
Î G�­ë­�G�òSR !#"%& Ë (*& Õ U�(*,XW��ØÅ[�X!#"eZ*"%$.Z�&[(*\]Z¬^_,C( ± Ë ô Õ ² ¸ pDë#� § 
 c þ \e!#)�Z ± Ë ² ('Z*&è?Ås+'!#$�$�('+*&�ì(ÿ·d ,�$�(�Zf(*,�\e( è?Ås+'+YU�( � §�ñ ± Õ ² 
 æ ¼ cÖ # {�×_}\{· ) A,+�- 5 +4aX«"N ) 9;a_E5 + 5 +m1@AI- 5cCfC*5 t8Ô ) 6iN 5 A@9�/�/BW=8J- 5=C*5 6X9�Ù	35=G 8(Ë 5=G ©PA 5 ©PA 5 -L©PA 5 + ) 8L9-J/QW ) 68Ë È A G /B9;8 ) 6Èî

�
17/B6,+�-J/�©PA 5 -L- 5 8J- 5 +v9.W ) 6X9 5 6PAfÔ Ë�5 +H9 5 6P9 GK5 1 5 A.Ê ÝbÕ�Ù ) 8J+H8J6,+�Ô

-�Ì�A,6<1,/�6,+ §¨ñ ± Õ ² Ô 5 9.-�Ì­/�A[9 GK5 17/�6,+ § Ë & · A@N,N ) + ) 6,+ C /�8L6P9 5 67/B6P9n©"A 5 ± Ë ² 5 +H9ð?Õ�W ) 6@6 5 We9[35 E/IN,-LA,+s1_Ì�A,6 5 ð?Õ�W=W ) / � §öñ ± Õ ² 
 æ ¼ &_qnÌ�/�N G E5 +`- 5 - 5cCfC*5 � Ô Ë 1 ) 8:9nR5 9 GK5W ) 6X9 5 6PAb17/B6,+ Ó � ) A Ô GH5 -0/V9;8�Ù 5=C*5 6X9.E/f-�Ì 5 6,+ 5cC ?,- 5 � §�ñ ± Õ ² 
 & � /�8L+g- 5 - 5=C*Cf5 Ý
C ) 6X9 GH5 ©"A 5 W 5 -J/26 5 N 5 A@9DR5 9 GK5 Ô N,A,8J+H©PA 5IË /BA G /�8:9./�- ) G +�W ) 6X9 5 6PA÷-J/ºW ) 6.Ë È A.Õ
G /B9;8 ) 6 Ó ¼ 1,/�6,+S+ ) 6�ð?Õ�Ù ) 8L+K8J6,/ È 5 Ô 5 9*W 5 /EÙB/�6X9S-0/b1 5 +H9 G A,We9;8 ) 6�1 5 Õ Ô\W 5 ©"A@8 5 +H9
5 6ÈW ) 6X9 G /�1,8LWc9K8 ) 6O/EÙ 5 Wf+;/�1 5 +v9 G A@Wc9;8 ) 6ÈN7/ Gn� ��ÕTtpqP&�q ) 6@W Ë<5 +H9�W ) 6X9 5 6PA<17/�6,+
Ó � GK5 -0/B9K8�Ù 5cCf5 6X92E/ � §øñ ± Õ ² 
 � N G 35 W=8L+"35cCf5 6P9�Ô~-0/2+H8L9;A,/B9;8 ) 6<1 5IË�5 +H9*W 5 -J- 5 1 5 -0/Ë È A GK5 t8&�t ° � � 
 Ô4/EÙ 5 WOù 5 9 ë 17/�6,+i1 5 A.Ê@ð?ÕZWcW21,8J+v9;8L6,Wc9 5 +�&�Ê~A,8J+H©"A 52Ë 6_Ì 5 +v9DN7/�+
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(1)
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x t
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y
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(2)

x

y

c
a

f

b

���%���_t.& ~Ið¤� � )�(*,��X(>U�('Z \e(*m�mn('Z���(*& ¢Ýc
W ) 6X9 5 6PA217/�6,+ Ó � GH5 -0/V9;8Lú 5=C*5 6X9.E/ §<û Õ û /�N G E5 +g+;/f1 5 +H9 G A,We9;8 ) 6 û /�/�8L9mN7/ G 9;8 5 1_Ì�A@6 5W ) 6@ü,ýpA G /V9;8 ) 6 Ó � û W ) C*C*5 - 5gC ) 6X9 GH5 -J/]ü,ýpA GK5 t8& ~Ið �FþX
 &�Ü~6 ) A@9 GK5 û[ÿ 5 9���1 ) 8Lú 5 6X99 ) A,+]1 5 A���/�N,N7/ G 9 5 6,8 G E/ §�Ë & � /B8J+j/�- ) G + û Õ 6 5 N 5 A@9d/¬ú ) 8 G /�N@N7/ G 9 5 6PAÄE/�/�A,WcA,6
î
�
û W 5 ©PA,8kW ) 6X9 GK5 1@8L9m+;/S1 5 +v9 G A,Wc9K8 ) 6�N7/ Gm� ���Ttpq ç

Î G�­ë­�G��ÚR !#"%& Ë	� § { (*$�&=)�(YU�(*,�W;��
[�X!#"eZ*"%$.Z�Ðq(*& ë_{ &[(*\]Z ^_,�(�ÐºÑ� § (*& ë � § cR " ± Ë ² ('Z*&V��
s+'!#$�$�('+*&�ì(�·d ��\ß,IZ¤Ubw ,�$�( ��
s+'+YU�( § æ� { d \e!#)�Z Ë ('Z*&�+'!#$�&z(*$�,«U d $.Z�,�$�(+'!#$�Ò � ,�) d &="T!#$ Ó � cÖ # {�×_}${�	) 8 G -0/*ü,ýpA GK5 t8& ~ � � � 
 & · Ì�8L- 5 �[8L+H9 5 ùYÑ� § 9 5 -$©PA 5 Ð 5 9]ù�/BN,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6P9fE/I1 5 A��þ �ZWcWs1,8J+v9;8L6,Wc9 5 +x1 5 § æ� û /�- ) G +�- 5 N ) 8J6X9�æ.9 5 -_©PA 5 æ2Ñµ Ë û 5 9mæ þ �T/�1zUK/�W 5 6P9nE/n-J/>/ ) 8J+E/*Ð 5 9.E/Sùs1 ) 8L9x/�N,N7/ G 9 5 6,8 G E/ § &CÜ�9�1 ) 6@W Ë	� §��lÓ � çè MC¯:Mwé�é�ê�KN¯:G�O ý !#,�&���!#"%$�& Ë	� pDë#� § 
 �0ì(*)©" Ò�(Ñ\ d U�(*,XWy"�·(*mn(v+'!#$�UX"%&="T!#$�UX,>&
�¬ì(f!#)�·(�
mn(*ì`��!#,�) $hí ¢Ýc
Î G�­ë­�GçQ R !#"%& Ë (*& Õ U�(*,�W ��
[�X!#"eZ*"%$.ZA&z(*\]Z�^_,�( ± Ë ô Õ ² ¸ pDë#� § 
 c þ \e!#)�Z ± Ë ² ('Z*&��
s+'!#$�$�('+*&�ì(ÿ·d ,�$�(�Zf(*,�\7��
s+'+¤U�( � §óñ ± Õ ² 
 æ � c
Ö # {�×_}${o 5 +�aX«"N ) 9;a_E5 + 5 +x1@AY- 5=C*C*5 Í � 8L1 5 6X9;8L©PA 5 +]E/�W 5 -J- 5 +41@AI- 5cCfC*5 t 
 û 8 C N,-J8L©PA 5 6X9�©PA 5
Ëb5 +v9 5 6X9 GK5 1 5 A�� þ �Fú ) 8L+K8J6@+ û -FÌ�A,6�17/�6,+ §�ñ ± Õ ² 5 9g-FÌ�/�A@9 GH5 17/�6,+ §�Ë & · A,N,N ) + ) 6,+C /�8L6X9 5 6,/�6X9�©"A 5 ± Ë ² 5 +v9`ð��ZW ) 6,6 5 Wc9[35 E/.N,-JA@+x1_Ì�A@6 5 þ �ZWcWj1 5 � §óñ ± Õ ² 
 æ � &7qnÌ�/�N G E5 +- 5 - 5=C*C*5 ~ û Ë 1 ) 8:9iR5 9 GH5 W ) 6P9 5 6PAl17/�6,+ Ó � GK5 -0/B9K8Lú 5cCf5 6X9�E/ � §�ñ ± Õ ² 
 & �	) 8 G ü��ýpA GK5 t8& ~ � ��þy
 û ) EA�Ð 5 9 Õ /�N,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6X9DE/Y1 5 A�� þ ��W=W.1,8L+H9;8L6,Wc9 5 +`1 5 � §�ñ ± Õ ² 
 æ � &· 8 ë 5 9sùd/BN,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6P9�9 ) A,+g1 5 A��÷E/ §Èû /�- ) G + Õ 6_Ì�/�A G /B8L9sN@Ab/�N,N7/ G 9 5 6,8 G E/I/�A��W=A,6<î

�
û 1 ) 6,W ë.) A�ù*/BN,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6P9�E/ §�Ë & · A@N,N ) + ) 6,+d©PA 5 W 5 + ) 8L9 ë &$Ê~A,8J+H©PA 5

Ë�� pDë#� § 
 û Ë Ñ� § � ¼ Ó ¼ û 5 9n1 ) 6,WIæ � § Ë & Ê~A,8L+K©PA 5iË Ñ� §�� � Ó � û$ÿ � § Ë35 ýX/�- 5=C*5 6X9 û 5 9�ü76,/�- 5cCf5 6P94Ð 5 9 Õ /�N,N,/ G 9K8 5 6@6 5 6X9]E/d-0/ C R5=C*5 þ �ZW=W û W 5 ©PA,8wW ) 6,1,A,8:9E/SA@6 5 W ) 6X9 G /�1,8LWc9;8 ) 6 ç� 5 6 ) 6,+�� 5 6lE/.N G 35 + 5 6X9*E/S-J/nN G ) N ) +H8L9K8 ) 6YN G 8J6,Wc8JN7/B- 5 &
² ¯:M�³lMw´�KNLfK=M�J�t úQ��
 ¢ Ã ��)hì('Zf(*)©�X(¬\ d	� è { ����
[&z!'��!#\e! � "T( c
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���%���ht8& ~ � � � )�(*,��X(>U�('ZY\e(*m�mn('Z ü (*&�� c
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 . w�ßTßmw�u���? ´ zAq ~�Wex_à��D��~ ß�xW~ |U�Dâ�á��2�ß$~y�{2xW|43 ? ´ 7 9 ) � ?·pE@ « ? Æ ¦ ¥ : %e q ��ß2�_�/We��z��=â��<�	F�¨Ø±�Ì Ó ¨�Î�ÔÈ ®�Ì��WÏ$¨WÐH± â��}z9xGA;w�ßmÞ�uÝ~yw�ß!@ ����|H? �<��uDxWz�w�|U��â�á��2�ß$~{2xW| 3 ó {�I « ? Æ 7 |´ \5J ? ´LK { 5NMn« ? ´PO @ Æ %ìsÌ5Î È í�Ð È ) È ��ÍÙÐ�Ï Ó ¨Ø±�Ì Ó Ð Ó Î�ÔÈ ®�Ì5��Ï$¨ � Ë���Ð�Î ) ��Ì ®�Ï�Ì î$È í�Ð � �WÏ§Ï È Ë È Ð2Í�Ë�¨W�¨?ÍBÍ È Ì�Ï2Ñ�Î È Ð�Ï0Ë���Ì�Ï�Í¤��ÍBÎBÌ É Í È.Ó}È Ï�ÍÙË � Ð���®�ÎB¨WÏ�Ñ Ò¨�Ë$¨WÎ�ÍBÌ�ÎsÑ È ) �U¨WÏ��¤Ë$¨?�B� È ÎÙË�¨WÎDÐ�ÏË���Ì5Ï�ÍD��ÍBÎBÌ É Í È.Ó}È Ï�ÍsË � Ð��DË È ÍBÌ5Í « Ë���Ð�Î ��� ��Î�Ñ�Î È Ì�Ï�Ñ�Ð2Ì5ÍDË$¨?Î�@ Æ &+µ È ÍBÍ È Ï��WÍUÌ5��Ï¢¨ ÔÈ Í�ÔÈ®ØÔÈ Ï(ÔÈ ÎU¨ � Ì���ÔÈ�È Ñ$¨WÏ�� � ._�RQ_�2Ë�¨WÎ � È ��S/×�ù�WUT0VXW�WUT z )sÏIÑ�Ì5ÎU¨�í�Ð È ) È �+ÍÆÐ�ÏIÎ Ù,ÊÙÓ ¨Ø±�Ì Ó Ð ÓË���Ð2Î�@ � � Ì � Ñ2� Ó Ì5Ï È ÍB��Ð�� � È �sË���Ì�Ï�ÍB��� È ÍBÎB��ÐH¤W¨?Ï�Í�Ò¨}Ð�Ï È Ñ�Ì5��Í<¨?Ï É�È Ì5Ï;Y_ÔÈ Î�Ì È Ð2Î È Ò¨[ZÑ È � Ð�Ì ¡ Ñ � Ð�Ï È�Ê ¨WÐ2Í È Ð�Î�¨WÐ Ó ��Ì�Ï2�]ÔÈ ®�¨ � È Ò¨]\ ¡ �B�WÌ5Í È Ï	Î È Ë�Î È Ï$¨WÏ�Í � È �)Ï��WÍ<¨�ÍUÌ��WÏ���Ñ È� ¨IÑ(ÔÈ/î Ï�Ì5ÍBÌ���ÏTö � z�����������6������! SRé>�G0^`_a<>9;:+�b<>9SUó É ) ^ s a c bI « ? Æ 7 |´ \dJ ? ´LK r s5NM « ? ´0O c Æ %���WÍU�WÏ���í�Ð È ó {�I « ? Æ 7 ó É ) ^fe�a @ bI « ? Æ &g �=G�<X�DCih��M�j9���G��DC�kn�4EB< ��DGØ�ML4E+�HCml Ü È ��Ì Ó ¨h® È �}Ñ ÈgÓ ¨Ø±�Ì Ó ¨£Î�ÔÈ ®�Ì5��Ï$¨WÐD± È ÍÑ È Î Ù,Ê0Ó ¨Ø±�Ì Ó ¨�Ì�Ï�ÍUÎ���Ñ�Ð2Ì5Í È �DÑ$¨WÏ�� � È �¤Ñ�ÔÈ£î Ï2Ì5ÍUÌ5��Ï��DË�Î�ÔÈ�É ÔÈ Ñ È Ï�Í È �I����Ï�Í�Ñ È �XÌ Ó ¨h® È �Õ�Ì�Ï$¨?Ì�Î È ��&n)sÏÙË È Ð2Í � È Ð�Î�¨?�B�B� É Ì È Î�Ð�Ï È Y
��Î ÓeÈÆÈ ÏÙÏ�Ì¯¤ È ¨WÐÙÑ È ®�ÎBÌ5� È Ï�Ð�ÍUÌ � Ì��B¨WÏ�Í É � ÓeÓ}ÈÑ�ÔÈ£î Ï2Ì5ÍUÌ5��Ï z ó É ) ^ s a c bI « ? Æ 7po´ \5J ¥ ß « ? ´LK r s5 M « ? ´PO c ÆAÆq :#�r<>sut��DC!và����Kj91<X�D�w6P9�E(:]l Ü�¨xYzy�Ï É ÍBÌ{y�Ï�@ Ë È Ð2Í=Î È Ë�Î�ÔÈd|�È Ï�Í È Î~} È Ï2Ì¯¤ È ¨WÐÑ È ®WÎBÌ | Ñ � Ð�Ï È Ì Ó ¨h® È Ï�Ð Ó ÔÈ Î�Ì�í�Ð ÈU�;z,� , � Ð 
 &(ìD¨WÏ |XÉ�ÈeÉ ¨ | } � Ì Ó ¨h® È�� ´ Ñ È }�¨Ñ�ÔÈ£î Ï2Ì5ÍUÌ�y�Ï�öX� È5| Í | Ì Ó Ë1} È.Ó}È Ï�ÍC}ô¨ É y�Ð�Ë È�� >$@ «�� ¥ * Û�� � Æ « ¤�y�Ì�Î î ®�Ð�Î È /�&Jö Æ &2ìD¨WÏ | } ÈÉ ¨ | Ñ � Ð�Ï È Ì Ó ¨h® È Õ�Ì5Ï$¨WÌ5Î Èh¡ }ô¨�Yzy�Ï É ÍUÌ{yWÏ[@ºË È Ð2Í�Î È Ë�Î�ÔÈd|�È Ï�Í È Î�Ð�Ï È Yzy�Ï É ÍUÌ�y�ÏOÑ�Ì | Í<¨WÏ É.È)��Ð r « )+* � ò Æ &EìD¨WÏ |�É.È(É ¨ | ¡P| Ì ª È5| ÍB}ô¨QÕwyWÐ1} È Ð�Ï2Ì5Í�ÔÈ Ñ È }ô¨QÑ�Ì | ÍU¨WÏ É�È r ¡P� ´ 7 �8� ¥ ª ¡È Í�Ñ1y�Ï É�z ó {�� « � Æ 7 |´ \dJ «A« ��� ¥ ª Æ K { ^ ��� ´0� b « ��� « ¥�Û . Æ ª ÆAÆ &Ü � È Ï |�È�Ó Õ;} È Ñ Èd|XÓ ¨�±2Ì Ó ¨�Î�ÔÈ ®�Ì�y�Ï$¨WÐD±¢Ñ È }ô¨[Yzy�Ï É ÍUÌ{yWÏ0Ñ2Ì | ÍU¨WÏ É.È}É yP� 3 Ï É Ì�Ñ È ¨F¤ È�É} � È Ï |�È�Ó Õ1} È Ñ È5|IÉ y Ó Ë%y | ¨WÏ�Í Èd|MÉ yWÏ�Ï È ± È5| í�Ð�Ì�Ñ�Ì | Ë$¨WÎU¨?Ì |�|�È Ï�ÍO¨WÐ É y�Ð�Î | Ñ � ÔÈ Î�y | Ì{yWÏ |Î�ÔÈ Ì9Í�ÔÈ Î�ÔÈ�È5| Ë�¨WÎ�}ô¨�Õ%y�Ð1} È Ð�Ï2Ì5Í�ÔÈ Ë%y�Ð�Î É.È ÍBÍ È Ñ2Ì | ÍU¨WÏ É.Èh¡7È Ï |BÈ�Ó Õ1} È ¨WË�Ë È }�ÔÈ } Èd| á� S���â�á�`������ W�W �`� &



ü�þ ü�þÖ¹�ø+*�ù�¹�øÞ� �ûp�Qù�ÿ�¾�ø��,*Iþ��+-q÷ ¹�ø+*�ù�¹�ø .0/�ö

(1)

(3)

(2)

(4)

À�Á�ÂÏÃu/�&JöoÄ e �`� W�WUT_à �`� â � WUT0VXW�WUTG��� � S � ß � W�WUT_à �[� ß·ß�W�� � T � V	â � à�S�W � %������ 6WUT_à � ��SEW9à�W ß%T �{� %B�¢¡d��£ T0VXW�WUT � �_Þ�T � V %B�¥¤5��£ T0VXW�WUTHSGá� à�W¦��ß%T � V %,�¨§�� S6×�ù
WUT0VXW�WUT .T�� � Þ©S0ª�« ��� ù�ª ¤J%



.0/X/ ½G÷)ø�·Æù�ú���ûýü�þ£ÿ�·��ûj��ø�úÛû������	�
�û�ÿáð��û���ù/ñ
�Ûû��
�������àâ ÿ	�� å��8��� � � ã   è�� å��8� ��� �+��� � �Úå��8� �� ��ã�� � ã   ��� � � ä �

¬�Ï È ¨WË�Ë1}5Ì É ¨�ÍUÌ{yWÏ É }ô¨ |�| Ì5í�Ð È Ñ È } � ÔÈ Î�y | Ì{y�Ï¢Ð1}9ÍUÌ ÓeÈMÈd| Í­}�¨ | ÔÈ Ë�¨WÎU¨?ÍBÌ{y�Ï0Ñ È Ë$¨WÎ+ÍUÌ ÙÉ Ð1} Èd| Ë1}�Ð | y�Ð Ó y�Ì5Ï | Ì�Ï�Í È ÎBË(ÔÈ Ï(ÔÈ ÍUÎ�ÔÈ.Èd| Ë$¨WÎ | Ì5Ï ®�Ð1}�¨WÎBÌ | ¨?ÍBÌ{y�Ï�Ñ ÈOÉ y Ó Ë%y | ¨WÏ�Í Èd|¤É y�Ï ÙÏ È ± Èd| &�®ÆÏ Ó ¨WÌ{}�} ÈQÉ ¨?ÎBÎ�ÔÈ.Èh¡�É�È Ë È Ï�Ñ$¨WÏ�Í ¡ } � ÔÈ Î�y | Ì{yWÏ}Î�ÔÈ Ì5Í�ÔÈ Î�ÔÈ�È Ë�¨WÎC}�¨ÙÕ%y�Ð1} È Ð�Ï�Ì9Í�ÔÈ Ñ È }�¨/ Ù,É y�Ï�Ï È ±2Ì9Í�ÔÈ y�Ð0Ñ È }�¨°¯ Ù,É yWÏ�Ï È ±�Ì9Í�ÔÈ Ï È±| ÔÈ Ë$¨?Î È Ë�¨ |ÙÉ y�ÎBÎ È�É Í È�ÓeÈ Ï�Í È Ï;®ÛÔÈ Ï(ÔÈ ÎB¨�}m} È5|Ë$¨WÎ�ÍBÌ É Ð1} È5|d²�È Ï È�4mÈ Í�} È)É ¨WÎB¨ É Í;ÒÈ Î È Ï1y�Ï È Ð É }5Ì�Ñ�Ì È Ï}Ñ È }�¨ÙÑ�Ì | Í<¨?Ï É�È)É<Ê y�Ì | Ì È+|BÈ Î Èd|�|�È Ï�ÍÑ È Ë1}�Ð |QÈ Ï"Ë1}5Ð | }{yWÎ | í�Ð È } È Ï1y Ó Õ�Î È Ñ � Ì5Í�ÔÈ ÎU¨?ÍBÌ{y�Ï | ¨WÐ ® ÓeÈ Ï�Í Èu³)sÏ[yWÕ2ÍUÌ È Ï�Í¡Ï(ÔÈ ¨WÏ Ó y�Ì�Ï | YÝ¨ É Ì{} È.Ó}È Ï�Í(Ð2Ï È Ñ�Ì | Í<¨?Ï É�È Ë;}�Ð | Ë�Î�y É<Ê�È Ñ È }ô¨XÑ�Ì | Í<¨WÏ É.ÈÈ Ð É }�Ì�Ñ2Ì È Ï2Ï È ®�Î Ú¨ É�È Ò¨�}�¨�Ë�Î�y�Ë�ÎBÌ�ÔÈ Í�ÔÈ Ñ � ¨ |�| y É Ìô¨?ÍBÌ¯¤�Ì5Í�ÔÈ Ñ È }�¨�Ñ�Ì�}ô¨?ÍU¨?ÍUÌ�y�Ïf&r®ÆÏ]¨�}5Í È ÎBÏ�¨WÏ�ÍÑ�Ì{}�¨?Í<¨?ÍBÌ{y�Ï « Î È5| Ëf&�ÔÈ Î�y | Ì�y�Ï Æ Ë$¨WÎ´}ô¨¤Õwy�Ð;} È Ð�Ï�Ì9Í�ÔÈ Ñ È }�¨©/ Ù É y�Ï2Ï È ±�Ì5Í�ÔÈ)È Í É.È }�} È Ñ È }�¨H¯ ÙÉ y�Ï�Ï È ±�Ì5Í�ÔÈh¡ y�Ï±yWÕ2ÍUÌ È Ï�Í�Ð2Ï È Ñ�Ì�}ô¨?ÍU¨?ÍUÌ�y�Ï « Î Èd| Ëf&!ÔÈ Î�y | Ì{y�Ï Æ Ë�¨WÎ�Ð�Ï È Õ%y�Ð1} È y É Í�yt®XyWÏ$¨�} ÈÑ È Í<¨WÌ�}{} È)É Î�y�Ì |�| ¨WÏ�Í È &ì Î�ÔÈ�É Ì | y�Ï | Ð�ÏeË È Ð~} � Ì Ó Ë%y�Î�ÍU¨WÏ É.È Ñ�Ð É<Ê y�Ì ±eÑ È }ô¨DÑ�Ì | ÍU¨WÏ É�È Ñ�Ì |BÉ Î�ÒÈ Í È)È Í(Ñ;y�Ï É Ñ È} � ÔÈ }�ÔÈ.Ó}È Ï�Í | ÍUÎ�Ð É ÍBÐ�ÎU¨WÏ�ÍOÒ¨}Ð2ÍBÌ{}5Ì |BÈ Î�&$Ü È5| Ñ�Ì | ÍU¨WÏ É�È5|�É ¨WÏ1y�Ï�Ì5í�Ð Èd| Ñ È }�¨IÍUÎU¨ Ó}È¤É ¨?ÎBÎ�ÔÈ.ÈÌ�Ï�Ñ�Ð2Ì |BÈ Ï�Í]Ð�Ï È ¨WÏ�Ì | yWÍBÎ�y�Ë�Ì È ÍUÎ�ÒÈd| Ì Ó Ë%y�Î�ÍU¨WÏ�Í È Ñ$¨?Ï | } Èd| ¨µ} ®Xy�Î�Ì5Í Ê�Ó}È5| Ò¨·Õ$¨ |�È Ñ ÈYzy�Ï É ÍBÌ{y�Ï]Ñ�Ì | ÍU¨WÏ É�È°¡$É�È í�Ð È Ï1y�Ð |�É<Ê�È Î É<Ê yWÏ | Ò¨·ÔÈ ¤�Ì5Í È Î�&¨ry�Ì5Í ª+¶ « Î Èd| Ëf& ª�· Æ }ô¨MÕ%y�Ð1} È Ð�Ï�Ì5Í�ÔÈ Ñ È }ô¨�/ Ù É y�Ï2Ï È ±�Ì5Í�ÔÈ « Î È5| Ëf&8¯ Ù,É yWÏ�Ï È ±�Ì9Í�ÔÈ Æ &r òz¸ ´d¹ _ « )+* ñ Æ 7 Ó Ì�ÏS9 ¥ * ñ � 9 ) :Ï³ ¥ ª òz¸ ´0¹ _ : ¡ ¨F¤ È.É Þ`��ß � V 7 /±yWÐ�¯.&µ È5| Ñ È ÐH±vÑ�Ì | Í<¨WÏ É.Èd| Ë�Î�ÔÈ5|BÈ Ï�Í È Ï�ÍOÐ�Ï¶ÔÈ�É ¨?Î�ÍÙË$¨WÎXÎU¨WË�Ë%y�Î+Í]Ò¨°}ô¨]Ñ�Ì | Í<¨WÏ É�ÈeÈ Ð É }�Ì ÙÑ�Ì È Ï�Ï È í�Ð�Ì Èd| Í Ó ¨Ø±�Ì Ó Ð2ÏeË%y�Ð�Î�} È5| Ñ�Ì5Î È.É ÍUÌ�y�Ï | « Ý Å Û . Ænº ¶ * Å � � « ¤Xy�Ì5Î î ®�Ð�Î È /�&»/ Æ &¨�Ì r Ñ�ÔÈd| Ì ®�Ï È }�¨"Ñ�Ì | Í<¨WÏ É�È�È Ð É }�Ì5Ñ�Ì È Ï�Ï È°¡ ) È Í ñ Ñ È ÐH±�ÔÈ }�ÔÈ�ÓeÈ Ï�Í | Ñ È]� , ¡ y�Ïº¨x} È5|Ì�Ï(ÔÈ ®�¨�}�Ì9Í�ÔÈ5|�| Ð�Ì ¤?¨WÏ�Í Èd|Yz r « )+* ñ Æ k r ¶ « )+* ñ Æ k½¼ Ý r « )+* ñ Æ ¡r · « )+* ñ Æ k r « )+* ñ Æ k ¼ Ý r · « )+* ñ Æ &Ü�¨MÑ�Ì | Í<¨?Ï É�È y É Í�yh®Xy�Ï$¨�} ÈsÈd| Í�Ñ(ÔÈ£î Ï�Ì È Ë$¨WÎ zr ¸àò�¾ « )+* ñ Æ 7 Ó Ì�Ï=9 ¥ * ñ � 9 ) :Ï³À¿ ¥(ÁtÝnÂ ª�· ³ÄÃ ¥(ÁhÝ�Å ª+¶ : &µ È ÍBÍ È Yzy�Ì | yWÏ¢¨�Ð�Ï ÔÈ�É ¨WÎ�Í Ó ¨Ø±�Ì Ó Ð Ó Ëwy�Ð2Î�} È5| Ñ�Ì�Î È�É ÍUÌ{yWÏ | 9 « ö Å Û . Æ º Æ * « ö Å ÛÝ Ænº Æ : * Å � � « î ®�Ð�Î È /�&»/ Æ ¡�È ÍLy�ÏT¨G} � Ì�Ï(ÔÈ ®�¨�}5Ì5Í�ÔÈ�zr ¸àò�¾ « )+* ñ Æ k r « )+* ñ Æ kÈÇ É, r ¸àò�¾ « )+* ñ Æ &Ü�¨ î ®�Ð2Î È /�&ÊQvÌ{}�}�Ð | ÍUÎ È } È5| Ñ�Ì 4 ÔÈ Î È Ï É.Èd| Ñ ÈgÉ y Ó Ë%y�Î+Í È�ÓeÈ Ï�Í�Ñ � Ð�Ïý¨�}¯®Xy�ÎBÌ9Í Ê�ÓeÈÑ � ÔÈ Î�y | Ì{y�ÏTÐ1}9ÍUÌ ÓeÈDÈ Ï°Yzy�Ï É ÍUÌ{yWÏ�Ñ È }ô¨MÑ�Ì | ÍU¨WÏ É�È Ñ�Ì |BÉ Î�ÒÈ Í È &�ìD¨WÏ |�É�È Í È ± È.Ó Ë1} Èh¡LÉ � Èd| Í|BÈ Ð;} È�ÓeÈ Ï�ÍÛÑ$¨WÏ | } È�É ¨ | Ñ È }ô¨QÑ�Ì | ÍU¨WÏ É�È y É Í�yh®Xy�Ï$¨�} È í�Ð � yWÏ�y�Õ2ÍBÌ È Ï�Í�Ð�Ï È(É y Ó Ë%y | ¨WÏ�Í ÈÉ y�Ï�Ï È ± È Ë�¨WÎ�Ë$¨WÎ�ÍBÌ É Ð1} È &
Ë 9�tbÌ�EjtlCFE+G]tz9ÜG ��R6��M���Ü � ¨�} ®�y�ÎBÌ9Í Ê�ÓeÈDÈd| Í È54�È�É ÍUÐ(ÔÈH| Ð�Î+/=Ë1}�¨WÏ |�Ù,Ó ÔÈ�Ó y�Ì�Î È Ñ$¨WÏ | }ô¨OÎ�ÔÈ ÍUÌ�Ï Èh¡ Ë$¨WÎL}ô¨OË�Î�y ÙÉ ÔÈ Ñ2Ð�Î È Ñ�ÐäÍU¨WÕ1} È ¨WÐi/�&Jö8&�Ü È Î�ÔÈd| Ð;}5Í<¨�Í È5| Í É ¨�} É Ð1}�ÔÈ Ñ$¨WÏ | } È Ë1}�¨WÏ Å�Í &�Ü È Ï;y Ó Õ�Î ÈÑ � yWË�ÔÈ ÎB¨?ÍUÌ�y�Ï |QÓ ¨Ø±�Ì Ó Ð Ó ¤?¨WÐ2Í�Q r « ] Û?Ý Æ &¨¥¤ È�É(z r z Ñ2Ìô¨ Ó ÒÈ ÍBÎ È Ñ È }�¨OÕ%y�Ð1} ÈDÓ ¨�±2Ì Ó ¨µ} È Ì�Ï É }�Ð |�È Ñ�¨WÏ | } � Ì Ó ¨h® È°¡] z Ñ2Ìô¨ Ó ÒÈ ÍBÎ È ®ÛÔÈ y�Ñ(ÔÈ5| Ì5í�Ð ÈXÓ ¨Ø±�Ì Ó ¨�}�Ñ È } � Ì Ó ¨h® È &



ü�þ�Î�þ°ÏØù�¼�ú���ø§��û!¾Iÿá¾ ¼7ù�¾æ�ûÆø�ù���û .0/�Q

distance euclidienne

distance de la 4-connexité

distance de la 8-connexité

distance octogonale

ÀpÁ�ÂCÐ2/�&Ñ/�ÄÓÒ�W Ô>Õ� S ��Ö����`��× � ���{�`�©Ø W �PÙ S 0���¥�`� %
ÚÜÛEÝ Þ�ßdà5áãâÆë ��ä åÜæUå à0ß åèçä ë­ß0â ä
�²�¥éÏ��� ê ���  �� ���j� �à� �� �

¬+ë§2 ��� S � W~��S¥��ù�� � ��ì�Wbí ���Lî Ì�ë$¨WÌ{ï�ð+ñ�ð |�òCóCôð î ë2Ìwõ5yXö±öUðø÷1ë[y�Ë ôðdïU¨ ò ðd÷;ï©ù¨H}�¨�YzyWÌ |
Ù S���W �`� T Ö�� ð ò W Ør� W���� ����Ö�� ¡ Ì�&»ð�&$Ë%yX÷1ï ò yX÷ ò ðXÌ�ö=¨°®Xð+?úð ò m z? ð müû ñ « ? Æ ð ñ « m Æ ¡ñ « ñ « ? ÆAÆ 7 ñ « ? Æ &ì�ðøö�ýð5ö±ð | Ì � ð ò+þ�| yXë òCó ðd÷H±UYzyXë;õ ò Ì�yXë |m� ,ÿ� Ð 
 ¡ ÷1ë î } ò ï�ðøö±y�ïBË Ê y�}{yt®�Ì5í�÷1ðë�÷1ö ôðdï�Ì�í�÷1ð�ð | ò�ó�ôð î ë�Ì(ð5ë�ï�ðdöeË1}ô¨ �õ�¨�ë ò }ô¨IË1ï�ðdöeÌ¦ùð5ï�ð ôð�í�÷$¨ ò Ì{yXë]Ë$¨µï z� k þ û ñ « � Æ k ñ « þ Æ &� G��%s�GØ� ��R6 ����
$ W � �`�����rÖ2� W�WUTPì �]Ö�� W½Õ� S�Wbí ���°Ø Õ� 2 Ö W � �;T�S �P�`� ¥ Ù � � � �`� T�� �`Ù



.0/R� ½G÷)ø�·Æù�ú���ûýü�þ£ÿ�·��ûj��ø�úÛû������	�
�û�ÿáð��û���ù/ñ
�Ûû��

ÀpÁ�ÂCÐR/8&fQ»Ä $ Õ� �;T�S�T � W¦� ÖUØr� �;T�S � W Ù��r�{�`� �;T�SxÕ� S�� � W¦� ÖU�r��� W�W � 3 �P��Ö;� W × W � W � Õ� �;T�S�S�T��R����S �T ��Ù ù���W V Ør�L� T Ø W ��� T Ö2Ù`��Ø W �PÙ S 0����� % � Ö T­S � �%SuÕ�`�P��Ö�� Õ�L��Ö ù;T �r�ãØr�`�+× � �r�{�`��Ør� W��� W �S�ThgR� Ö ��� � S �{�`�©Ø W Ô>Õ� S ��Ö����`��Ø W ��� T Ö2Ù`�`���r� W � W � Õ�P�`� 3 Ør� ìRT ��Ù ù � 0T Ø S`��W �¥� . § × Ø W ��� T Ö2Ù`� .� × Ø W ��� T Ö2Ù`� . Ø W ��� T Ö2Ù`� � Ù�� ��ìr� Ö T �{� % e q W�WUTPì �ÜØr�`� Õ� S`� Ø Õ�`�°�r��� W�W �`�D�`���H��� � � S¢��� � Õ�P�
� ��ÖD×d� T Ö2Ù � ��� S � q W�WUTPì � ��S�W ì�W Ö T �{� %

Å	�l7 Ç�
 É
�HË ²ï ôð.Ë ôð ò ðdï�9 Å @ 7 Å	� ²« Å�� * Å ,6Æ 7 « Ë Z õØrJË ¢�« Å	� Æ *�÷Å ,6Æ ²« Å�� * Å @ * Å ,6Æ 7 « Z Ë¥ô/õ ¥4ö Ê ¢�« Å	� * Å @ Æ * Å @ *�÷Å ,úÆ ²Å , 7 Å @ ÎÐ Å�� ²Å�Íl7 Å�Í���Å , ²: ò ¨�ë ò�� ÷1ð « Å	��w7yx Æ ²
ÑlÒ�Ó ÐR/�&ÖöáÄ ' S�� Ù Õ�dØ�� S �ÿØr��Ù T �{Ù��r�1Ør�`� WUT0VXW�WUT�S Õ� ì�W¦� Ö T � V Ør�C� TmA0� Ö2Ù�� W¦� Ö]Ø W ��� T Ö2Ù`�� Õ� S�� Ø Õ�`������� W�W �`� �h%



ü�þ�Î�þ°ÏØù�¼�ú���ø§��û!¾Iÿá¾ ¼7ù�¾æ�ûÆø�ù���û .0/��
� 7 ´o

��� @
� � . � W%ñ �`���j��Ö 2 ��� S � W~��S¢��ù�� � ��ì�Wbí ���+× W Ö T�W�S � . T � ��S �L� q �`�GÕ� S�T �¥��� S ýñ Ø Õ� 2 Ö W

�;T�S ýñ « � Æ 7
´o
��� @

ñ « � � Æ �`�����rÖ 2 ��� S � W~��S¢��ù�� � ��ì�Wbí ����Ö�� W½Õ� SEWbí ��� %µCð ò�ò ðTË1ï�y�Ë;ïBÌ ôð ò�ôð]öUyXë ò ï�ð°} � ¨ óCôð � ÷$¨ ò Ì{yXë ó ÷ î } ò ïU¨h®�ð]ö±yXï�Ë Ê yX}�yt®�Ì � ÷;ð�Ëwy�÷1ïG}ô¨ï ôð ò Ì�ë1ðgË1ï�yt®XïU¨µö±ö}¨ î }�ð�&���ïný¨�õdðaù¨ ð5}{}{ð ¡ Ì�} | ÷�� ò�ó ð óCôð î ë2Ì{ï]}{ð |]ó Ì 4øôðdï�ðdë ò�|&î } ò ï�ð |Ë1ï ôð | ðdë ò�ôð | Ë%yX÷1ï ó ð | Ì�ö=¨h®�ð | î Ì{ë$¨WÌ�ï�ð | &nµCð | y�Ë ôð5ïU¨ ò ðd÷1ï |ÿ| yXë òÿò ïdùð | ÷ ò Ì�}�Ì |rôð |�ó ¨�ë | }�ð |¨WË2Ë1}�Ì�õ;¨ ò Ì{yXë |�� ÷;ð+ë1y�÷ | ¨F¤�yXë |´óCôð£¤�ðd}{yWË�Ë ôðdð | ¡ õdyXöUöUðQÌ{}{}�÷ |�ò ï ôðQ¨µ÷±õ Ê ¨?Ë�Ì ò ï�ð | ÷�Ì ¤?¨�ë ò &
�D¨�ë | }ô¨ }�Ì ò�ò�ôð5ïU¨ ò ÷1ï�ð ¡ }ô¨£Ë;ï�y�Ë1ï�Ì ôð ò�ôð	/!õdyXï�ï�ð | Ë%yXë ó ù¨!}�¨ ó�ôð î ë�Ì ò Ì{y�ë ó ð | ��� T Ù��2 ���¥� S � � � �"! ¡ ë;y ò Ì�yXë}Ë;}{÷ | ® ôðdë ôð5ïU¨�}�ð ¡ ñ ôð ò ¨�ë ò ¨�}�yXï | ÷1ë1ðLYzyXï�öUð ó Ì |$# yXë1õ ò Ì¯¤�ð�Ë%y | Ì ò Ì ¤Xð

« Ì�&»ð�& | ¨�ë | ë ôð ®�¨ ò Ì{y�ë Æ &%(ð |�î } ò ï�ð | ö±yXï�Ë Ê yX}�yt®�Ì � ÷;ð | }�ð | Ë1}�÷ |�| Ì�ö}Ë1}�ð |�| yXë ò }{ð | y�÷n¤Xð5ï ò ÷;ï�ð | ð ò Yzð5ï�öUð Ùò ÷1ï�ð | ¡róCôð # ¨©ï�ðdë;õdyXë ò ï ôðdð |�ó ¨�ë | }{ð | õ Ê ¨?Ë�Ì ò ï�ð | Ë1ï ôðdõ ôð ó ðdë ò�| ¡1ó�ôð î ë�Ì�ð | ï�ð | Ëwð5õ ò Ì ¤Xð5ö±ð5ë òË$¨µï'& � « � Æ 7 « �+� (ª Æ ³ ª ð ò�) � « � Æ 7 « � ³ (ª Æ � ª &�®ã}{}{ð |C| yXë ò ï�ð | Ëwð5õ ò Ì ¤Xð5ö±ð5ë ò¨�ë ò Ì Ù ð6± ò ðdë | Ì¯¤�ð « & � « � Æ+* � Æ ð ò ð/± ò ð5ë | Ì ¤Xð « � *
) � « � ÆAÆ &�+y ò yXë |,� ÷1ðãë1y�÷ | ï ôð | ðdï�¤Xðdï�yXë | }{ð ò ðdï�ö±ðãyX÷H¤Xðdï ò ÷1ï�ð « ï�ð | Ëf&5Yzðdï�öUð ò ÷1ï�ð Æ ù¨ÿ} � y�Ë ôðdïB¨ Ùò ðd÷1ï ó�ôð î ë�ÌÆË1}�÷ |¤Ê ¨�÷ ò ¡ ¨�}{y�ï |-� ÷ � ðdë>F�yXïBË Ê yX}{yh®�Ì{ð ¡ õdð ò ðdï�öUð � ÷$¨�}5Ì î ðGð5ë	® ôð5ë ôðdïB¨�}ò yX÷ ò§î } ò ï�ðe¨�ë ò Ì Ù ð/± ò ðdë | Ì�Y « ï�ð | Ëf&jð/± ò ð5ë | Ì Y Æ ¡ õ5yX÷n¤rïU¨µë ò ¨WÌ{ë | Ìm÷1ë1ðU}ô¨�ï�®Xðþ¤?¨�ïBÌ ôð ò�ôð ó ðî } ò ï�ð | ¡ Ë�¨�ïãð/±�ðdöeË1}�ðL}�ð | y�Ë ôð5ïU¨ ò ðd÷1ï |�. . ï�ð5õ ò ¨�ë ®X}�ð |�/ y�õ ò yt®Xy�ë1ð | ðdën®X}{y î ¨�ë ò�|10 0 Ë;ï ôð | ðdë Ùò�ôð |Ló ¨�ë | } � ¨�ë1ë;ð/±�ð�í ¡	� ÷�Ì | y�ë òLó ð |pî } ò ï�ð | öUyXïBË Ê yX}{yh®�Ì � ÷1ð | Ë$¨�ïÿï�ðd}ô¨�±�¨ ò Ì{y�ëf&
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Ä tmW ��� S�TPì �HÖ � Ö � W Ö Õ� T�W�S �Fu � W �U£ ��S¢��ù�� � ��ì�Wbí ���Fu�vCÖ>× W Ö T�W�S �xw �zy`�  /WUTPì ���SEW ì�W Ö T �{�Fu ��� T � � � � � S �=� S � �;T�S �rÖ � Ù�� ��ìr� Ö2�ÿ��� ��� × � � T+S �`Ù � Ö;��� S �8Ù�� W¦� Ö ìLÕ� � Ø Õ�`� Wbí ���Ø T Ö;��� q W�WUTPì � ��SEW ì�W Ö T �{�Fu �¢¡ T � t � S6W ���b� S � �;T�S �rÖ � Ù�� ��ìr� Ö2����� �¢¡ × � � T�S �`Ù � Ö;��� S ��Ù ×� W¦� Ö Ø�� T �{�FuDv�Ö>Ö W�� � T � V Ør� ì�SEW �,w �zy Ù �  /WUTPì � ��S�W ì�W Ö T �{� � × S � W � Õ�P� � u ��� Ù � � � � � S/×�b� S �Fu ��� Ø � � � � � S �=� S � �;T�S�S �`Ù � Ö;��� S �8Ù�� W¦� Ö<u �¢¡ Ù � t � S/W ���b� S �Fu �¢¡ Ø � t � S6W ���b� S � �;T�SS �`Ù � Ö;��� S ��Ù�� W¦� Ö<u � W�W �|{ � Ö W~��S¢��ù�� � ��ì�Wbí ��� � Ö � Ö W Ør� W���� �¥��Ö�� � u}v�Ö × W Ö T�W�S �,w �¥¤ T �� ��Õ� S�T ����� S-WUTz~0��SEW � Õ�!��� �¥¤ × � S �`Ù � Ö;��� S �8Ù�� W¦� Ö ìøÕ� � Ø Õ�`� Wbí �8�°��� W��PW �!Ø�� ��Ö2� S �`Ù � Ö;� ×� S �8Ù�� W¦� Ö Ø�� T �{�Fu}v�Ö>Ö W�� � T � V Ør� ì�SEW �,w �¥¤ Ù � . . tmW ��� S � 0 0 ��� SuÕ� ×�� ��� S �8� ��S¢��ù�� � ��ì�Wbí �8� �� Õ�dØ WbT Ö ��� �¥¤ Ø � Ö W�� �����{���~��Ö���Ø���� Õ�dØ WbT Ö<u
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YÝ¨WÌ{ï�ð¡Ì{ë ò ð5ï�¤�ðdë�Ì�ï ó ð | Ì{ë ò ðdïU¨µõ ò Ì�yXë | ®X}�y î ¨�}�ð | &tµ4�»ð | ò Ë1ï ôðdõ.Ì |rôð5ö±ð5ë ò õ5ð � ÷;ðøYÝ¨?Ì ò µ¡¨µë1ë�­
� Ý /5! ¡ }�yXï |z� ÷x�JÌ�}Cy î ò Ì{ð5ë òF¡ ù¨gË$¨�ï ò Ì�ï ó ð | ö}¨Ø±�Ì{ö}¨�}�y�õ�¨�÷H± ó ÷ ®�ïU¨ ó Ì�ðdë òF¡ }��HÌ{ö}¨h®Xð ó ðõdyXë ò y�÷1ïHð5ë ôðd}5Ì{öeÌ{ë$¨µë ò }{ð | Ë%y�Ì{ë ò�|©ó ð�YÝ¨WÌ î }{ðþ®XïB¨ ó Ì{ð5ë òF¡ ®Xï�ý¨µõdðxù¨�÷1ë �P��� W ��� TPì � �;T�SùK� ��� Õ� S Õ�`� W � &Jí�Ì�ë | Ì ¡ ÷;ëTË%y�Ì�ë òCó ð�YÝ¨WÌ î }{ðp®XïU¨ ó Ì{ð5ë ò Ëwð5÷ ò�Ù Ì{}�¨WË�Ë$¨�ï ò ð5ë�Ì{ïHù¨�÷;ë]õdyXë ò y�÷1ïËwyX÷;ï�Ë%ðd÷ � ÷x�JÌ�} . .¦| ð ò ï�yX÷n¤�ð | ÷1ïL}ô¨Gö�ýð5ö±ð�õ5yX÷1ï î ð 0 0�� ÷1ð ó ð | ö=¨�±2Ì�ö=¨ ó ð©YzyXï ò ®XïU¨ Ùó Ì{ð5ë ò &�&(&�%D�J¨WË�Ë1ï�y�õ Ê ð ó ð�}ô¨ | ð ®XöUðdë ò ¨ ò Ì�yXë�Ë$¨�ïB�BW ì Ö2��Ør� �;T�S � TPì ��Ør�`�­� T � V « % ì ® Æ� .P¯_!wð6±�Ë1}{y�Ì ò ðøõdð ò�ò ð�Ì ó�ôðdð ó ð | ÷�Ì¯¤�Ì ó ð |�. . }5Ì ®Xë;ð |mó ð�õ5ïdýð ò ð |F0 0Nó ðL}ô¨�YzyXë1õ ò Ì�yXë ®�ïU¨ ó Ì�ðdë ò &��ð}Ë1}�÷ | ¡ }��J¨�}¯®XyXïBÌ òUÊ öUð ó ðU% ì ® ¡Bó ð=Ë$¨µï | ¨ ó�ôð î ë�Ì ò Ì{yXë ¡ õ5yXë ó ÷�Ì ò ù¨°÷1ë1ð | ð ®XöUðdë Ùò ¨ ò Ì{yXë!õdyXöeË1}¦ùð ò ð ¡ õ5�Ñð |�ò�Ù ù¨ Ù¥ó Ì{ï�ðDù¨Ü÷1ë ðdë | ðdö î }{ð ó ð[õdyX÷;ï î ð | Yzð5ï�ö ôðdð |Gó � ôð.Ë$¨WÌ |�| ð5÷1ï÷1ë�Ì ò�ôð�&

�LyX÷ |Ló�ôðdõ5ïBÌ ¤XyXë | õ�Ì Ù¥ó ð |�| y�÷ | }�ð¤Ë1ïBÌ�ë1õ�Ì5Ëwð ó ð�}ô¨]% ì ® ð ò+| ð | ¨WË�Ë;}�Ì{õ�¨ ò Ì�yXë |£¡ Ë1÷�Ì |ë1yX÷ | Ë1ï�y�Ëwy | yXë | ÷;ë"¨�}¯®XyXï�Ì òUÊ ö±ðLyXïBÌ¯®�Ì{ë�¨�}�Ë%ðdï�ö±ð ò�ò ¨�ë ò }��HÌ{öeË1}ô¨�ë ò ¨ ò Ì�yXë ó ð©}�¨�% ì ®| ÷1ïø}ô¨�ï ôð ò Ì{ë1ð�ë�÷1ö ôðdïBÌ � ÷1ð�&

�4���P��� �Ü� ��  � � å �
%�¨­ë;y ò Ì�yXë ó ð-%7Ì ®Xë1ð ó ð)Ë$¨�ï ò ¨h®Xð ó ð | ð;¨�÷H± � .P¯_! ò ï�yX÷n¤Xð ¡ õ5yXö±öUð | yXë[ë;yXöÈ}��HÌ{ë Ùó Ì � ÷1ð ¡�| yXë�yXïBÌ¯®�Ì{ë1ð�ðdë ò y�Ë%yt®XïU¨?Ë Ê Ì{ð ¡ y(ù÷�ðd}�}{ð ó�ôð | Ì¯®Xë1ð©}ô¨�Yzï�yXë ò Ì¦ùðdï�ð ó ð |Ló Ì 4øôðdï�ðdë ò ð |

ndyXë1ð |­ó �J¨ ò�ò ïU¨µõ ò Ì�yXë ó ð | ð;¨�÷H± ó ð~ï�÷2Ì |�| ðd}�}{ðdöUðdë ò©| ÷;ïH÷1ë>ï�ðd}5Ì{ð�Y[&,)�ëvË%ðd÷ ò }��J¨WË�Ë1}5Ì Ù
� ÷;ðdï­ù¨ ò y�÷ ò ð�Yzy�ë1õ ò Ì{yXë[ë�÷1ö ôðdï�Ì � ÷1ð�@�� �'� Ð 
 � ÷1ð�}��»yXë[õ5yXë | Ì ó ùð5ï�ð¤¨�}�yXï | õdyXöUö±ð÷1ë1ð | ÷1ï YÝ¨�õdð ò y�Ë%yt®XïB¨WË Ê Ì � ÷1ð�& %�¨ î ®X÷1ï�ðø/�&��DÌ{}�}{÷ | ò ï�ð�}{ð�Ë1ï�Ì{ë1õ.Ì�Ë%ð ó ðø}ô¨f% ì ® | ÷1ïm÷1ë| Ì ®�ë$¨�}NöUyXë1y ó Ì{öUðdë | Ì{y�ë1ë1ðd} ¡ ¤r÷°õdyXöUö±ð�÷;ë"Ë1ï�y î } ò yWËwyt®�ïU¨WË Ê Ì � ÷1ð@��ð5ë�Ì�ö=¨h®WÌ{ë$¨�ë ò
� ÷;ð]}{ð | ö}Ì�ë�Ì{ö}¨°ï ôð ®�Ì�yXë$¨�÷D± ó ÷ | Ì ®Xë�¨�} | yXë ò Ëwð5ï�õ ôð | ¡ y�ë·Ì{öUö±ð5ïA®XðU}{ð�Ë;ï�y î }(Ë1ï�y Ù®Xï�ð |�| Ì ¤Xð5ö±ð5ë òCó ¨�ë | }��»ð;¨�÷ « Ì�ö=¨h®�ð | « . Æ ù¨ « � Æ�Æ &Jí½õ Ê ¨ � ÷;ð+Yzy�Ì |�� ÷1ð+}{ðLë�Ì¯¤�ð;¨�÷ ó �Ñð�¨�÷¨ ò�ò ð�Ì{ë ò ÷;ë]ë1yX÷n¤�ð;¨�÷�öeÌ{ë�Ì�ö�÷1ö ï ôð£®�Ì{y�ë$¨�} « Ì{ö}¨h®Xð | « . Æ ù¨ « / ÆAÆ ¡ ÷1ë]ë1yX÷H¤Xð;¨µ÷ î ¨ |�| Ì�ë¤Xðdï | ¨�ë ò ð |�ò YzyXï�ö ôð ¡ � ÷�Ì=®Xï�y |�| Ì ò ¨�÷UYz÷;ï´ð ò ù¨©öUð | ÷1ï�ð � ÷1ð+}��Ñð�¨�÷Uö±yXë ò ð�&r)�ë}Ì�ë ò ðdï ó Ì ò}ô¨[Yz÷ | Ì�yXë ó ð ó Ì 4Lôðdï�ðdë ò�| î ¨ |�| Ì�ë | ¤�ðdï | ¨�ë ò�| ðdë!õdï ôð�¨�ë ò ÷1ë1ð . .¦ó Ì¯®X÷1ð 0 0 ù¨�õ Ê ¨ � ÷1ðUYzy�Ì |
� ÷;ð ó ðd÷H± î ¨ |�| Ì{ë |G| ð°ï�ðdë1õ5yXë ò ï�ðdë ò « Ì{ö}¨h®Xð | « / Æ ù¨ « � Æ�Æ &D%D�»ðdë | ðdö î }�ð ó ð | Ë%y�Ì{ë ò�|ó Ì ®X÷;ð | YzyXï�öUð�}�¨]% ì ® « 7OË%y�Ì�ë ò�|ÿó ¨�ë | }��Ñð6±;ð5ö}Ë;}{ð ó ð�}ô¨ î ®�÷1ï�ð�/�&�� Æ &µCð5ï ò ð | ¡ }��HÌ{}{}�÷ |�ò ïU¨ ò Ì{yXë ó ¨�ë | }�ðHõ�¨ | öUyXë1y ó Ì{öUðdë | Ì{yXë;ë1ðd} Ù ù¨~}ô¨ � ÷1ð5}{}�ð©ë;yX÷ | ¨�÷ Ùï�yXë | Ë;}{÷ | Ì{ðd÷;ï | Yzy�Ì | ï�ð5õdyX÷1ï | Ù Ëwð5÷ ò õdyXë ó ÷�Ì{ï�ð ù¨ | �HÌ{ë ò ð5ï�ï�yt®Xðdï | ÷1ïD}��»÷ ò Ì�}�Ì ò�ôð ó ÷õdyXë1õ5ð�Ë ò Ë1÷2Ì |�� ÷1ð ¡ ðdë .:� ¡ }ô¨�% ì ®üõdy0� 3 ë1õ.Ì ó ð�¨F¤�ðdõ°}{ð | ö=¨Ø±�Ì�ö=¨	ï ôð ®�Ì�yXë$¨�÷D± « ¤Xy�Ì�ïî ®X÷1ï�ðG/�&�� Æ &x� ôð;¨�ë;ö±y�Ì�ë | ¡ Ì{} | ÷�� ò�ó �»ð/±2¨�öeÌ{ë1ð5ï�}ô¨ î ®X÷1ï�ðG/8&Ê¯�Ë%yX÷1ï�õ5yXë | ò ¨ ò ðdï � ÷1ðõdð�ëx�»ð |�ò Ë1}�÷ | }{ð�õ�¨ | ðdë Ý �P&ì yX÷1ïø}{ð ò ïU¨?Ì ò ð5ö±ð5ë òÿó �HÌ{ö}¨h®Xð |£¡ }�¨�% ì ®iõdyXë | ò Ì ò ÷1ð�÷1ë°yX÷ ò Ì{}S® ôðdë ôð5ïBÌ � ÷;ð ó ð | ð ® Ùö±ð5ë ò ¨ ò Ì�yXëf&,)�ë£¨TË�¨�ï�} ôðMË1ï ôð5õ ôð ó ðdöUö±ð5ë ò­ó ð�}ô¨ ó�ôð ò ðdõ ò Ì�yXë ó ð�õ5yXë ò yX÷1ï | ¡ Ë%yX÷1ï�}ô¨ Ù
� ÷;ðd}{}�ðø}ô¨�YzyXë1õ ò Ì{y�ë~@iï�ð�Ë;ï ôð | ðdë ò ð�}��HÌ{ë ò ð5ë | Ì ò�ôð ó ÷ ®XïU¨ ó Ì{ðdë ò´| Ë�¨ ò Ì�¨�}�&�)�ëUõ�Ì ò ðdïB¨Ù¨µ÷ |�| Ì}ô¨ |rôð�Ë$¨�ïB¨ ò Ì�yXë ó ð�Ë�¨�ï ò Ì{õd÷;}{ð |Hó ¨�ë | }�ð | Ì�ö=¨°®Xð | î Ì{ë$¨?Ì{ï�ð | ¡ ðdëºË1ï�ðdë$¨�ë ò Ë%yX÷1ï�@È}�¨YzyXë1õ ò Ì{yXë ó Ì |�ò ¨�ë1õdð � .X."�"!�&
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L.P.E.

Bassins
d’attraction

À�Á�Â�Ð2/�&Ñ¯�Ä¡� � v �;T�S©W ���~� S � W¦� ÖÜØ�� ��Ö	� W ì Ö T �,× W Ø W �~��Ö;� W¦� Ö�Ö2��� u
�4���P�àâ �X�j���+�����n�������}����4���� ��

%�¨ î ®X÷;ï�ðG/�& ¿ ó yXë1ë;ðG÷1ë1ðGï�ð.Ë1ï ôð | ð5ë ò ¨ ò Ì�yXë | ­rë1y�Ë ò Ì � ÷1ð ó ðG}��Ö¨�}¯®XyXï�Ì òUÊ ö±ð ó ðG}�¨
% ì ® ð5ë Ý �P&�%�¨iõ5yX}{yXë;ë1ð « . Æ ï�ð�Ë1ï ôð | ð5ë ò ð>}��Ñð5ë | ð5ö î }�ð ó ð | õdyX÷2Ëwð | î Ì{ë$¨WÌ�ï�ð |]ó ð}��HÌ{ö}¨h®XðUyXïBÌ¯®�Ì{ë$¨µ}{ð « 9 Æ &D%�¨Dõ5yX}{y�ë1ë1ð « Ý Æ ð | ò }��Ñð5ë | ð5ö î }�ð ó ð | ö}¨Ø±�Ì{ö}¨	ï ôð£®�Ì{y�ë$¨�÷H±õdyXï�ï�ð | Ëwy�ë ó ¨�ë ò ù¨[õ Ê ¨ � ÷1ð�õ5yX÷�Ë%ð « õ5yXö}Ë%y | ¨�ë ò ð | õ5yXë1ë1ð6±�ð | ëx�J¨WË�Ë$¨�ïB¨WÌ |�| ¨�ë ò Ë�¨ | ù¨}ô¨ÿõdyX÷2Ëwð!Ë1ï ôð5õ ôð ó ðdë ò ð Æ &5%�¨Lõ5yX}{yXë;ë1ð « 7 Æ öUyXë ò ï�ðm}�¨ÿYzy�ï�ö}¨ ò Ì�yXë ó ð´}ô¨P% ì ®��nyXë ó Ì{}�¨ ò ð® ôðdy ó�ôð | Ì � ÷1ð5ö±ð5ë ò }��»ðdë | ðdö î }{ð ó ð | ö=¨Ø±�Ì�ö=¨�ï ôð£®�Ì{y�ë$¨�÷H± ó ðLë�Ì ¤Xð;¨µ÷ ¥ ó ¨�ë | }�¨©õ5yX÷�Ë%ðó ð�ë2Ì¯¤Xð�¨�÷ « ¥ � . Æ ¡ ðdë&¨ # yX÷ ò ¨�ë ò ù¨ õ Ê ¨ � ÷1ð"Ì ò�ôð5ïU¨ ò Ì{yXë }��»ðdë | ðdö î }{ð ó ð | ö=¨�±2Ì�ö=¨ï ôð ®WÌ{yXë$¨µ÷H± õdy�ï�ï�ð | Ë%yXë ó ¨µë ò�|d² yXëäË1ï�y ó ÷�Ì ò ¨?Ì{ë | Ìÿ÷1ë�ð5ë | ð5ö î }�ð"¨WË2Ëwð5} ôðDW � TPì ��Ør�`�× T �`� W Ö;� � � S � T Ö��z� &�µCð ò ðdë | ðdö î }{ð�ð | ò õdyXë |�ò Ì ò ÷ ôð ó �»÷1ë�õdð5ï ò ¨WÌ{ë�ë1yXö î ï�ð ó ð�õ5yXöeËwy Ù| ¨�ë ò ð | õdy�ë1ë1ð/±�ð | ¡ ð ò ¨�÷±õdyX÷;ï |Có ð�}{ð5÷1ï´õdï�yWÌ |�| ¨�ë1õ5ð ¡ õdðdï ò ¨WÌ�ë1ð |�ó ð�õ5ð | õdyXöeËwy | ¨�ë ò ð |¤XyXë ò Yz÷ | Ì{y�ë1ë1ðdï�&X)�ë�õ5yXë | ðdï�¤�ðQ¨�}�yXï |,ò yX÷ | }{ð | Ë%y�Ì{ë ò�|Bó ð Ù � ��� W � W¦� Ö ó ð | õdyXöeËwy | ¨�ë ò ð |õdyXë1ë;ð/±�ð | ËwyX÷;ï�YzyXï�öUðdïÿ}��JÌ�ö=¨h®�ð ó ð8� � v &

�Ly ò y�ë |q� ÷1ð�}��Ö¨�}¯®XyXï�Ì òUÊ ö±ð¤¨WÌ�ë | Ì�Ë1ï ôð | ð5ë ò�ôð�ð/±2¨�öeÌ{ë1ðH}{ð | ë�Ì ¤Xð;¨µ÷H± ó ð ®XïBÌ |�ó ¨µë |}��»yXï ó ï�ð ó�ôð5õdï�yWÌ |�| ¨�ë òF¡D� ÷�Ìÿð |�ò }��»yXï ó ï�ð]ë$¨ ò ÷1ï�ðd} ó ð�Ë Ê y ò y ò ïU¨µë |�ó ÷;õ ò Ì�yXë « ¤�y�Ì{ïGõ Ê ¨ ÙË�Ì ò ï�ðÜ. Æ & ì ¨�ïGõdyXë |rôð � ÷1ð5ë òF¡´ó �Ñ÷;ëäË%y�Ì�ë ò�ó ð&¤r÷1ð ò y�Ë%yt®XïB¨WË Ê Ì � ÷;ð ¡ õ5ð | yXë ò Ë1}�÷ ò ýy ò}{ð | YzyXë ó1|�ó ð¸¤?¨�}�} ôð5ð � ÷1ð�}�¨x}�Ì ®�ë1ð ó ð]Ë$¨�ï ò ¨h®Xð ó ð | ð�¨�÷H± � ÷�Ì | yXë ò~ó�ôð ò ð5õ ò�ôð | Ë$¨µï
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(0)

(1)

(2)

(3)

À�Á�Â�Ðw/�& ¿�Ä£¢ Ù ù�Õ��� T Ør� �%SEW Ö2Ù WÊ� �©Ør�©� T � W ì Ö2�HØr� �;T�S � TPì �­Ør�`��� T � V u
}��Ö¨�}¯®XyXï�Ì òUÊ ö±ð�&rF"¨WÌ | õ5ðd}�¨�ëx�Ñð |�ò�� ÷x�»÷1ë óCôð ò ¨WÌ{} ó �JÌ�ö}Ë;}ô¨�ë ò ¨ ò Ì{y�ë~}�Ì ôðs¨�÷�Ë;ï�y ò y ò ­�Ëwð ó ðï ôð ò Ì�ë1ð « � � �Ê� T�S ¡ u ¡ Æ ó yXë ò ë1yX÷ |´ó Ì | Ëwy | yXë | Ë%yX÷1ïm}��»ð/±�Ë ôð5ïBÌ{öUðdë ò ¨ ò Ì�yXëf&R®ãë=Ì�ë |�ò ¨�}{}�¨�ë ò÷1ë õdy�ö}Ë$¨µïU¨ ò ðd÷1ï¤¨�ë�¨�}{yt®WÌ � ÷1ð ó ¨µë | õ Ê ¨ � ÷1ð=Ë2Ì ±�ðd} ¡ õdð � ÷�Ì | ðGYÝ¨WÌ ò Ë1}�÷ | yX÷Dö±y�Ì�ë || Ì{öeË1}{ð5ö±ð5ë ò � 7�75! ¡ � . Ý .¤! ¡ yXëMË%ðd÷ ò y î ò ðdë2Ì{ï ó ð | õdyX÷2Ëwð |ãó ¨�ë | ëx�HÌ{öeË%yXï ò ð � ÷1ðd}�y�ï ó ï�ð ¡ó y�ë ò }��ÑyXï ó ï�ð�õ5ï�y�Ì |�| ¨�ë ò &

%D�Ñy�Ë ôðdïU¨ ò ðd÷;ï ó ð î ¨ | ð ó ðÿ}�¨4% ì ®!õdy�ë | Ì |�ò ð ó yXë1õ�ð5ëG÷1ë1ðÿï�ð5õdyXë |�ò ï�÷1õ ò Ì{yXë
® ôð5y ó�ôð Ù| Ì � ÷1ð�y,ù÷Ü}��»yXëgÌ�ë ò ðdï ó Ì ò }ô¨~Yz÷ | Ì{yXë ó ðGõ5yXöeËwy | ¨�ë ò ð | õdyXë1ë;ð/±�ð | &�µCð5}ô¨[ï�ð£¤�Ì{ð5ë ò ù¨]÷1ë
¢ Õ� �¥ ìLÕ� � Ø Õ�`� Wbí ��� &@�LyX÷ | ¨F¤�yXë | ¤r÷ }��JÌ�ö}Ë1}�¨�ë ò ¨ ò Ì{yXë ó ÷Ú¨�¦-§�¨ ó ¨�ë | }�ð�õ Ê ¨WË�Ì ò ï�ðË1ï ôðdõ ôð ó ð5ë ò ¡�ó�ôð î ë�ÌQË�¨�ïG÷1ë1ð]÷1ë2Ì{yXë ó ð � ÷$¨ ò ï�ðr^�^�ü ¨WË�Ë;}�Ì � ÷ ôð5ð |G| ÷1õdõ5ð |�| Ì¯¤�ðdöUðdë òð ò õ5yXï�ï�ð | Ë%yXë ó ¨�ë ò ¨�÷D± ó Ì 4øôðdï�ðdë ò ð |+ó Ì{ï�ð5õ ò Ì{yXë |øó ð ó Ì�}ô¨ ò ¨ ò Ì�yXëf&S%�¨ | ðd÷1}�ð ó Ì 4Lôðdï�ð5ë1õdðï ôð | Ì ó ð ó ¨�ë | }{ð YÝ¨WÌ ò,ó ð´õdyXë ò ïB¨WÌ{ë ó ï�ðm}��HÌ{ö}¨h®XðLù¨ ó ð5ö±ð5÷1ï�ð5ï ó ¨�ë | }{ðÆË1}�¨�ë ó ð´ï ôð5Y ôð5ï�ðdë;õdð�&ü�¨WË�Ë%ðd}�yXë |�� ÷1ð�}�ð | ^�^�üè÷ ò Ì�}�Ì |rôðdð |G| ð°õ;¨�}�õd÷1}�ðdë òU| ÷1ï]7¢Ë1}ô¨µë | î Ì{ë$¨?Ì{ï�ð | &D%D�J¨�} ®�y Ù
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ÀpÁ�ÂCÐã/8&�.:9&Ä � � ¢ Õ� ©¥aìLÕ� � Ø Õ�`� Wbí ����ª �`��Õ� S�T �¥��� S Ør�[× T �P�~Ør�±� T«� � v'u �����   � TPì ���S�W ì�W Ö T �{�   u �¢¡d�   � TPì �´Ør� S Õ� AuÕ� S ��Ö2Ù`�@¬�u �¥¤5� ¢ Õ� ©¥�ìLÕ� � Ø Õ�`� Wbí ���´Ør�   Ø T Ö;�D¬�u �¨§�� ¢ � ×� � S¥��� � W � W¦� Ö�� � �U× � � Wbí �8�Fu
Å	�+­ � � 95! ²Ë%yX÷1ï Ç ­ � .
® ® ¥ !D¯ Å @ ­ � � Ç ! ²° Å	�1±©Å @ ±�Å � Æ ­ ° Å	�:±©Å @ ± Z Ë¥ô£õ ¥#ö Ê�² ° Å	�1±©Å @ ÆAÆ ²Å � ­øÅ @ ÎÐ Å � ²/
/ %(ðXË;}ô¨�ë Å � õdy�ë ò Ì{ð5ë ò }�ð | ö}Ì�ë�Ì{ö}¨Hï ôðF³�Ì�yXë$¨�÷K´ ó ð�ë�Ì µXð;¨µ÷S´ Ç &Å	�'­øÅ	���
Å � ²° Å	�1±©Å @ ±�Å � ±�Å�Í Æ ­ °�¶D· ��¸B¹ Y�º °�» �1± »½¼z¾ ± »½¼ ±�¿» � ±�¿» Í ¾ ²À

Á+Â�Ã Ð2/�&Ñ/eÄ � S�� Ù Õ�dØ�� S �HØr�GÙ T �{Ù��r�,Ør�©� T � W ì Ö2�HØr� �;T�S � TPì �HØr�`�G� T � V u
ïBÌ òBÊ öUð ó ÷MÅ�¦-§�¨Æ³ ôð5y ó�ôð | Ì � ÷1ð�Ç7¨1µ�ðdõG}{ðÙË1}ô¨µë ó ðGï ôð�Y ôðdï�ðdë1õ5ð�ÇNð |�ò�ó yXë;õ�ð 4 ðdõ ò ÷ ôð | ÷1ï
� ÷�¨ ò ï�ðXË;}ô¨�ë | î Ì{ë$¨WÌ�ï�ð | &§¥}øYÝ¨�÷ ò ë1y ò ðdï � ÷1ð	ë1yX÷ | ë1ðÜõ;¨µ}{õd÷;}{yXë | Ë$¨ | }ô¨ . . %VÈ}ÉÊµrïU¨?Ì{ð 0 0 Ç´ö=¨WÌ | ÷;ë1ð	¨WËKËË1ï�y1´�Ì{ö}¨ ò Ì�yXëxÇ ó ð�}ô¨Hö°ýðdöUðøYÝ¨ �õdyXë � ÷;ð�ë1yX÷ | ë1ð�õ�¨�}{õ5÷1}�Ì�yXë | Ë$¨ | }�ð-Å�¦-§�¨ÌµrïU¨?Ì ° µXy�Ì�ïõ Ê ¨WË�Ì ò ï�ð}Ë1ï ôð5õ ôð ó ðdë ò ¾ &}ÍCð ò�ò ð�¨?Ë�Ë1ï�y1´�Ì{ö}¨ ò Ì{yXëDð | ò�ò ïdùð | õd}ô¨ |�| Ì � ÷1ð~ð ò }ô¨ ó Ì 4øôðdï�ðdë1õ5ðð |�ò ð5ë�³ ôðdë ôðdïU¨µ} ë ôðF³�}�ÌÎ³ ôðdð�&Ï��ð�Ë;}{÷ | ÇN}{ð | õdy�÷1ï î ð |�| ÷�Ë�Ë1} ôðdöUðdë ò ¨WÌ�ï�ð |-� ÷2Ì | y�ë ò y î ò ð©Ëër÷;ð | }{yXï |�� ÷x�»÷1ë1ð�õdyXöeË%y | ¨�ë ò ð°õ5yXë1ë1ð©´�ð�ð |�ò õdyXë ò ðdë�÷1ð ó ¨�ë | }ô¨xõ5yXë1õ;¨1µ�Ì ò�ôð ó �Ñ÷;ë1ð¨�÷ ò ï�ð | yXë òUò ïdùð |�ó ÌÐ�Uõ�Ì�}{ð>ù¨ ó Ì | õdï�Ì{öeÌ{ë1ð5ï | ÷;ï±ë1y ò ï�ðT¨�ï�õ Ê Ì ò ðdõ ò ÷1ï�ð�&D§¥}ÿYÝ¨�÷ ó ïB¨WÌ ò ðdëð 4 ð ò Ë1ï�yrõ ôð ó ðdï�ù¨G÷1ë1ð ó Ì 4Lôð5ï�ðdë;õ�Ìô¨ ò Ì{y�ë ó ð ò yX÷ ò ð | }�ð | õdyXöeË%y | ¨�ë ò ð | õdyXë;ë1ð�´�ð | Ç | y�Ì òË$¨�ï ôð ò Ì � ÷1ð ò ¨�³Xð�ÇRõ5ð � ÷�Ì8ð | ò õ5y,ý÷ ò ð5÷S´Uðdë±ð | Ë�¨�õdð5Ç | y�Ì ò´|rôð � ÷1ðdë ò Ì�ðd}�}{ðdöUðdë ò Çrõ5ð � ÷�Ì8ð | òõdy(ý÷ ò ðd÷S´�ð5ë ò ðdöeË | &

%(ð ò ¨ î }{ð�¨�÷ /�&Ñ/¢Ë1ï ôð | ðdë ò ð°}ô¨gË1ï�y�õ ôð ó ÷1ï�ð ó ð�õ;¨�}�õd÷1} ò ðd} � ÷x�»ðd}�}{ð�Ë%yX÷1ï�ïB¨WÌ ò ýð ò ï�ðÌ{öeË1}ô¨�ë ò�ôðdð | ÷1ï©}ô¨�ï ôð ò Ì�ë1ð�&�ÍCð ò ¨�}Î³�yXïBÌ òUÊ öUðGëx�»÷ ò Ì�}�Ì | ð � ÷1ð[/	ï�ðF³�Ì |�ò ï�ð | î Ì�ë$¨WÌ{ï�ð | &,§¥}ð |�ò õ5ð�Ë%ðdë ó ¨µë ò Ì{ë�÷ ò Ì{}5Ì | ¨ î }{ð ò ð5} � ÷1ðd}�ÇãõdyXöUö±ð~}{ð]öUyXë ò ï�ð]}�ð | ï ôð | ÷;} ò ¨ ò�|Gó ð�}ô¨«ÑSË
³X÷1ï�ðø/�& .X.D��%�¨�%�È}É î ï�÷ ò ð | ÷;ï�Ë | ðF³XöUðdë ò ðLYzyXï ò ð5ö±ð5ë ò }�ð | Ì{ö}¨�³Xð | & %�¨¤Ë1÷�Ì |�| ¨�ë;õdð ó ðõdð ò yX÷ ò Ì{} ó ð | ðF³XöUðdë ò ¨ ò Ì�yXë~ð |�ò ï�ðdë ó ÷;ðsËwy |�| Ì î }{ð�Ë$¨�ï´}ô¨ | yX÷2Ë1}{ð |�| ð � ÷;ð�}{÷�Ì8õ5yXë;Y�ùðdï�ð}{ð©�;T�S�T � Õ��� S�TPì � &<�LyX÷ | ¨�}�}{yXë | µXyWÌ{ïsË$¨µï�}ô¨ | ÷�Ì ò ð�}�ð�Ë1ï�Ì{ë1õ.Ì�Ë%ð ó ðGõ5ðMË$¨�ïU¨µö ôð ò ïU¨5³Xð�Ç
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(3) (4) (5)

(1) (2)

ÚPÛ$Ü�Ð}Ý�&ÐÙ�ÙÞÄ � � T��R� � W Ù T � W¦� Ö × S �r����Ør�[� Tk� � v Ù � Ö%Ø�� W ��ßT ��Ö2� W � ����S � T Ö��¥�±��� S©à�P� ì �~��Ö�� T � W¦� Ö<u �����   � TPì �Þ� W Ù S�� �PÙ �`�%W[á ���~Ør�U� W Ö2� S�T�W Ø�� � S�T Ö W �K�]u �¢¡d� � � vÄØr���� W � TPì � � u �¥¤5�   � TPì �GØ�� ×d� S � T ��u �¨§��   Ö��¥��Ö;� W � Õ�­Ø�� ì�S�T Ø W ��Ö��'� ��S¢�	â�� � ��ì�W[á ����Ør���� W � TPì � ¤ u � « � � � vpØr�©��� W � TPì � § u
ð ò õ5yXöUö±ð5ë ò Ì�} ð | ò Ë%y |�| Ì î }{ð ó ð�}{ðGöUð ò�ò ï�ðGðdëÆã�÷�µrï�ð | ÷1ï�}ô¨]ï ôð ò Ì�ë1ð | ¨�ë | ÷ ò Ì{}5Ì | ð5ï
î ð;¨�÷;õdyX÷�Ë ó ð�ö ôð5ö±yWÌ{ï�ð�&
�B�ä����å æ�çéèqê	ë+ì-íFîç�ïðçéñ-çéí�òôó�õqêSö5ó�çV÷+ïÊç�ø+ù�ò�ù�ú�ë�ø

�+yX÷ | ¨�ë�¨�}Ðû | y�ë | Ì�õ�Ìã}�ð | õ;¨�÷ | ð |Hó ð~}�¨ | ÷1ïüË | ð¤³XöUðdë ò ¨ ò Ì{yXë ó ðU}ô¨�%VÈ�ÉO&�Å�Ìm}��»yXëõ5yXë | Ì ó ùðdï�ð[÷1ë | ÌÎ³Xë�¨�}�öUyXë1y ó Ì�ö±ð5ë | Ì�yXë1ë1ð5} ° Ñ	³X÷;ï�ð | Ý�&ÐÙ:ý°ð ò Ý�&ÐÙ17 ¾ Ç ó ð5÷S´ÆþÝ¨µõ ò ð5÷1ï |ó Ì ÿ ôð5ï�ð5ë ò�| Ë%ðd÷SµXðdë ò ýð ò ï�ð[ù¨U}��Ñy�ïBÌÎ³WÌ{ë1ð ó ðXËwy�Ì�ë ò�|�. . ë;yXë | ÌÎ³�ë�ÌÐÑ�õ�¨ ò Ì þ |10 0(ó ð©}�¨�%VÈ�Ér�
Ä�%�¨·Ë1ï ôð | ð5ë1õdð ó ð . . Ë2Ì{õ |F0 0Dôð ò ï�y�Ì ò�|[| ÷;ï°}�ð | ÌÐ³Xë$¨�} ° Ñ	³X÷1ï�ð�Ý�& Ù"ý ° Ù ¾�¾ ÇCö=¨WÌ |[ó ðÊ ¨�÷ ò ð5÷1ï � ÷1ðd}�õdyXë � ÷1ð5Ç
Ä�%�¨TË1ï ôð | ðdë;õdð ó ð}Ëwð ò Ì ò ð | y | õ.Ì{}{}�¨ ò Ì�yXë |�| ÷1ï­}�ð | ÌÎ³Xë$¨µ}´õ5ï ôð�¨�ë ò�ó ð | î ¨ |�| Ì�ë |�ó ðþÝ¨?Ì î }�ðsË1ï�y5þzyXë ó ð5÷1ï ° Ñ	³X÷;ï�ðfÝ�& Ù:7 ° Ù ¾�¾ Ç�ö=¨?Ì |ÿó ð�}ô¨µï�³Xð5÷1ï � ÷1ðd}�õdyXë � ÷;ð�&
%(ð"Ë1ï�ðdöeÌ{ðdï�þÝ¨�õ ò ðd÷;ï[ð | ò ôðd}5Ì{öeÌ{ë ôð ³Xïný¨�õdð"¨�÷×Ñ�} ò ïB¨�³Xð	ë;yXë }�Ì�ë ôð;¨?Ì{ï�ð ° µXy�Ì�ï | ðdõ�Ëò Ì{yXë�Ý�& � ¾ &���ë"Ë�¨�ï�}�ðdïU¨MÌ�õ�Ì ó ðP� ������� ì � â�� �	��
 � Ö������ &�§¥}jð |�ò õd}ô¨?Ì{ï � ÷x� ôðd}5Ì{öeÌ{ë1ð5ïÿ}{ð | Ë%ð�Ëò Ì ò�| Ë�Ì{õ | ó ÷ | ÌÎ³Xë$¨µ} î Ì ó Ì{öUðdë | Ì{y�ë1ë1ðd} � ï�ð�µ�Ì{ðdë ò ù¨ ôð5}�Ì�ö}Ì�ë1ðdï,}{ð | Ë%ð ò Ì ò ð | õdy�ö}Ë%y | ¨µë ò ð |õ5yXë1ë1ð©´;ð |�ó ð�õ Ê ¨ � ÷;ðHõ5yX÷�Ë%ð î Ì{ë$¨WÌ�ï�ð � °�
ä¾ &Å�y�Ì ò�� ë1y ò ï�ðTË$¨�ïB¨�ö�ùð ò ï�ð ó ð�Ñ1} ò ïB¨�³Xð Ê y�ïBÌÎn5yXë ò ¨�}�Ç õdy�ï�ï�ð | Ë%yXë ó ¨µë ò ù¨D}ô¨ ò ¨WÌ�}{}�ðöeÌ{ë�Ì�ö=¨µ} ó ð | Ë2Ì{õ |�| ÷1ï�}��JÌ�ö=¨5³Xð � &���ëxë1y ò ð����©}ô¨ î yX÷;}{ð ó ð�ïU¨1û�yXë � &x%(ðeÑ�} ò ïB¨�³Xð
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1 2

Ú�Û$ÜCÐ<Ý�� Ù"ýfÄ ����� � � ��� � �! "�rÙ�# ��$ �©Ø ��%�$ � à&%'�¦ì � � Ö(#&�)#��&*�ÖÜØ �,+ � � � vrw +-� ×.� $ �/# %�$ �+-�0% � ì Ö�� +2143�5 u � � % * +6$ #��&*�ÖiÙ7*�Ö % � % # � ß�8�$� � * %'� � $ Ö � #��)� +/+-� ����Ö(�$�9� +-� � � $;:�� �¦Ù %Ø $<% � ì Ö�� +8ì � ��rÙ � ß� $ Ö �=+ #��>� ì?� Ö�*�Ö + ��Ö Õ� �)�/� ��1�@.5 u
Ê�A ïBÌÐn A ë òCB)D õ A ë�E�Ì-E ò ðFE�Ì{öeË D ð5ö±ð5ë ò ùB õ B)D õd÷ D ðdï D � A ÷�µ�ðdï ò ÷1ï�ð=Ë B ï©ï�ð5õ A ëGE ò ï�÷1õ ò Ì A ë ó ðõ Ê(B�� ÷1ð©õ A ÷�Ë%ð î Ì{ë B Ì{ï�ðIH °�
>¾ Ç(E A Ì òKJMLCNPO6Q ° &GR?S ° H °�
ä¾�¾z¾ �%D� ôð D Ì{öeÌ{ë Bµò Ì A ë ó ÷ ó ðd÷S´�Ì¦ùðdöUð]þ B õ ò ð5÷1ï ó ð�E�÷1ïüËTE�ð¤³XöUðdë ò7Bµò Ì A ë õ A ï�ï�ð"EBË A ë ó ùB õ5ð
� ÷;ðÿë A ÷�E B Ë�Ëwð D-D ðdï A ë�E D ð��=+ #���� ì?��U)� ��#��¦Ù>� +6� Å B ö}ÌVE�ð�ð5ë�ã�÷�µrï�ðQË%ðd÷ ò ýð ò ï�ð�ð�´�Ë D Ì{õ�Ì ò�ôð5ððdë°÷ ò Ì D Ì-E B ë òWDXB ë A�ò Ì A ë ó ð Ø � Ö������ á.$(�ZY Ù:9�Ý5! A ÷ ó ð Ù7* �$ #ÿØ � Ù7*�Ö�Ö ��: �&*�Ö Y\[ ý_!��� B ë�Eÿë A�ò ï�ð òCA Ë A]DVA ³�Ì�ð ó ð�ï ôð¤þ ôð5ï�ðdë;õdð ° õdð D-D ð � ÷�Ì(ð.E òøó�ôð¤Ñ1ë�Ì{ð¤Ì{öeË D Ì{õ�Ì ò ð5ö±ð5ë ò Ë B ï
D � ôð D�ôð5ö±ð5ë ò E ò ï�÷1õ ò ÷1ï B ë ò ÷ ò Ì D Ì-E ôð�Ë A ÷1ï D ð.E�ï�ð5õ A ëGE ò ï�÷1õ ò Ì A ëGE�³ ôð AróCôð.E�Ì � ÷1ð.E ¾ Ç A ëxë A�ò ð5ÇË A ÷;ï òCA ÷ ò õ A ÷�Ë D ð ó ð]Ë A Ì�ë ò E�^`_ba � ð ò�c _`a � Çed ° ^ ± c ¾ D �Ñð5ë�E�ð5ö î D ð ó ð.E B ï�õ"Eï�ð D Ì B ë ò ^	ð òKc �
fhgikjmlon/pqnsr�l ��t ¢ *u� � Ö(# ^v_va � � # c _wa � u ¢ *u�/# HQ�,a �yx ¯_9 ± ®Ð® ® ±7z À $ Ö �
�$�9� ì?� Ö $ � Õ� �	� á.$(� u|{�Ö}� �k�(��+/+-�©õ A ý÷ òCó ð�õ A ë;ë1ð�´�Ì A ë Ø ��^ ß� c Øk��Ö %WH}+ � á.$ ��Ö(#��/# Õ�~�L ° ^ ± c ¾ _ ¯_9 ± ® ® ® ±7z À ª�Ø Õ� � Ö(� ��� �)�½w~�L ° ^ ± c ¾ ­ öeÌ{ë�'�.� N���� �>Q ö B ´�C�"� H °�� ¾ u%(ð±õ A ý÷ ò©ó ð±õ A ë1ë;ð�´�Ì A ë!ð.E ò ÷1ë1ð±ë A�ò Ì A ë þ B öeÌ D Ì¦ùðdï�ð ó ð.EHõ¤ûrõ D Ì-E ò ð.E½� ó �»÷1ë§Ë A Ì�ë òó ð«µr÷1ð ò>A Ë A ³Xï B Ë Ê Ì � ÷1ð5Ç�ð5ë õ A ëGEBÌ ó�ôðdï B ë ò�D �HÌ{ö B ³Xðr§Gõ A öUöUð�÷1ë�ï�ð D Ì{ð¤þüÇ ~�L ° ^ ± c ¾õ A ï�ï�ð.E�Ë A ë ó ùB�D � B)D�ò Ì ò ÷ ó ð�öeÌ{ë�Ì�ö B)D ð � ÷x�HÌ D þ B ÷ òMB�ò�ò ð.Ì{ë ó ï�ð¤Ë A ÷1ï+ï�ð D Ì{ðdï D ð.E�Ë A Ì{ë ò EW^ð òKc ° Ñ	³X÷1ï�ð�ÝG�ÐÙ:7 ° Ù ¾z¾ �

Å�Ì�^±ð.E ò ÷1ë�ö}Ì�ë�Ì{ö�÷;öpï ôð¤³�Ì A ë B)D ÇuE B Ø � Ö������ á.$��Cð.E òmó�ôð¤Ñ1ë�Ì{ð�õ A öUö±ð DXB�Ê(B ÷ ò ð5÷1ï° ï�ð DXBµò ÌÐµ�ðdöUðdë ò ùB ^ ¾ ö}Ì�ë�Ì{ö B)D ð � ÷x�HÌ D þ B ÷ òKBµò�ò ð�Ì�ë ó ï�ð�Ë A ÷;ï B õdõ ôð ó ð5ïFÇ ùB Ë B ï ò Ì{ï ó ðI^VÇùB ÷;ë�Ë A Ì{ë òøó � B)D ò Ì ò ÷ ó ðIE ò ï�Ì{õ ò ðdöUðdë ò Ì{ë�þ ôð5ïBÌ�ðd÷1ï"�
%(ð0Ë1ïBÌ�ë1õ�Ì5Ëwð ó ÷IÑ D ò ï B ³XðkµXð5ï ò Ì�õ B)D ð"E ò�ó �JÌÐ³Xë A ï�ðdï D ð.E�ö}Ì�ë�Ì{ö B ï ôðF³�Ì A ë B ÷S´ ó ð

þ B Ì î D ð ó ûrë B öeÌ � ÷1ð;����ë�E�ð ó�A ë;ë1ðH÷;ë"Ë B ï B ö�ùð ò ï�ð��xÇ%õ A ï�ï�ð.E�Ë A ë ó(B ë ò ùB�DXBMÊ(B ÷ ò ð5÷1ïö}Ì�ë�Ì{ö�÷;ö ó �Ñ÷1ë;ð ó ÌÐ³X÷1ðgË B ï]ï B Ë�Ë A ï ò�B ÷S´ þ A ë ó E ó ð.E î B E�EBÌ{ëGErµ�ðdï�E B ë ò E � ÷x�Ñð D-D ð
E ôð�Ë B ï�ð;�=��ë õ A ëGEBÌ ó ùðdï�ð ó ðd÷S´ î B E>E�Ì{ë�E�µXðdï�E B ë ò E Bµó_#>B õdð5ë ò EFÇuõ A ï�ï�ð.E�Ë A ë ó(B ë ò ùBÜó ð"Eö}Ì�ë�Ì{ö B ï ôðF³WÌ A ë B ÷S´ B�ò�ò ð.Ì{ë ò E�Ë A ÷;ï2^�ð òWc ï�ð"EBË%ðdõ ò ÌÐµ�ðdöUðdë ò �	%(ðsË;ïBÌ{ë;õ�Ì�Ë%ð�ð"E òøó ð�ë1ð
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ë B ä E D â î B E ë S æ ä�â ¡ è A ¡ B)UkB ã �-A ä B Ezû ä î7£ è A ä�â Ç�E â æ D E D â E�¡ è A î â E>E â æ è E B î�ã � þsE \ î â æ R
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� mcj s j øcs.qj ï j%m|i	îEi ñLó mËr ó>ñ m ï l ó r ø î�lCikj vco rìájCr*j�iàÏ ø jxj ï i6lCj ðVð j vco l ó.v î�Í�jÝ
� � Ý ��É Ê��àÝ É ���6Ý ø î s ròîEi siñ l%j ï�v jAñÿî�Ï�j sòý Ó>Ó �®ò"ß h,j�m ñ Ðzj�î o�v j�Í sÌñLï l ózsys j ïÌøÑó m v tî
o mcj v jCm ïÌñ i qj v j øÑó>ñ m|i ï w ð îEmcl ï�¾�ð j�l ó.v î�Í�j qjCi	î�m|i@j 	 j%l
i o�qj ø î s�v j ï r ó i ñ ¿ ï w ñ m�î ñ�s j ï
s.qj%Í o�ðVñ j sÌï�ß�á m*mcj�l ó.v j v�ó mcl npo j��^ó Ó m ñ Ð�j�î o.â�v j�Í siñVï
ïko}s�v j ï l ðIo�ï i�j sÌï!v j�i	î ñVðLð j� ß h,j�l ó áo i vco l ó.v î�Ízj�j ï i!m o�ðÑø}o�ñVïyn.o ä ñLð m�äÆÏ{î ø î ï_v ä ó>ø�qj s îEi ñVó m ï�¾ ròî ñVï[ï j o�ð j%r6j%m|i
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(0) (1) (2) (3) (4)

�-���@� �çß D Ò ö �%� È)Â�Ý � �[� É ()ÝÌÈ�� � Ý{Â)Ç ÉVõ9� È�� õ ôVÝF�9ôß� õ �6Ý9Ç�Ý
� õ)� � õ ÊàÇÌÁÝ õ)� ôß�.� É&� �'Å÷yø�ùAú � È)Â�Ý � Ç É Â É �ÑÈ)ôVÝ%Å ÷aû
ù{û.ü � É ()ÝÌÈ���ý � Ý#Â)Ç ÉVõ Ý
�Ë� �%� È)Â�Ý���ÇiÈ)ä�Å ÷ G ù{û.ü � É ()ÝÌÈ���ý
� ÝAÂ)Ç ÉVõ Ý
�þ� �%� È)Â�Ý��ÑÈ�����Ç	Ý9ôëÅ ÷�ÿCù�� � É ()ÝÌÈ��Eý � Ý�Â)Ç ÉVõ Ý
�þ� �%� È)Â�ÝXÝ
� � Ý ��É Ê��àÝ É ���6Ý%Å÷���ù�� � É ()ÝÌÈ��Eý � Ý�Â)Ç ÉVõ Ý
��� �%� È)Â�ÝgÝ
� � Ý ��É Ê��6Ý É ���àÝ%Å

(1) (2)

�-���@� �çß§� Ò�� � Ý
� � Ý:ô	��ÁÝkÂDÈ)ô ÉVõ È�� É&� � � � 
 ÉVõ � � Â)ÇiÈ ��� Ý õ ��Ç÷ôMÈ � äE�ÑÈ ��É $%��Ý � �9� �%� È)Â�Ý� Ý ��É Ê��àÝ É ���6ÝÿÞ�È)Ç � È��ÍÇ É �`Ý õ�� Ý��BÈ)äDÝ9Ç � � É ()ÝÌÈ���ý�
 ÷aû
ù õ È�� õ ÷ G ù È�()Ý��%Å

v j ïBø j s r o i	îEi ñLó m ï@v�qjCÍ qj%m qj s.qjCj ï�ß h,j ï@ñ r3î�Í�j ïÑÎ ½ ã�jCi Î DDã�r ó m|i s j%m|i v j o~â j â jCr ø�ð j ï
v j4l ó~v î�Ízj^jCm v j%r ñ Ðçikj ñ mpikj ¾ î©Ðzj%l � j
i��um ñ Ð�j�î o~â�v j4Í siñVï�s j ïiø jClCi ñ ÐzjCr*jCmpi ïyocsMv j ïl ðIo�ï i�j siï�v jÑi	î ñVðLð j ï�s j ïÌø j%l
i ñ Ð�j ï D6j
i ��ß
Î�j�iàÏ ø j v j�l ó~v îEÍzj ó�	�s j ð äúî)Ð�î�m|i	î�Ízj v j øÑózo Ð ó)ñIs áj
i s j�j âçø�ðLó>ñ i qj v j*r3îEm ñ tj s jñ mpÐ�î siñ î�m|ikj�j%mËi s îEm ïÌð îEi ñLó m ¾Iø î sAo m ïÌñ r ø�ð j�¯ á4Ô:¾[øÑózocs�ó w}i�jCm ñIs�o m}j ñ r3îEÍzj v j

� � v�ñ�	�qj s j%mclCj�� � npo ä ñVð j ï i øÑó>ïÌïiñ w ð j v j � � ï j o�ñVðVð j s � � ø î s7ð j ï ¿ ó mclCi ñVó m ïgï j o�ñVðLï w ñ m�î ñIs j ï
Î l ¿ ß l`ö�î ø�ñ i s j þ>ã ß

�Øî ñLï lCjTl ó.v î�Í�j ¾@ø j o l ó r ø îElCi ¾@ó�	�s j o mcj v Ï.m�î�r ñInpo j9i s tj ï ¿ î ñ w ð j ßMãàð j ï i
v�ó mcl9j ïÌï j%m|i ñ j ðÑv ä¤j âçø�ðLó>ñ ikj sµð jÉr ñ j o~â ø�ó>ïiïÌñ w ð j7lCjCikikj v Ï.m�î�r ñInpo j ¾ j%m o i ñLðVñVï î�m|iø î s j â j%r ø�ð j ð ä qjCÍDî ðVñLï îEi ñVó m v äÆö ñVï i ó Í s î�r6r*j ÎnÂ Í ocs j �çß?� ã ß



Ó®¼ � Ô°Ç�¸�Õ2¹%·È³�´¸Ö|±Ø×FºA»@Ù°´.×É´
ÚA·Ê´�·Ë¸hÕ
Õ.Û,¹9ÔÌ¸�·B¹
ºÜÚ
å LON�L�� �6`�V_]^Y��HS!`îd �X+X+Y XB] S�]^U4XÈgaX����}X+Y

�2m Â m ¾,o mcj{î ø�ø}sÌó l`öcj øcsÌó r*j
iki�j o�ï j ïyocs�ð jul ó~v î�Ízj v j ð ä ñ m ¿ ózs ròîEi ñLó m v î�m ï÷ð î
s.qjCi ñ mcj6m ózo�ï7ï jCruw ð jìáj
i s j ð ä o i ñLðVñLï îEi ñVó m v j*i�jCl`öcm ñ�n.o j ïuvco iàÏ ø j�i s î�m ï ¿ ózs r qjCj ï j%mó m v j ð jCiyi�j ï�ß��hø�ø�ðVñInpo�qjÃtî ð î s.qj
i ñ mcj øcsÌó Í s î�r6r3îEw ð j ¾Fð j øcsiñ mcl ñVø j�l ó m ïÌñVï i�j7tîxi s î�m�Ð¿ ózs r6j s�o m ïÌñ Ízm�î ð w ñ m�î ñIs j ø î s�o m ó)ø�qj s îEi�j ocs�s.qjCÐzj sÌïiñ w ð j ¾=npo�ñ l ózsys j ïÌøÑó m v jÉtî o mcj
v�qj%l ó r øÑó>ïiñ i ñLó m�w�î ïiï j ï ¿ s.qj npo j%m}l%j ï! ö�î o i�j ï ¿ s.qj npo jCmcl%j ï�ßh2ä¤j â j%r ø�ð j ð j ø�ðIo�ï�qj ð
qjCr*jCmpi	î ñIs j ¾IïÌñ<ð ä ó mFl ó m ïÌñ�v tj s j v j o~â w ñ i ï#" jCi%$ ¾ j ï i ð îi s îEm ï ¿ ózs r3î�i ñVó m ïko�ñ Ð�î�m|i�j ×

Î&"(' $9ã@�*) Î+"(',"ÑÝ $9ã ßÎ�j
i ó>ø�qj s îEikj ocs j ï i ñ m|Ðzj sÌïÌñ w ð j Î j
i qj%ÍDî ð tî ïió m ñ m|Ð�j sÌï j�ã ¾>ï î�l ó r ø�ó>ï î�m|i�j@Í>î o l`öcj ¾ð î øcsÌó.- j%lCi ñVó m ¾ j ï i o m ó>ø�qj s îEikj ocsIø î ïiï j9Ðçw�î ï�¾ j
i ï î�l ó r ø�ó>ï î�m|i�j vcsió>ñ ikj ¾�ð j°¯ á4Ô÷¾)o mó>ø�qj s îEi�j ocs�ø î ïÌï jcÐàö�î o i ß h_äúî ø�ø�ðVñ l�îEi ñLó m v jul%j
ikikj:i s î�m ï ¿ ó�s ròîEi ñLó m ïyocs^v j o~â}ø�ñëâ j ðLïÐ ó>ñLïÌñ m ï�¾ ö ó�sÌñ ï ó m|i`î ð j%r6j%m|i ¾)øco�ñVï Ð�j s i ñ l�î ð jCr*jCm|i_j ï i<î ø�ø j ð
qj%jÑ�ÍÇiÈ�� õ  � Ç � ÁÝ�Ý � Ý0/÷ÈDÈ)Ç
��� ÇàÞ(
 � ô � Â É $%��Ý õ ÁÝàÞ�È)ÇiÈ|Ä�ôVÝ Î À213�54 ; ã ø î s 1�j ñ6- ròî�m ï j
i^� ózo i ïÌñ î ï÷ý D ��ò"ßÎ�j ï î o i�j ocsÌï�ø}s.qj ï j%m|i�jCm|i qj%Í>î ð jCr*jCmpi v j ï Ð�j sÌïiñVó m ï m ó m ï.qj ø î s îEw ð j ï�¾ZøÑózocs�ð j ï Ð
n.o j ðVð j ï�ð jul`ö ó>ñ�âÃv j ï�ó>ø�qj s îEikj ocsiï w ñ m�î ñIs j ï j ï i ø�ð�o�ï�ñ r øÑózs i	î�m|i ¾ øco�ñLïknpo ä ó m ó>ø tj s jïkocs,npo îEi s j ø�ñ�â j ðVï Ð ó>ñVïiñ m ï�ß h&î�i s î�m ï ¿ ó�s r qj%j v j71Bî>î s r ózsÌø ö ó>ðVó Í ñInpo jÈm ó m ï.qj ø î s î�w ð j
Î À213�84 ; ã ø j o i�ájCi s j v�qj Â m ñ j ïiñ r ø�ð jCr*jCmpi ø î s ×

Î&"(' $ '��.',9 ã��*) Î+":'!"ÑÝ $ ',"#Ý �.',"ÑÝ;9 ã ßÎ�j
i ó>ø�qj s îEi�j ocs j ï iIî o�ïiïÌñ î o i ó Ð ñ m|Ðzj siï j ß h&îMi s î�m ï ¿ ózs r qjCj ïko�ñ Ð�î�m|i�j2j ï i qj%ÍDî ð j%r6j%m|iøcsÌó>øÑó>ï.qj%j v î�m ï ý D ��ò ×
Î+"(' $ '��<'!9 ã��*) Î>=�?@ Î+":'!":' $ '��<',9 ã ',"4Ý $ ',"#Ý �.',"4ÝA9 ã ß

npo�ñ î øÑózocs i s î�m ï ¿ ózs r qj%j ñ mpÐ�j siï j ×
Î+":' $ '��<',9 ã��B) Î&"ÑÝDC�' $ Ý;"#ÝEC�'��_Ý;"4ÝFC�',9^ÝA"4ÝDC ã ¾ î)Ð�j%l C Ö Î $HG � G 9 ã ß
� s áîEl%j�tî ð îÑr o�ð i ñ Í s î�m o�ð î sÌñ i qj ¾�ó m ø j o i�l�î ð l o�ð j s l%j ï@v�ñ�	-qj s j%m|i ï.ó>ø�qj s îEikj ocsiïÿïyocsð î s.qj
i ñ mcjuj%m npo j ð�npo j ï÷ó>ø�qj s îEi ñVó m ïAÎ^Â Í ocs j �çß Æ Î Ó ãàÐ Î ½ ãÌã ß �2m î ø�ø�ðVñInpo îEmpi ð î�i s î�m ï Ð¿ ózs r qj%j ïkocs i ózo�ï�ð j ï�ï j o�ñVðLï�v ä o mcj ñ r3îEÍzj:jCm7m ñ Ð�j�î o~âÃv j�Í siñVï�ÎnÂ Í ocs j �çß Æ Î D ã Î&� ãiã ¾ð ä ñ ròî�Ízj ó w}i�jCm o j ø}s.qj ï j%m|i�j*w ñ jCm ð j ï l�î s îElCi qj sÌñLï i ñ�npo j ïÑv ä o mcj�i s î�m ï ¿ ózs r qj%j�jCm ó m�Ð

v j ð jCikikj ï�¾2Î Ó l ó r ø�ó)ï î�m|i�j:ñ@� ¾�½ l ó r øÑó>ï îEmpikj ï 1�� v î�m ï�ð j ï�v�ñ�s j%l
i ñLó m ï ö ózsÌñ ï ó mçÐi`î ð j ¾ Ðzj s i ñ l�î ð j�jCi v�ñ î�Í ó m�î ð j�ã ß À ózo ikj ¿ ó>ñLï�¾ j ðVð j�m�ä¤j ï i ø�ðIo�ï�s.qj
Ðzj sÌïÌñ w ð j ¾�ð î v�ñ�	-qj s j%mclCj
s j ø}s.qj ï j%m|i qjCj v îEm ï@ð j ï l ó r øÑó>ï î�m|i�j ï 1��Ëm=ä qj
i`î�m|i ø î ï@ïÌñ Ízm qjCj ß; ñ�ð ä ó m v�ñVïiø�ó)ï j v j ø�ðIo�ïÌñ j ocsÌï m ñ Ð�j�î o.â�v j^r o�ð i ñ Í s î�m o�ð î sÌñ i qj ¾�ó m ø j o i�w ñ jCm�j%m�Ði�j%m vco î ø�ø�ðVñ�n.o j s+v j_i�j ðLð j ï i s î�m ï ¿ ózs r3îEi ñVó m ï,v j�ròî�m ñ tj s j s.qj%l ocsÌïiñ Ðzj Î^Â Í ocs j �çß Æ Î Æ ãÌã ß

h&î4m ó m�Ð s.qj
Ðzj sÌïÌñ w ñVðLñ i qj v j ð î�i s î�m ï ¿ ózs r qj%jMjCm*m ñ Ðzj�î o~âAv j�Í sÌñVï�ø�ó>ï j ð j øcsió w ð tjCr*j
v j ð î^i s î�m ï ¿ ó�s r qj%j ñ m|Ð�j sÌï j Î^ï Ï.m|i	ö�tj ï j�ã npo�ñ m�ä¤j ï i ø î ï j â îElCi�j ß�æqózocs
ð ä ó>ø�qj s î�i�j o}s2v jï Ï.m|i	ö�tj ï j ¾ m ózo�ï î©Ð ó m ï�qjCi ocv�ñ
qj v j o~â�øÑó>ïiïÌñ w ñVðVñ i qj ï4Î^Â Í ocs j �çß ¼ ã ¾�ïÌó>ñ i ø î sÜñ m|i�j siø�ó)ð îGÐi ñVó m Î Ó ã ¾ l%j npo�ñ l ó m ïiñVï i�j�tî v�qj%l ñIv j sMvco�ïÌñ Ízmcj^jCm{j â î�r ñ m�î�m|i ð î:Ð)î ð j o}s�v j ï�ø�ñëâ j ðLïø�ðIo�ï�ðVó)ñ m v î�m ïhð î�rìáj%r6j v�ñIs j%lCi ñVó m{jCi�j%m ¿ î ñVï î�m|i o mcj:ö Ï øÑó i	ö�tj ï j v j�r ó m ó i ó m ñ j ¾
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(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

�-���@� �çß Æ Ò I ÇiÈ�� õ  � Ç � ÁÝ�Ý õ Ý
� � � � Ý9ôVÝ
� �àÝ õ 
 ÷aû
ùuú � È)Â�Ý:Ä É �ÑÈ É Ç	Ý%Å ÷ G ù I /�Ë8JBÄ�Ä É Ê�ÑÈ É Ç	Ý ÷ Ç°ÁÝ
()Ý9Ç õ9É Ä�ôVÝ ù 
 É �© � Ç � È�� É&� � ÞÑÇ°ÁÝ õ Ý
���6Ý � È�� õ ôMÈ7Ç°ÁÝ
� É �FÝ%Å ÷�ÿCù I /�Ë8JBÄÉÄ É �ÑÈ É Ç	ÝK
Ç	ÝàÞÑÇ°ÁÝ õ Ý
��� È�� É&� � õ ä � Ä � ô É $%��ÝËÁÝ%$%� É (GÈ)ôVÝ
���àÝ%Å ÷���ù^ú � È)Â�Ý:Ý
�{� É ()ÝÌÈ��Eý � ÝMÂ)Ç ÉVõ ÷yü Ä É � õ ù Å÷L�
ù I /�Ë8JBÄ ÷ � � �4Ç°ÁÝ
()Ý9Ç õ9É Ä�ôVÝ ù Å ÷yü�ùNM ÞDÞÑô É �ÌÈ�� É&� �}ÇÌÁÝ)�
��Ç õ9É ()Ý � Ý:ôMÈ I /�ËØÄ�Å
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� �àÝ õ Ý
��� É ()ÝÌÈ���ý � Ý�Â)Ç ÉVõ ÷ õ �çÇ üÄ É � õ ù Å ÷aû
ù I /�ËOJhÄ � � � õ9É Â���ÁÝ�Ý,P�Ç`Ý�� � � õ �ÍÇH� É �àÝ�Þ�È)Ç É ���àÝ9ÇàÞ � ôMÈ�� É&� �'Å ÷ G ù I /�ËOJhÄõ9É Â��:ÁÝ�Ý,PH/RQ � �%� ÁÝ�Ý õ�õ ��Ç � Ä É � õ�S û Ä É � � Ý õ9É Â��FÝ ÷ ôMÈx(GÈ)ôVÝ
��Ç ø � � ÇcÇ	Ý õ Þ � � � È��xÂ)Ç ÉVõ
��� ä Ý
� ù Å
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�-���@� �çß¾� Ò I ÇiÈ�� õ  � Ç � ÁÝ�Ý õ Ý
� � � � Ý9ôVÝ
���àÝ "È � �%� È)Â�Ý �)É � ÁÝ9Ç	Ý
�=� É ÁÝ ÷ Ý
�T
�È��~� ù P�Ý
�
É�� È)Â�Ý õ Ç	Ý�� � � õ �"ÇH� É �6Ý õ ÷ Ý
�7Ä`È õ ù Å ÷aû
ù �UQ � �%� ÁÝ�Ý õ@õ �çÇ ü Ä É � õ PH/�Q � �%� ÁÝ�Ý õ@õ �çÇ ü Ä É � õ÷L� Ä É � õVS û Ä É � � Ý õ9É Â��FÝ ù Å ÷ G ù �UQ � �%� ÁÝ�Ý õÜõ �çÇ�W�Ä É � õ PX/�Q � �%� ÁÝ�Ý õÜõ ��Ç � Ä É � õ ÷ G �.ü� É ()ÝÌÈ��Eý � Ý:Â)Ç ÉVõ�õ ��Ç ü Ä É � õ ù Å ÷�ÿCù �UQ � �%� ÁÝ�Ý õgõ ��ÇYW9Ä É � õ P�/�Q¶� �%� ÁÝ�Ý õgõ ��Ç � Ä É � õ÷ G �.ü � É ()ÝÌÈ���ý � Ý#Â)Ç ÉVõ7õ ��Ç � Ä É � õ ù Å ÷���ù �UQ � �%� ÁÝ�Ý õ÷õ ��Ç[Z�Ä É � õ P\/�Q � �%� ÁÝ�Ý õ:õ �çÇ ÿÄ É � õ ÷aû G]W�� É ()ÝÌÈ��Eý � Ý�Â)Ç ÉVõ�õ �çÇ � Ä É � õ ù Å

ïió>ñ i�j%m npo î�m|i ñLÂ î�m|i ð j ï m ñ Ð�j�î o~â*v j�Í sÌñLï�v j ï l ó r øÑó>ï îEmpikj ï 1��TjCi�j%m o i ñVðLñVï îEmpi o mw ñ i ø�ó�ocs l ó.v j s@ð j ïÌñ Í�mcj Î þ>ã ß h&î ø}s j%r ñ tj s j ïió>ðIo i ñVó m�îuikj%m v îEmcl%j�tî ðVñVïiï j sÜð ä ñ ròî�Ízj ¾i	î�m v�ñLï2n.o j ð î ï j%l ó m v j s.qj vco�ñ i ð î v Ï.m�î�r ñInpo j v j ï 1�� ß �2m6l%j npo�ñ l ó m}l%j s mcj ð ä qj%l�î s i
npo î v}s îEi ñInpo j{r ó ÏzjCm ¾ jCi*j%m ð äúî�w ï jCmcl%j v äÆöDÏ øÑó iÌö,tj ï j ï�v j s.qjCÍ o�ð î sÌñ i qj ¾�ð î ï jCl ó m v jïió>ðIo i ñVó m�j ï i�w ñ jCm ï áocs r6j ñVðLð j ocs j ßÎ�j ð î3î�rìtj%mcj�tî*l ó m ïiñIv�qj s j s�o mcj�r3î�m ñ tj s j ñ m|i qj s j ïiï î�m|ikj v ä¤j âçø�ðVó)ñ i�j s lCj#iàÏ ø j v ji s î�m ï ¿ ózs ròîEi ñVó m øÑózocs.ó w}i�jCm ñIs_o m*l ó.v î�Ízj�l ó r ø îElCi ïkocs.ð î s.qj
i ñ mcj ø}sÌó Í s î�r6r3î�w ð j ¾jCm�l ó ruw ñ m�î�m|i ð j ïBv j o~â÷ø}sÌñ m}l ñVø j ï,v j ï Ï.mpiÌö�tj ï j npo j_m ózo�ï Ð�j%m ó m ïÌv j øcs.qj ï jCm|i�j s�ß�á m
o i ñVðLñVï j<î ñ m ïÌñpo mcj v Ï.m�î�r ñInpo j ø�ðIo�ïqñ r ø�ózs i`î�m|ikj øÑózocs l ó.v j sqð î ø î s i ñ j@ñ�� ß Î�j ð î�j ï iñLðVðIo�ï i s.qj ïyocs[ð î Â Í ocs j ��ß§��¾ j%m�ö�î o i × ð j ï i sió>ñVïqïÌózo�ï Ð ñ r3î�Í�j ï l ó~v îEmpi ð j ï 1�� ø j o ÐzjCm|i
� � l qj v j s � �!l`ö�î�l o m}j o m7w ñ iAtî ð î ïÌó�o�ï Ð ñ ròî�Ízj:l ó~v î�m|i ð j ï ñ@� ¾=npo�ñ � � s.qjCl o�ø tj s j�� � v�ó mcli sÌó>ñLï w ñ i ïÜïko�ø�ø�ð
qj%r6j%m|i	î ñIs j ï�ßà^j ø�ð�o�ï�¾>øÑózocs�ð j ï[ó)ø�qj s îEi�j ocsÌï2v j ï Ï~m|iÌö,tj ï j ÎnÂ Í ocs j �çß§�ç¾ j%mAw�î ï ã ¾>ó m�l ó r ø jCm ï jð î ø j s i�j v j v Ï~m�î�r ñ�npo j v j ï 1�� ø î sMo mcj ñ m|i�j siø�ó)ð îEi ñVó m × v î�m ïÜð ä ñ m|i�j s Ð�î ðVð j v�qj Â m ñø î sÿð î npo î�m|i ñMÂ l�îEi ñVó m ¾çó m�l`ö ó>ñVïiñ i ð j�m ñ Ð�j�î o�v j�Í siñVï l ó m vco�ñVï îEmpi#tî ð î ø�ðIo�ï Í s î�m v j
s.qj%Í o�ð î sÌñ i qj ßÎ�j�l ó~v îEÍzj s j øcs.qj ï j%m|i�j Â m�î ð jCr*jCmpi o mcj ¿ ózs r6j øcsÌñ r ñ i ñ Ðzj v j�l ó r øcs j ïÌïiñVó m ¾pnpo�ñ



Ó � þ Ô°Ç�¸�Õ2¹%·È³�´¸Ö|±Ø×FºA»@Ù°´.×É´
ÚA·Ê´�·Ë¸hÕ
Õ.Û,¹9ÔÌ¸�·B¹
ºÜÚ
ï j%r:w ð j.îEiyi s î�Ï>î�m|i�j v î�m ïIð j2l�î vcs j v ä o m�i s î ñ i�j%r6j%m|i+i�jCr øÑózs j ðTß ; ó m#l ó r ø�ó�s i�jCr*jCm|i
s j ï i�jÑm qj�î�mcr ó>ñ m ï tî qjCi ocv�ñ j sÜø�ð�o�ï j%m v�qjCi	î ñVð"ß
´[^c´ _a`�í63 `�bYc�ìdcfehgib jlkmg{¼X¹�`ncpo 3 gò¼qehrh`�o

4 ózo�ï[øcs.qj ï j%m|i ó m ï!v î�m ï l%j
ikikj ï j%l
i ñLó m o m øcs j%r ñ j s î ð Í ózsÌñ i	öcr6j v j v�qjCikj%l
i ñVó m v jr ózo Ðzj%r6j%m|i ñ r ø�ð î�m|i qj ïyocsds (�ô õ È)Ç�G.ÅIG ß h,j�w o i s j%l`öcj s l`ö qj�j ï i ð j ïko�ñ Ð)îEmpi × ó w ï j s ÐÐ)îEmpi o mcj ï l�tjCmcj�î©Ðzj%l o mAl�î ø i�j ocs[Â}â j ¾ m ózo�ï[ïÌózo ö�î ñ i ó m ï îEiyi sÌñ w o j s tî4l`ö�î npo j ø�ñëâ j ð
o mcj qj
i ñ�n.o jCikikj ¾&ï j ðVó m npo ä ñLð î ø�ø î s i ñ j%m|i ózo m ó mþtî o m ó w - j
i:r ó w ñLð j ß h,j s.qj ïko�ð i`î�iîEikikj%m vco j ï i v�ó mcl o mcj ñ r3îEÍzj�w ñ m�î ñIs j�l ózsys j ïÌøÑó m v î�m|i9tî o m}j õ Ý&Â � Ý
���TÈ�� É&� � j%m
ó w - jCi ï r ó w ñVð j ï�ß
å L å LQP RTS�]U�}`�V_\Q]U�}X+Y[X��[\Qdfe4gaV_]\�cVH�c\aS�]

4 ózo�ï�v�qjCi	î ñVðLðVó m ï tî øcs.qj ï j%m|i ð j ï�ø}sÌñ m}l ñVø j ïMv j ð ä î ð Í ózsiñ iÌöcr*j øcsÌó)ø�ó>ï.qj ¾ jCmìj â�ø�ðVñ Ð
n.o î�m|i ð j ï l`ö ó)ñëâ î ð Í ó�sÌñ iÌöcr ñInpo j ï j 	 jClCi o�qj ï jCm s jCÍDî skvÉv j ï l ó m|i s î ñ m|i�j ï r qj%r ó>ñIs j ßhIî v j ï l sÌñLø i ñLó m ïyo�ñ Ð�î�m|ikj ø j o i ø î s î)á tëi s j o m ø j o i sÌñ Ð ñ î ð j ¾ j ðLð j�j ï i7l%j ø jCm v î�m|i
s j ø}s.qj ï j%m|i`î�i ñ Ð�j v j ð î ïió w siñ
qjCi qj tî ð î npo j ðVð j v�ó>ñ i ï j ø�ðVñ j s3ð jÉl ó mcl%j ø i�j ocsìv ä î ð Í ó Ð
sÌñ iÌöcr6j ï�ø�ó�ocs*s.qjCi ñ mcj øcsÌó Í s î�r6ròî�w ð j ¾Ìv îEm ï3ð î�r6j ïyocs j ó to m ó�o�ï m ózo�ï3ïió r6r*j ïñ r ø�ó>ï.qj ï-v j ø�ózo Ð ó>ñ�s ¿ î ñIs jÑi ó�ocs mcj s lCj øcs j%r ñ j s î ð Í ózsiñ iÌöcr*j ïkocsBð j øcsÌó i ó iàÏ ø jgî�lcÐi o j ðT¾ l%j npo�ñ�ðLñ r ñ ikj�l ó m ïiñIv�qj s î�w ð j%r6j%m|i ð j ï l`ö ó>ñëâmøÑó>ïÌïiñ w ð j ï�ß 1�j ocs j o�ï jCr*jCm|i ¾ l%j ïl ó m|i s î ñ m|ikj ï Ð ó m|i ï äúî v�ózo l ñIs î©Ð�j%l ð j ïÜø}sÌó l`ö�î ñ m}j ï Í qj%m qj s î�i ñVó m ï-v j s.qjCi ñ mcj ß4 ózo�ï m ó�o�ï î ø�øco Ï ó m ï@ïyocs�ð î Â Í ocs j �çß � øÑózocsÿñVðVð�o�ï i s j s m ó i s j ø}sÌó>øÑó>ï�ß h,j øcs jcÐr ñ j s l`ö ó>ñ�â l ózsks j ïiø�ó m v î o m ó r:w s j v ä ñ r3îEÍzj ï@ñ m|ikj s Ð�j%m�îEmpi v î�m ï�ð j�l�î ð l o�ðBv ä o mcjñ ròî�Ízj v j ï jCÍzr*jCm|i`îEi ñVó m ß 4 ózo�ï î©Ð ó m ï�ó>ø i qj øÑózocs�ð jÉr ñ m ñ r o r × v j o~â ñ ròî�Ízj ï
Î^Â Í o}s j �çß � Î Ü>îDã�j
i Î Ü�w ãiã ß��î ñVï�npo j ¿ î o i�Ð ñVð l ó m ï j s Ðzj s j%mÊr qj%r ó>ñIs j v j ð ä ñ ròî�Ízj Î mçÐ Ó ãgî o r ó r*jCmpi v jð äúî�l npo�ñLïÌñ i ñVó m v j ð ä ñ ròî�Ízj�m â Î ó r:w ñ jCm v j*w ñ i ï ïió m|iiÐ ñVðVïÑv�ñLïÌøÑó m ñ w ð j ï�ø�ózo}s lCj ð î â
� ÐzjCl � w ñ i ï�¾�ð j�ròî âçñ r o rÛj ï i°Ð s î ñLï j%r:w ð î�w ð j%r6j%m|i�þ�w ñ i ï�ß Î�j�l`ö ñ�	�s j qjCi`îEmpiÌl`ö ó>ñLïÌñT¾
n.o j�l ó~v j s�v ä o mcj ñ ròî�Ízj ïkocs þTw ñ i ï�â�� mþl ó.v î�Í�jÃw ñ m�î ñIs j ïÌñ r ø�ð j ó�	�s îEmpi o mcj
v Ï.m�î�r ñInpo j v j�D7m ñ Ð�j�î o~âFv j�Í siñVï�¾ lCjCikikj ïÌó>ð�o i ñLó mFm�ä¤j ï i ø î ï îEl%l%j ø i`îEw ð j ß 4 ó�o�ïøcsÌó>øÑó>ïió m ïxv�ó mcl o m}j s j øcs.qj ï j%m|i`îEi ñVó m ø�ðIo�ï l ó r ø�ð j â j�r ñ j o~â î v î ø i qj%j�tîÊm ó i s jøcsÌó w ð tj%r6j ß �2m�j 	 jCi ¾&ïyocs:o m}j ï l�tj%m}j v Ï.m�î�r ñInpo j ¾�ð j ï#s.qjCÍ ñVó m ïÑv î�m ï ð j ïynpo j ðLð j ï÷ð jr ózo Ðzj%r6j%m|i#j ï i v�qjCi�jClCi	î�w ð j6j%m|i s j v j o~â ñ r3îEÍzj ï l ózsks j ïÌøÑó m v j%m|igî o~â�s.qjCÍ ñVó m ï4v jl ó m|i s î ï ikj ¾ lEä¾j ï i�Ð%tîGÐ v�ñIs j�î o~â l ó m|i ózocsÌï�ß 4 ózo�ïMo i ñVðVñLï j sÌó m ï!v�ó m}l o m�w ñ i ø�ó�ocs l ó~v j sð j ï l ó m|i ózo}sÌïMv j ð ä ñ ròî�Ízj�l ó�ocs î�m|ikj ß h,j ï l ó m|i ózocsiï@ïÌó m|i-l�î ð l o�ð
qj ïÜø î s�ð äúî ð Í ózsÌñ i	öcr6j
vco Í s î v�ñ jCmpi ï j o�ñVðVð
qj øcs.qj ï j%m|i qj øcs.qj%l qj v j%r6r6j%m|i ¾ j 	 jClCi o�qj ïkocsMv j o~â w ñ i ïÑÎnÂ Í ocs j �çß �
Î Ó îDã=j
i Î Ó w ã ¾ l%j ïIñ ròî�Ízj ï w ñ m�î ñIs j ï l ó�sks j ïÌøÑó m v jCm|i�tî o m�i s î ñ i�jCr*jCmpi ïyocs Ó)Æ m ñ Ð�j�î o~â
v jÑÍ sÌñLï ã ßÎ�j ï2ñ ròî�Ízj ïìv j�l ó mpi ózocsiï}ïÌó m|i o i ñVðVñLï.qjCj ïØøÑózocsØð î ø ö�î ï j v j � ÁÝ
�àÝ��
� É&� � × ð î
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(1a) (1b)

(2)

(4)

(3)

(5)

(6)

(0a) (0b)

sur 16 niveaux de gris
Gradient seuillé

Différence filtrée

Rafraîchissement

Reconstruction géodésique

Différence du code demi-teintes

5 niveaux de gris
Code demi-teintes égalisé

Modèle de fond statique
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v�ñ�	�qj s j%mclCj�î ï�� r qjCi sÌñInpo j � � Î � w:�MjCi4m ó m Î � î���� �Èm�ä o i ñVðLñVï j î o l o m7w ñ i ïko�ø�ø�ð
qj%r6j%m|i	î ñIs jø�ózo}sµïÌó mþl�î ð l o�ð&w\�Bøcs tj ï[��ð i s î�Ízj�� ó m ó w}i ñ j%m|i ð j s.qj ïyo�ð i	îEi v j ð î v�qjCi�jClCi ñVó m Î>���Í ocs j ��w � Î þ��	�}� ð j ï � � l ó m|i ózocsiï j%mbr ó�o ÐzjCr*jCmpi�� ���_l�ä¤j ï i � tî ��v�ñ�s j ïÌó>ñ i v j ï l ó m|i ózocsiï
v ä ó w - jCi ï r ó w ñLð j ï � ïió>ñ i v j ï l ó m|i ó�ocsÌïAv ä ó w - j
i ï6vco��^ó m vËv�qjCÐ ó>ñVð
qj ï�ø î s�o m ó w - j
ir ó w ñVð j w

� l%j ï i`î v j�� ó m ø j o i�l ó m ïÌñ�v�qj s j suv�ñVïÌøÑó>ï j s:v ä o m}j v�qjCikj%l
i ñVó m v j�r ózo Ð�j%r6j%m|i
� � w ñ m�î ñIs j�� � Î o m ó w - jCi�îuw ózo Í qj v îEm ïÜð î ï l�tjCmcj�� w: qózocsMv�ñVïÌøÑó>ï j s@v ä o mcj ñ m �^ózs ròîEi ñVó mø�ðIo�ï.ø j s i ñ mcjCm|i�j�� ó m v�ó>ñ i s.qj ïÌózo}vcs j v j o~â3øcsió w ð tjCr*j ï × Î � � s j ø�qj s j s�ð ä ñ m|i qj%Í s î ðLñ i qj v jð ä ó w - jCi@r ó w ñVð j���î o�ðVñ j o�v ä o mcj ø î s i ñ j v j ï j ï l ó mpi ózocsiï Ù Î þ�� qj ðLñ r ñ mcj s<ð j ï l ó m|i ózocsiï
v ä ó w - jCi ï�vco[�^ó m vxv�qj
i�jClCi qj ï jCmìr ózo Ð�j%r6j%m|i w

¡ o j s j øcs.qj ï jCm|i�j s<ïkocs
ð j v j o~âçñ tj%r6j�w ñ i v j�l ó.v î�Í�j v j ð ä ñ ròî�Ízj�l ózocs î�m|i�j�¢  2o�ñVïL�
n.o ä o m[w ñ i v�ó mcmcj o mcj ñ m �^ó�s ròîEi ñLó m v jÃl ó mpi ózocsiï � ñLð ròî�m npo j o mcj ñ m �^ózs ròîEi ñVó mïkocs:ð j6m ñ Ð�j�î o�v j�Í sÌñVïÑv j ï:s.qj%Í ñLó m ïÑv�qj ðLñ r ñ i qj%j ï÷ø î s lCj ï l ó m|i ózo}sÌï7øÑózocs j 	 jClCi o j s
o mcj ï jCÍzr*jCm|i`îEi ñVó m w ; ocs-o m{w ñ ih�cm ózo�ï j 	 jClCi o�ó m ï�o mìl ó~v î�ÍzjÑj%m v j%r ñ�� i�j ñ m|i�j ï@vcom ñ Ð�j�î o{v jÑÍ sÌñLïÜø î s ikj%l`öcm ñ�npo j v j�ñÿî � j s�w

; j øcs.qj ï jCm|i�jÉtî*m ózo Ðzj�î o7o mÃl`ö ó>ñëâ�ñ r øÑózs i	î�m|i × l ó r6r6j%m|i o i ñVðLñVï j s@ð j#w ñ i ðVñ w s j
s j ï i`î�m|i øÑózocs j 	 j%lCi o j s�ð î ï jCÍzr6j%m|i`îEi ñVó m\¢a4 ózo�ï î©Ð ó m ï�v�qj%l ñ�v�qj v ä¤j âçø�ðLó>ñ ikj s:o mcjl�î s î�lCi qj sÌñLï i ñInpo j�i s tj ïn�^ózs ikj v j ð ä î ø�ø�ðVñ l�îEi ñVó mK� ð j � î ñ i npo j ð j�l�î ø i�j o}s�ïÌó>ñ i �}â j w h,jw ñ i ïyo�ø�ø�ð
qj%r6j%m|i`î ñIs j�j ï i v�ó mcl o i ñLðVñVï.qj øÑózocs ÍDî skv j s j%mËr qjCr ó)ñIs j o mcj ñ ròî�Ízj vco
�^ó m v�ï i	îEi ñ�n.o j���l�ä¤j ï i � tî ��v�ñ�s j v j ð î ï l�tjCmcj�jCm ð ä îEw ï jCmcl%j v ä ó w - jCi�r ó w ñLð j w

4 ózo�ï�o i ñLðVñLïÌó m ïÿð j4rìáj%r6j^i �çø j v jÑl ó.v î�Ízj øÑózocs@ð ä ñ ròî�Ízj�l ózocs î�m|i�j Î>� Í ocs j ��w �
Î�½ ���*jCi øÑózocsµð j �^ó m vfï i	îEi ñ�npo j Î>� Í ocs j ��w � Î D]��� × o m l ó~v îEÍzj v j�ñ�î � j shw à�î�m ïð ä¤j â j%r ø�ð j ø}s.qj ï j%m|i qj�� ó m�l ó~v j � m ñ Ðzj�î o~â9v jAÍ siñVï�ïyocsÑo m ø î)Ð qj3þ�í¦þ w�� l`ö�î npo jñ ròî�Ízj�� ð î v�ñë	�qj s jCmcl%j}î©Ð�j%l ð j �^ó m v ï i`îEi ñInpo jìj ï i�l�î ð l o�ð
qj%j Î~� Í ocs j ��w � Î�� �	� w �2m
� � ï j o�ñVðLð î�m|i�� �îl%jCiyi�j ñ ròî�Ízj v j v�ñë	�qj s j%m}l%j ÎÍø î s_v j ï l�î ð l o�ðVï[ðLó l�î o~â�ïiñ r ø�ð j ï[ïkocs�v j o~âø�ð î�m ï r qjCr ó)ñIs j ï �}� ó m ó w}i ñ jCmpi o mcj�î ø�øcsió©â�ñ r3î�i ñVó m v j ï.ó w - jCi ï m=ä î ø�ø î s ikj%m�îEmpi ø î ïî oa�^ó m vXï i`î�i ñInpo j w

ãàð�s j ï ikjÉj%m ïko�ñ i�jÊtî �Oo�ïÌñLó mcmcj sòð j ï6v j o.â ø ö�î ï j ï�v j ð äúî ð Í ó�sÌñ iÌöcr6j��Bl%j npo�ñ j ï i
� î ñ i ø î s�o mcj s j%l ó m ï i sko l
i ñLó m7Í qj ó.v�qj ïÌñInpo j v j ð ä ñ r3î�Í�j v j v�qj
i�j%l
i ñLó m v î�m ïBð ä ñ ròî�Ízj
v j v�ñë	�qj s j%m}l%j ï j o�ñLðVð
qj%j wH£ m ó w}i ñ jCmpi v�ó mcl ð j ïgó w - j
i ï r ó w ñLð j ï � �#m�äúî ø�ø î s i�jCm�î�m|iø î ï î oa�^ó m vXï i	îEi ñ�n.o j Î~� Í ocs j ��w � Î Æ �	� w h&î ø ö�î ï j v j v�qj
i�j%l
i ñLó m s j ï i�j#j ïÌï j%m|i ñ j ðLð j��l�î s j ðVð j ï j o�ð j ø j s r*j
i v j ï î©Ð ó>ñ�sgï ä ñVð m�ä � î ø î ïuv j�r ózo Ðzj%r6j%m|ih� v j�ròî�m ñ tj s j9tî
{,�
��� � � {,�¶"z[� � � { s.qjCÍ o�ðVñ tj s j%r6j%m|i ð j7r ó.v tj ð j v j �^ó m vfï i	îEi ñ�npo j�� npo�ñ Ð�î qjCÐ ó)ðIo j sï j ðLó m ð j ï l ó m v�ñ i ñLó m ï@v ä qj%l ð î ñ�s jCr*jCmpi w

¤ j
i�î ð Í ózsiñ i	ö}r*j÷î qjCi qj ñ r ø�ð îEmpi qj ïkocsBð j øcsÌó i ó i ��ø j s (�ô õ z { G.ÅIG¥� ð î � Í ocs j ��w � Ür ó m|i s j ð ä qj%l s î�m vco w�îEmcl v j*i�j ï ih�Bj
i ð î v�qjCi�jClCi ñVó m v j*r ózo Ð�j%r6j%m|iuj 	 jClCi o�qj%j*j%mi�j%r ø�ï!s.qjCj ð�w ñ ñ j%m npo j syocv�ñ r*jCmpi	î ñIs j�� o mcj�ikj ðLð j ñ r ø�ð îEmpi	îEi ñLó mur ó m|i s j npo ä ó m ø j o ij 	 j%lCi o j s�v j ï i s î ñ ikj%r6j%m|i ï i�j%r øÑózs j ðVï7ø j s i ñ mcj%m|i ï r{áj%r6j�î©Ð�j%l o mcj�r qj%r ó>ñ�s j v jl�î ø îEl ñ i qj sÌñ�v�ñ l o�ð j w
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h2äúî ð Í ózsÌñ i	öcr6j øcs.qj ï jCm|i qj v îEm ï lCjCiyi�j ï j%l
i ñVó m��_jCi ñ r ø�ð î�m|i qj ïkocs{ð j ï�� w ñ i ïAv jr qjCr ó>ñ�s j v j s (�ô õ z { G.ÅIG¥� øcsió~v}o�ñ i*j%m�ikj%r ø�ï�s.qjCj ð�o mcj ï j%Ízr6j%m|i`î�i ñVó m�Í sÌó)ïÌïÌñ tj s j
v ä ó w - jCi ï r ó w ñLð j ï�v î�m ï�ð j ø�ð î�m �^ó l�î ð&w ; ózo�ïXï î �^ó�s r6j2î�lCi o j ðLð j�� ñVð�ø j s r*j
i v j
v�qjCikj%lCikj s�v jÑr3îEm ñ tj s j s j ð î�i ñ Ð�j%r6j%m|i-l ó�sks jClCikj ×

y ð î �B{ Á�`õ�� �=� � v ä o m ó w - j
i�r ó w ñLð j v î�m ï@ð j4l`ö�îEr øxvco l�î ø i�j o}shw
y ð î���z | ônô � npo ä ñLðZó l%l o�ø j v î�m ïBð ä ñ r3î�Í�j w
y ð j�ô |�� � vco r ózo Ðzj%r6j%m|i v î�m ï�ð ä ñ r3îEÍzj w
¤ j ï÷øcsÌó>ø}sÌñ
qj
i qj ï l ózsys j ïÌøÑó m v jCmpi�tî ø j ñ mcj�î o.â j âçñ Ízj%mclCj ï r ñ m ñ r3î ð j ï-npo j�m ó�o�ïî)Ð ñLó m ïf�}â!qj%j ï × �^ó�ocs m ñ�s�ð j ï l ó�ózskv�ó mcm qj%j ï�v j ï!s j%l
i`î�m}Í ð j ï jCmcÍ ðLó w�î�m|i ð j ï[ó w - j
i ï r ó��w ñVð j ïhw\�R� m v j s jCm vcs j ð j ï���ï i©tj%r6j v j�w�î ðVñLï j}î o i ó m ó r*j ø�ð�o�ï�sÌó w o�ï ikj9jCi ø�ðIo�ïj ð l�î�lCj�� ñLð j ï iMm qj%l%j ïÌï î ñIs j v j^r6jCiki s j�j%m[¹ o Ð s j v j ï î ø�ø}sÌó l`öcj ï r qjCiÌö ó~v�ó>ðVó Í ñInpo j ïø�ðIo�ï�qj ð î�w ózs.qjCj ï�w� â î�r ñ m ó m ï i ózo i v ä îEw ózsyv l ó r6r6j%m|iXî�r qj ðVñLózs j sòð jÃi s î ñ ikj%r6j%m|i qj ð
qj%r6j%m|i`î ñIs j

v�qjCÐ�j ðVó)ø�ø�qj øcs.qjCl qj v j%r6r*jCm|i wx qózo}s[ó w}i�jCm ñIs2o mcj-r*j ñVðVð j ocs j ï j%Ízr6j%m|i`î�i ñVó m�� o m}j øÑó>ïL�ïÌñ w ñVðVñ i qj ï j s î ñ i v j � î ñIs jMl óçó)ø�qj s j s m ó i s j ï jCÍzr*jCm|i`îEi ñVó m v�ñë	�qj s j%m|i ñ j ðLð jÜî©Ð�j%l o mcj ï j%Í �r*jCmpi	îEi ñLó m ï i	îEi ñ�npo j vco i �çø j v�qjCikj%l
i ñVó m v j9ï ó mcj ï ö ó r ó Íctj%mcj ïhwUºIózo ikj �^ó>ñLï �Ml%j ïi�j%l`ö}m ñInpo j ï{qj%l`ö ózo j%m|i v tj ï-npo j ð ä ó w - j
i-j ï i-ikj â i ocs.qj w�2m ïyo�ñ ikj�� ñVð ï j s î ñ i ó>ø�ø�ózs i o m v j s j ð áîEl`öcj s<ð îÑl ó m|i s î ñ m|ikj v j�l ó mcm�î ñVïiï î�mclCj v ä o m
�^ó m v¦ï i`îEi ñInpo j w �2m�j 	 jCi�� v î�m ï m ó i s j�j âçø�qj sÌñ r*jCmpi	îEi ñLó m v j ð î�w ózs îEi ó>ñ�s j�� ð j*i ��ø j
v j s î �Os î®á t�l`ö ñVïiï j%r6j%m|i o i ñLðVñVï.qj3îìl ó m v}o�ñ i{tî o m�l ó r øÑózs ikj%r6j%m|i ï îEi ñLï�� î ñLï î�m|ih�Èròî ñVï
n.o ä¾jCm ï j s î � i �àñVð÷ï j øcsÌó.vco�ñ�s j v î�m ïÃo méjCm|Ð ñ�sÌó m}mcj%r6j%m|i ø j o l ó mpi s áó>ð
qjX¢ � m s î �
�Os î®á t�l`ö ñVïiï j%r6j%m|i ø j s r3îEmcj%m|i-l ó r*r6j^l%j ðIo�ñFñ r ø�ð î�m|i qj ø j o i-l ó m vco�ñ�s j*tî v j ï@ó>ï l ñVðVð î �i ñVó m ïhw�� ð ä ó>ø�ø�ó>ï.qj�� o m s î �Os î®á t�l`ö ñVïiï j%r6j%m|iÑi sió>ø ø j o�v�� m�îEr ñ�n.o j ï j s î ñ m�î v î ø i qjÉtî
v j ï l ó m v�ñ i ñVó m ï m�îEi o}s j ðLð j ïÜó toµð ä qj%l ð î ñIs j%r6j%m|iMl`ö�îEmcÍzjÑi ózo i ð j^i�jCr ø�ï�w�2m ð ä î�w ï j%m}l%j v j�l ó mcm�î ñVïiï î�mclCj s j ð îEi ñ Ð�jhî o²�^ó m vµï i	îEi ñ�npo j�� ó m�mcj ø�ózo}sks î ï j%Í �r*jCmpikj s ð ä ñ m|i qjCÍ s î ðLñ i qj v j ð ä ó w - jCi�r ó w ñVð j npo ä¤j%m � î ñVï î�m|i:lCj s i	î ñ m}j ï ö ��øÑó i	ö�tj ï j ï�v j
s.qj%Í o�ð î siñ i qj v j ï@ñ r3î�Í�j ï jCi v jÑl ó ö qj s j%mclCj v}oìv�qj ø�ð îEl%j%r6j%m|i w¤ j
ikikjØî�m�î ð»��ï j�m ózo�ï l ó m v}o�ñ iÃtî2î v�ó)ø i�j s6o mcjXî ø�øcsió l`öcj v ä ñ m ïiø�ñIs îEi ñLó mFròî sm�¼ ó Ð ñ j%m}mcj × ð äúîEiki sÌñ w o i ñLó m v j ð ä qjCi ñ�npo jCiyi�j �}â j  r ó w ñVð jÊtîFl`ö�î npo j ø�ñëâ j ð�v�ó>ñ i7ájCi s jîEiki sÌñ w o�qj%j ïkocs@v j ï l sÌñ i©tj s j ï@v j � � l ó m � î�mclCj�� � ø�ðIo�ï\� m ï@npo j ð î ïÌñ r ø�ð j�l ó mcm}j âçñ i qj��}j
ið äúî�w ï jCmcl%j v j �^ó m v2ï i`î�i ñInpo j�m qj%l%j ïÌïiñ i�j v j�r ó~v�qj ðVñLï j s�o mcjAlCj s i	î ñ m}j�l ó mcm�î ñVïiï î�mclCjz �B{�|&�<{}| w

� mcj ó>ø i ñVó m tîTl ó m ïÌñ�v�qj s j s l ó mcl%j s mcj ð îTl�î s î�l
i qj sÌñVï îEi ñLó m v}o r ó�o ÐzjCr*jCmpi�j%ml`ö�î npo j ø�ñ�â j ð � n.o�ñ�ø j o i �^ózo}s m ñ�sÌv j ø}s.qj%l ñ j o~â�s j%m ï j ñ Í�mcj%r6j%m|i ï × Ð ñ i�j ïÌï j v j ï[ó w - j
i ï �ø�ó>ïiïÌñ w ñVðLñ i qj v j v�ñVï i ñ m}Í o j s{ø�ð�o�ïÌñ j ocsiï�ó w - j
i ï9ÎOsÌñ Í ñIv j ï ��r ó w ñVð j ïòïyocs�v j ï l siñ i©tj s j ï
v jAl ó ö qj s jCmcl%j vco l`ö�î�r ø9v j v�qj ø�ð îEl%j%r6j%m|i w ; ocs�ð j ø�ð î�m7r qj
i	ö ó.v�ó>ðLó Í ñ�n.o j�� ñLð j ï im�îEi o}s j ð2v j ï ä ózsÌñ j%m|i�j s Ð�j siï#v j ï r qj
i	ö ó.v j ï4v jAi ��ø j�½ ó i ó>ø i ñInpo j w ¤ j ï r qjCi	ö ó~v j ïï äúî�l%l ó r ø î�ÍzmcjCmpi-i ózo<-iózocsiïMv ä o mcj s.qjCÍ o�ð î sÌñVï îEi ñLó m�� npo�ñ�ø j o i#ájCi s j s.qj�î ðLñVï.qjCj ø î sMo mcjî ø�øcsió l`öcjÑròî s ¼ ó Ð ñ j%mcm}j w
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4 ózo�ï î ðVðVó m ï°v î�m ï.ð î ï j%l
i ñLó m ïko�ñ Ð)îEmpikj qj
i ocv�ñ j s[ð ä ñ r ø�ð î�m|i`î�i ñVó m v ä o mcj ï jCÍzr6j%m �i	îEi ñLó mTròî s ¼ ó Ð ñ j%mcm}j ïko}sgð î s.qjCi ñ mcj6m o r qj sÌñ�npo j wH _s.qj%l ñVïÌó m ïgñ r6r qj v�ñ îEi�jCr*jCmpi npo jm ó�o�ï î ðVðVó m ï � v î�m ï#o mcj6l%j s i`î ñ mcj�r6j ïyocs j�� s j ð áî�l`öcj sÑo m ø j omð î�l ó m|i s î ñ m|ikj ïyocs÷ð î

npo î�m|i ñ i qj v jAr qj%r ó>ñIs j v�ñLïÌøÑó m ñ w ð j ø î s÷ø�ñëâ j ð&w ¤ j
iki�j6l ó mpi s î ñ m|i�j���Ð�j s i o j o�ï j v î�m ïð j4l�î vcs j v j ð î ïknpo j ð j
iki ñLï îEi ñVó m Î l �Lw l`ö�î ø�ñ i s j ½ ����î ø�ø î s î®á t�i ñ l ñ l ó r6r*j o mìl�î s l�î�m w4 ózo�ï l ó m|i ñ m o j sÌó m ï j%m s jCÐ�î�mcl`ö}j:tî�i�jCm|i�j sÌv j@r ñ m ñ r ñLï j sFð î�l ó r ø�ð j â�ñ i qj!j%m�j ïÌø î�lCj��øÑózocs@npo j øco�ñVïiï j v�qj%l ó�o�ð j s@v j^lCj�i s î)Ð�î ñLð ð j v�ñ r6j%m ïiñVó mcm}j%r6j%m|i v ä o m�m ó�o Ðzj�î o l ñ�sm�l o�ñ ih� n.o j ð ä ó m ïiózo ö�î ñ i�j ø�ðIo�ï î v î ø i qj�tî v j ï î ø�ø�ðVñ l�îEi ñVó m ï i�j%r øÑózs j ðVð j ïhw

Àa^,Á _a`�í63 `�bYc�ìNcpehgib 3 ìu17Â�g#KOeh`3bqbÃ`
h2ä î ø�øcsÌó l`öcj7ròî s ¼ ó Ð ñ j%mcmcj v j ð î ï jCÍzr6j%m|i`îEi ñVó m[jCm|i s j v îEm ïµð jÃl�î vcs j v j ð î

s.qj ïÌó)ðIo i ñVó m øcsió w�î�w ñVðVñLï ikj v j øcsió w ð tjCr*j ï�ñ m|Ð�j sÌï j ï3ý ¼ Ü ò�w �_mmî�m�î ð»��ï j v ä ñ ròî�Ízj ï ��l%j ïøcsió w ð tj%r6j ï
ïÌó m|i�j%m6Í qj%m qj s î ð � z)ô ����õ Á�`õ î oòï j%m ï�v j�1hî v îEr3î syv �zj
i ð j ocs2s.qj ïÌó)ðIo i ñVó mñ r ø�ðLñInpo j o mcj s.qj%Í o�ð î siñVï îEi ñLó m�� ïÌózo�ï:ð î �^ó�s r6j v ä o mcj ñ m - jClCi ñLó m v jAl ó m}m�î ñVïiï î�m}l%j ïz �B{}|&�<{}| ý ¼�� ò&w ¤ ð î ïÌïiñInpo jCr*jCmpi�l%j
ikikj s.qj%Í o�ð î sÌñLï îEi ñVó m�l ózsks j ïiø�ó m v tî o mcj s j ï i sÌñ lCi ñVó m
v j ð ä¤j ïiø î�lCj v j ïhïió>ðIo i ñVó m ïÜø î s î -iózo i v j#l ó m|i s î ñ mpikj ï�w à�îEm ï@ð äúî ø�øcsió l`öcj øcsió w�î�w ñ´�ðLñVï ikj��'j%m s j
Ð�î�mcl`öcj�� ð î ïió>ðIo i ñVó mÉj ï i4Ð o j�l ó r6r6j ð î s.qj�î ðVñVï îEi ñLó m ð î ø�ð�o�ï�øcsió w�î�w ð j
v ä o m ø ö qj%m ó rìtjCmcj3î ð
qj�î�i ó>ñ�s j��=jCi ð î s.qj%Í o�ð î siñVï îEi ñLó m7l ó m ïÌñVï i�j v�ó mcl7tîìr ó~v�qj ðVñLï j s�ð jøcsió w ð tj%r6j4j%mxi�j s r*j v j øcsió w�î�w ñVðVñ i qj wh,j!l�î vcs j�ròî s ¼ ó Ð ñ j%m#j ï i ø î s i ñ l o�ðLñ tj s j%r6j%m|i&î v î ø i qjÑtî ð äúî�m�î ð���ï j v ä ñ ròî�Ízj ï � øÑózocsð j ï-s î ñLïÌó m ïÜïko�ñ Ð)îEmpikj ï ×

y h,j ï{ø}sÌó>øcsiñ
qj
i qj ï�ïiø îEi ñ î ð j ïgï ä¤j âçøcsiñ r6j%m|i v jxr3îEm ñ tj s j ðLó l�î ð j ø î s�ð î v�ó mcm qj%j
v ä o m}j@i ó>øÑó>ðVó Í ñ j!jCi v j s j ð îEi ñVó m ïÈv j v�qj ø jCm v î�mclCj × l�ä¤j ï i ð î�m ó i ñLó m v j��,
�z �n�
�x��Ä z {!Å|� ( w

yþ� s áîEl%j�î o i	ö qj ózs tjCr*j v jU1Bî�r6r*j sÌïÌð j �¥� ¤ ðLñ�	�ózskv �©l%j ï�øcsÌó)øcsÌñ
qjCi qj ï�ø j o Ð�j%m|i-ájCi s jïiø�qj%l ñ»��qjCj ï�v jÑr3îEm ñ tj s j ïiñ r ø�ð j^j
i ïÌózo�ø�ð j�� ø î sÜð j ø î s î�r qjCi s î�Í�j v ä o mË�,
�z �n�
�x� � | Ä)Ä õ w

y ãàð j ï i øÑó>ïÌïiñ w ð j v j�Í qjCm qj s j sAv j ï�qjCl`ö�î�m|i ñLðVðLó m ïuv j ï l`ö�î�r ø�ï�ïÌø�qjCl ñ��@qj ï Í s áî�l%jî o~â�ïÌñ r o�ð îEi ñLó m ïÿø î s �,
�z(µ¶ � �`õ��x�3Ä z {,Å|� ( w
h&î ï jCÍzr*jCm|i`îEi ñVó mFròî s ¼ ó Ð ñ j%m}mcj�j%m ñ r3î�Í�j sÌñ j{î qjCi qj øcsÌñ mcl ñLø î ð jCr*jCm|i o i ñVðLñVï.qjCj

v îEm ï�ð jìl�î v}s j v j ð î s j ï i`î o}s îEi ñVó m v ä ñ r3îEÍzj ï w sko�ñ i qjCj ï2ý D|Ü ò � ý �®¼ ò � ý �ED ò jCi v j ð îr ó~v�qj ðVñLï îEi ñVó m v j�ikj â i ocs j ï ý�½ Ü ò&w � ðVð j2î qjCi qj o i ñVðVñLï.qjCj ø�ðIo�ï{s.qjCl%jCr*r6j%m|i v î�m ï�ð jl ó m|i�j â ikj v j ð î v�qjCi�jClCi ñVó m v jxr ó�o ÐzjCr*jCmpi ý þ � ò � ý ¼ ½�ò&w hIî ðLñ iki qj s îEi ocs j�l ó m ï î�l s.qj%j
v j øco�ñLï tîTl%jìi	ö�tjCr*jØî�i s î ñ i qj v j ï î ïÌø j%l
i ï r o�ð i ñ���qjCl`öcj ðLð j ïØý � þ�Ü ò � ý þ Æ ò � ózo[v j ð îr ñVï jÉj%mT¹ o Ð s j ïkocs�v j ï î s l`ö ñ i�jClCi ocs j ï i�j%r ø�ï�s.qj%j ð�ý þ ��ò � ý¤� D ò&w ; ocs3ð j ø}sÌñ m}l ñVø jlCj ø j%m v îEmpih� ð îFr qjCi	ö ó~v j o i ñLðVñVï.qj%j v î�m ïµð j7l�î vcs j v j ð î ï jCÍzr6j%m|i`îEi ñVó m v ä ó w - jCi ïr ó w ñLð j ï j ï i�i ózo<-ió�ocsÌï@ð îArìáj%r6j × ð j��,
�z �n�T�x��Ä z {,Å|� (��	z.�,
^Á� Î l%j ð�o�ñ+v�ó m|i ó m s j �l`öcj s l`öcj ð î s.qj�î ðLñVï î�i ñVó m ð î ø�ð�o�ïhøcsió w�î�w ð j��Mj ï i o mÃl`ö�î�r ø w ñ m�î ñIs j#l ó�sks j ïÌøÑó m v îEmpi
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 � xÎ î¥� ¤ î ð l o�ð=v j Î+Æ�Ç � Æ�ÇëÞ �	�}�cj%m{l ó r ø�ð
qj%r6j%m|iutî{þ
 qózocs l`ö�î n.o j�w ñ i ñ mcl ñIv jCm|i�$.� � î ñIs j ×øÑózocsMÚ ÖþÜ7tî���� � � � î ñIs j ×$ � ÖÈ$ ��Ý $®Ù

$-ÖÉ$fG8$ � Ù
Ê Ö Ê\Ë $)Ù
 � xÎ w:� ¤ î ð l o�ð,v j[Ì Æ�ÇëÞ �È� Æ�Ç Ì$MÖ Ê3Í)Î$,Ï)Ù

Ð*Ñ o}sMÚ Ö � tÒ ���sþ�� �+Ò�ÓIs j ×$ � ÖÈ$ ��Ý $ Ý Ê Ù$@ÖÈ$ Í)Î$ � Ù$������_ÖÈ$������ Ý $ Ý Ê Ù

Ô\ÕXÖ � ��w � y ¬ | � Á��{!� �=� ��� � |�� z)Â �,×��x�,× � { ���
� | ( � � �%� Á���%× � { � Ä | � × Å ¿ � � �
�n�(×{�x��	z�ØI�
��Ø �,× �7Á� $%� | (<z�Ø � ��� "zgþ��9í2þ � Å ¿ � z�Ø¤Â �<{}| �~
 ��� �.� | Ø |Ù×�� �*ó þ {!� Â |Ù× � {!�,× Ä | �Bz |~{!�,× Å
tÒYÚ�ÒYÛ jCÍzr6j%m|i Ò i Ó Ñ m �~â j  r Ñ w ÓÙÚ j w h Ò�v Ñ mcm qjCj v Ñ m|i Ñ m vªÓ»Û ÐBÑ Û j�jCm�jCm|i s.qjCj��,j
i n.o�Ó
Û j s i v ä Ó m Ó i Ó�Ò�Ú»ÓÙÛ	Ò i Ó Ñ m ÒEo l,Ü Ò r Ð j Û i Ó r qj4j Û i o mcj vªÓë	�qj s j%m}l%j v ä Ó r Ò Ízj Û�w

4 Ñ oªÛVÒ�ÚÙÚ Ñ m Û4v ä Ò w Ñ skv m Ñ oªÛdÓ m|i qj s j Û	Û j s�Ò�o l Ò�Ú l oªÚ_v j Ú�ÒxvªÓ�	-qj s j%mclCj v ä Ó r Ò Ízj Û �
n.o�Ó m=ä¾j Û i Ð Ò�Û+o m Ð s Ñ w Ú tj%r6j_i Ñ o iMtÒ0�+Ò�Ó i,i s	Ó Ð ÓÙÒ�Ú ÐBÑ ocs�Ú�Ò-s.qj
i Ó m}j Ð s Ñ Í s	Ò r6r Ò w Ú j�� Ð oªÓ»Ûm Ñ oªÛ Ð s.qj Û jCm|i�j s Ñ m ÛXÚ j2l Ñ m|i�j â ikj!r Ò i	Ü qj%r Ò i Ó�npo j v j Ú�ÒUÛ j%Ízr6j%m|i Ò i Ó Ñ m4r ÒEs ¼ Ñ Ð Ó jCmcmcj��
Ò Ð Ò m|i v ä Ò w Ñ skv j s0Ú j Ð s Ñ w Ú tj%r6j v j Û Ñ m Ó r Ð Ú�Ò mpi Ò i Ó Ñ m w

å L�Ý-LQP Þ \Lßà�X+`�XÈ]3·,X U%á \yd V2W�X+Y
à Ò m Û:o m}j Û.qj npo j%mclCj v ä Ó r Ò Ízj Û*Î>â�Ç � Ç � ÐBÑ ocs l Ò�Ú l oªÚ j sdÚ�Ò Ð Ò�Ú j ocsVÒ w Û Ñ Ú�o j v j ÚÙÒ

vªÓ»ã�qj s j%mclCj�Ì â�ÇëÞ ��� â�Ç Ìä� ÓÙÚ:�+Ò�o i�j ã j%lCi o j s�o mcj Ñ�Ð qj s!Ò i Ó Ñ mqz {}| �>
 � Á� � | $%� � qj Ú
qj%r6j%m|i Ò�ÓIs j
Î+Ú�ÒOÛ Ñ o�Û i s	Ò lCi Ó Ñ m(���BjCiul Ò�Ú l oªÚ j s:o m}j�Ð Ò�Ú j ocsVÒ w Û Ñ Ú�o j�tÒ8Ú ä Ò�ÓIv j v ä o mcj ÛyoªÓ ikj v ä Ñ�Ð qj �
s!Ò i Ó Ñ m Û w ÑxÑ Ú
qjCj%mcm}j Ûhw=ã�Ú l Ñ m|Ð Ó jCmpi#w Ó j%m9j%m|ikj%m vco�v jAr Ó m Ó r Ó»Û j s�Ú j:m Ñ ruw s j v j s j �Í ÓÙÛ i s j Û w Ó m Ò�ÓIs j Û m qjCl%j Û�Û!Ò�Ó�s j Ò�o l Ò�Ú l oªÚ&w h2ä Ò�Ú Í Ñ s	Ó i	Ücr6j npoªÓ2Ò ÐªÐ Ò�s!Ò á tëi v(Ò m ÛiÚ j�i Ò<�w Ú j Ò�o²å�w � j Û i v áo tÒ ñ Ò�Û	Û j
i�æ D ò&w|ã�Ú l Ò�Ú l o�Ú j Ú�Ò Ð Ò�Ú j ocs7Ò w Û Ñ Ú�o j v j Ú�Ò^vªÓ�ã�qj s jCmcl%j�j%m|i s j
o mcj Ó r Ò Í�j â�Ç l Ñ v�qj%j ÛyocspÚ j Û ��w Ó i Û�ç $}Ï 'hè»è�è»' $������,é v(Ò m ÛfÚ�Ò�s.qjCi Ó mcj@j
i o mcj Ó r Ò Ízj â�ÇëÞ �j%m{l Ñ ocs�Û�v ä Ò l npoªÓÙÛ�Ó i Ó Ñ m w h,j Û w Ó i Û2Ó mcl Ó�v j%m|i Û $�l Ñ sks j Û Ð*Ñ m v j%m|i ÒEo~â8ê � � � l Ñ o Ð j Ûw Ó m Ò�ÓIs j ÛMv j â�ÇëÞ � wà Ò m ÛëÚÙÒ Ð Ò�s i Ó j Î&Ò � v j Ú�Ò Ð s Ñ l qj vcocs j�� Ð*Ñ o}s l,Ü ÒEn.o j^w Ó ië$�� Ñ m v�qj%l s.qj%r6j%m|i�j v jn$
Ú�Ò Ð Ò�Ú j ocs l Ñ v�qjCj Ûkocs0Ú j Û w Ó i Û3ç $,Ï '�è�è»è�' $��E���}é wª£ mxÐ Ñ Ó i npo jd$ s j Ð s.qj Û j%m|i�j Ú�Òus jCikj%m o j
Ð s Ñ�Ð Ò Í qj%j w ; Ó j ÚÙÚ j Û j Ð s Ñ�Ð Ò Ízj Ò�o6v j Ú tÒ^vco w Ó i�$��E���,� Ò�Ú Ñ s�ÛpÚ j Î ��ó � �
tj%r6jMw Ó i°m Ñ i qj ÊÐ ÒEo i � w ¤ j ÚÙÒdÛ�Ó Ízm Ó�� j npo j Ú j s.qj ÛkoªÚ i Ò i!j Û i�m qj%Í Ò i Ó»�Lw h+j s.qj ÛkoªÚ i Ò i Ñ w}i�jCm o²Ûkocs�Ú j Û w Ó i Û
ç $}Ï 'hè»è�è»' $������ ' Ê é�l Ñ sys j Û ÐBÑ m v�� m Ò�Ú j%r6j%m|i Ò�o l Ñ v(Ò Ízj v j Î+â�Ç � â�ÇëÞ �!� � �ì� ���n� ØEÁ�
��� ���



�p±´¾|±ìô}´�õR�ì´���·c¸�·B¹
º0�;�ì¸^³�¿uº��Ì¹a´7�n��´ ��ì �

"z�G¥� Ó&w j wBÎ+â�Ç � â�ÇëÞ �	�2Ö
�E���Ò
��Ó Ï

$ �+ê � � Ê ê � w

; Ó(Ú�Ò^v�Ó»ã�qj s jCmcl%j�j Û i�m qj%Í Ò i Ó Ð�j�� Ú�Ò Ð Ò�Ú j ocs7Ò w Û Ñ Ú�o j@Ð Ò�o i ê � �
�E���Ò
��Ó Ï

$ �+ê � w ¤ j�l Ò�Ú l oªÚ
j Û i�j ã j%l
i o�qj Ð ÒEs0Ú�Ò Ð ÒEs i Ó j Î w(� × ÐBÑ ocs i Ñ oªÛ0Ú j Û w Ó i Û $ � � Ú Ð ÒEs	Ó�Ò mpi v jÑÜìtÒ ��� � � Ñ m
ÚÙÒ�ÓÙÛ�Û jN$ �HÓ mcl,Ü Ò mcÍ qjÑi Ò m|i npo j#$ � Ö Ü�� Ð oªÓ»Û Ñ m Ó m|Ðzj s	Û j:i Ñ o�ÛRÚ j Û�ÛkoªÓ Ð Ò mpi ÛnÛ�Ó Ê Ö � w4 Ñ i Ñ m Û�npo j Ú j4w Ó i2$ Û j s i Ó l Ó�v j � � w Ò�Û l oªÚ j�� � w

Ô jCr ÒEsknpo Ñ m Û�npo julCjCikikj vªÓ�ã�qj s jCmcl%j�j Û i v j Û i sko lCi Ó Ðzj × Ú�Ò Ð Ò�Ú j ocs�v j â�Ç j Û i Ð j sm�
vco j w(í m s j
Ð Ò mcl,Ücj��cj Ú»Ú j�m=ä o i ÓÙÚ»ÓÙÛ j npo j ê�s j%Í Ó»Û i s j Û jCm Ð ÚIo�Û@v j^lCj o~â�n.o�Ó l Ñ v j%m|i Ú j Û
Ó r Ò Í�j Ûhw

å L«ÝMLçæ Rïî^V_dfe^YbU4XDð V2`(ñëòXó
ôöõ÷¥øpùXú~û.ú+üBù�ýÿþ���� � ÛyoªÓ ikj v ä Ó r Ò Í�j Û�Ò�Ú
qj Ò i Ñ ÓIs j�� �,×��	� � ��

� � � �+|�� ��� ��� í����pí��
� z � × ç Ü '�è»è�è�'�� é�P ���� 

� � �,×�� Ø	� � � |�����{,×0�B{�� Ä,z|Ä | Ø |Ù×���� P
� ��� �,×�� Ø	� �,×�� z.� � � |Ù× � {!��� P
� � �,×�� Ø � �L�
�n�(× � |Ù× � {!��� P
� �"! � �,×�� Ø � � ��� Ä {,� � � � |���� z � ý � � Â {�|Ù× Å
  Ñ o}s Ê ! ���Ìí#��� Ñ m*m Ñ ikj s!Ò � Î Ê � × � ) ç Ü '�è�è�è»'�� é ÚÙÒ � z {}| z|ÄhØ � z�Ø�Á� z �$�<|~{!� z �

×�|�����× w
  Ñ o}s&%�! � � Ñ mÊm Ñ i�j s!Ò � Î�% � × ���#í'� ) ç Ü 'hè»è�è»'�� é Ú�Ò ×��x|��L� � � |�� z)Â �,×� �<{}{!�,×��(� ��� z � �)�z�Ø	��Á��� Á� � �
��� � � %�w
£ m�m Ñ ikj s!Ò+* Ö,���_í-� Ú ä¤j%m Û j%ruw Ú j v j ÛUÛ	Ó i�j Û �/.ÛÖ ç Ü '�è�è»è�'�� é Ú ä¾jCm Û jCruw Ú j v j Ûm Ó Ðzj Ò�o~â{v jÑÍ s�ÓÙÛ �}jCi10 Ö2.�3 Ú ä¤j%m Û j%r:w Ú j v j Û�ÛyoªÓ ikj Û-v ä Ó r Ò Ízj Ûhw
4 Ñ o�Û m Ñ o�Û\Ó m|i qj s j Û	Û Ñ m Û tÒ#o m ��� � �� Ø �f�B{�� Ä,z|Ä | Ø |Ù×��L� v j Û.qj npo jCmcl%j v ä Ó r Ò Ízj Û � npoªÓl Ñ m|i Ó jCm|i�jCm Ñ o i s j Ú j Û m Ñ i Ó Ñ m Û0ÛkoªÓ Ð Ò m|i�j Û ×
y o mcj �&{}| Ä �54 Ûko}s � ��j
i o mcj �B{�� Ä,z|Ä | Ø |�� Á�76 Ûkocs 4 w
y o mcj �8�,�(� Ø � Â |�� Ûkocs�* � npoªÓ'v�qj
i�j s r Ó mcj Ú j Û {!� Ø�z �&|�� � × � � � Á���(� ��� z � � � j%m|i s j Ú j ÛÐ Ò�s�Ó�Ò w Ú j ÛUÒ�Ú
qj Ò i Ñ Ó�s j Û � Î Ê � w
  Ñ o}s Ê !5* jCi:9�; ! .n� Ñ mxm Ñ ikj s!Ò � Î Ê �2Ö<9�; Ú ä qjCÐ qjCmcj%r6j%m|i:� Î Ê � ��� Î 9�;�� ! 4 w
  Ñ o}s>= jCi@? Ò ÐªÐ Ò�s i�jCm Ò m|iutÒ 4 � Ú�Ò �B{�� Ä,z|Ä | Ø |�� Á� � � ��� |��+|�� �(� � Ø~Ø � � � M × z.�,
�z � �� j Û i ÚÙÒ Í s!Ò m v j o}s m Ñ i qjCj 6 ÎA=CB ?��}�cjCi v�qj � m Ó j Ð ÒEs ×

6 ÎA=ED ?��_Ö 6 Î ?���í 6 ÎA=CB ?�� w
à^jÑl%j
ikikj v�qj � m Ó i Ó Ñ mxj Û i v�qj vcoªÓ i�j Ó r6r qj vªÓ�Ò i�j%r6j%m|i Ú�Ò Ø �<| � � �RzGF �,× ×

6 ÎA=CB ?��2ÖIH ¦KJML�Nc¨PO H ¦KN}¨H ¦KJî¨ w
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h Ò i Ñ�Ð*Ñ Ú Ñ Í Ó j ÛyocsC* j Û iÑl Ò�s	Ò lCi qj s	Ó»Û.qjCj Ð Ò�s3ÚÙÒ�v Ñ mcm qj%j v ä o m × F ×��Q��
��� � �+�G�<|Ù×�|~�

� z)Â �,×SR � v�qj � m Ó Ð ÒEs�o m}j � Ñ m}lCi Ó Ñ m v j *Év(Ò m Û:T�ÎU* �Èikj Ú»Ú j npo j�� ÐBÑ ocs i Ñ o i�l Ñ o Ð Ú j
Î Ê '�V � v(Ò m Û:* �!� Ê�W! R Î Ê ��jCi Ê ! R ÎAV �YX V+! R Î Ê � wh,j �B{}| � � | �(� � � � � �(� z |Ù×,× z � � � Ø � �	z�Ø � Ó m�Ü qj s j%m|i�tÒ0ÚÙÒ-s.qjCi Ó mcj_m o r qj s	Ó�npo j n.o j�m Ñ oªÛ
Ò Ð Ñ m Û�v�qj - tÒ9qjCÐ Ñ npo�qj vªÒ m Û\Ú j Ð s jCr Ó j s l,Ü Ò Ð Ó i s j Ó r Ð Ú»ÓInpo j npo j v(Ò m ÛëÚ ä Ó r Ð Ú�Ò mpi Ò i Ó Ñ m
v ä o mur Ñ v tj Ú j Ð s Ñ w Ò w ÓÙÚ»ÓÙÛ i�j Ûko}spÚ�Ò-s.qj
i Ó m}j�� Ú j Û Ð s Ñ w Ò w Ó»ÚÙÓ i qj Û l Ñ m vªÓ i Ó Ñ mcmcj Ú»Ú j ÛBv Ñ Ó Ð�j%m|iájCi s j�l Ò�Ú l oªÚ�Ò w Ú j Û2v(Ò m Û!o m*Ð Ñ ÓÙÛ�Ó m Ò Ízj s j Û i s j Ó mpih�pl%j n.o�Ó m Ñ oªÛëÒ rìtjCmcj�tÒdÚÙÒ m Ñ i Ó Ñ m v jl,Ü Ò r Ð v jN� ÒEs ¼ Ñ Ð ×
ôöõ÷¥øHùÿú�Z.ú>üBùlý	[ ¿ z ×��x|��L� � � |�� z)Â �,× z�Ø�Á� z �$�<|~{!� � �,×��:� � l,Ü Ò r Ð v ji� Ò�s ¼ Ñ Ð {!���Ø�z �&|����
��� � � z ��× F ×��Q��
��� � �C�G�<|Ù×�| � z)Â �,×�R�×�|����H×���� Ø �
��� � �ÿ×�| P �(�\��{]�$�\�^�ÿÊ !_* P ���
�(�\��{7�8�\�`� 9(a ! .RP � � z7

6 Î � Î Ê �°Öb9�; B � ÎAV �2Öb9(a%Ù V WÖ Ê �2Ö 6 Î � Î Ê �°Öb9�; B � ÎAV �2Ö<9(a©Ù V+! R Î Ê �	�%Å
à^j Ð ÚIoªÛ � Ú j �B{}| � � | �(� � � | � � z {�| z � � � � � �+{ z � × Ø�z �&|�� � Ó r Ð ÚÙÓ�n.o j o mcj9lCj s i Ò�Ó m}j

s.qj%Í oªÚ�Ò�s�Ó i qj v j ÚÙÒ i Ñ�Ð*Ñ Ú Ñ Í Ó j Î+Ò�o r Ñ Ó m Û#v(Ò m Û�Ú ä¤j Û Ð Ò l%j����°lCj npoªÓ0Ò.- Ñ o i�j v j Û l Ñ m �i s!Ò�Ó m|i�j ÛfÛkocs7Ú j Ûm�xÛ i©tjCr*j v jMÐ Ñ ÓÙÛ	Ó m Ò Ízj Û R w ¤ j Ð j%m v(Ò m|i�� ÓÙÚ}s j Û i�j vªÓ�ð l ÓÙÚ j#tÒ lCj Û i ÒEv j
v j Û Ð qj%l Ó»� j s�o mìr Ñ v tj Ú j vªÓIs j%l
i�j%r6j%m|iAtÒ Ð Ò�s i ÓIs-v j Û Ð s Ñ w Ò w Ó»ÚÙÓ i qj Û l Ñ m vªÓ i Ó Ñ mcmcj ÚÙÚ j Ûhwc Ó¥Ú ä Ñ m � Ð Ò�s Ð Ó j%m|i�� Ú j_l Ñ r Ð*Ñ s i�jCr*jCm|i vco l,Ü Ò r Ð Ò�Ú
qj Ò i Ñ ÓIs jÌmcj Ð j o i Ð Ò�Û áj
i s j Ð s.qjCÐ o
Ó m|i oªÓ i Ó Ðzj%r6j%m|i4tÒ Ð Ò�s i ÓIs!v j�lCj Û Ð s Ñ w Ò w ÓÙÚ»Ó i qj Û l Ñ m v�Ó i Ó Ñ mcmcj ÚÙÚ j Û æ �)Æ ò&w ¤ j Ð s Ñ w Ú tjCr*j Ò
qjCi qj s.qj Û Ñ ÚIo Ð Ò�s 1 Ò r6r6j s	Û�Ú j � jCi ¤ Ú»Ó»ã Ñ skvxnpoªÓ Ñ m|i�r Ñ mpi s.qj Ú ä qj npoªÓ Ð Ò�Ú jCmcl%j4jCmpi s j o ml,Ü Ò r Ð v jN� ÒEs ¼ Ñ Ðxj
i o mìl,Ü Ò r Ð v j�� Ó wcw Û#Î Ñ o l,Ü Ò r Ð v j�ñ Ñ Ú ikï%r Ò mcm:� w
ôöõ÷¥øHùÿú�Z.ú>üBùlý	dfe �<|��hgi� � �h

� � � �&|�� �_� �>j � z � ×�k Å
¿ z �B{�� Ä,z|Ä | Ø |�� Á� � Á�>­ � |��n×��x{14l�L� Ø~Ø �Smn�(� 


6 Î � Ö<9*�_Öio$pGq\rts$u« P
z ��� �x� Ö Ò

v
w
x
y �{z'¦ v ¨ ÷ � � � ×�� z � ��� � � � �<{H� z�Ø |Ù× z �&|�� � ù P �,×�� z �¥�(� ØEÁ��� r*j Ûkocs j v j

� Ó wcw Û ÷ �\� r*j Ûkocs j v j�ñ Ñ Ú ikï%r Ò mcm ù � � qjCmcj s Í Ó j g Å
ôöõ÷¥øHùÿú�Z.ú>üBùlý:ý|e �<|��Y}�~ * Å } �,×���� � � l ÚÙÓ�npo j �(�\��{ Ø �N× F ×��Q��
��� � �S�G�<|Ù×�| � z)Â �,×
R ×�|N���3×���� Ø �
��� � �3×�| 
 Ê��,×��7� � ×�| � Â�Ø ���8� � P �\�q�(�\�x{��$�\�^� � �\��� Ø � Î Ê '�V � ! } � P
V+! R Î Ê �CÅ

 ÿÒ�s j â j%r Ð Ú j Î~� Í ocs j å�w ��� � v(Ò m Û � � r o m Ó@v j ÚÙÒ��<� l Ñ mcmcj â�Ó i qj��2l,Ü Ò�npo j Û�Ó ikj
Ò ÐªÐ Ò�s i Ó j%m|i{tÒ � l ÚÙÓInpo j v ä Ñ skv}s j � jCi � l Ú»ÓInpo j Û#v ä Ñ skv}s j êxwÿ  Ñ ocsNÚ�Ò ì � l Ñ mcmcj â�Ó i qj��l,Ü Ò�npo j Û	Ó i�j Ò Ð�Ð Ò�s i Ó jCmpiAjCm Ñ o i s j�tÒ_��Ò�o i s j Û l ÚÙÓ�n.o j Û�v ä Ñ skv}s j ê � Ò�Ó m Û�Ó�npo ä�tÒ � êl ÚÙÓ�npo j ÛMv ä Ñ syvcs j ½ jCi � l ÚÙÓ�npo j ÛMv ä Ñ syvcs j �ªw
ôöõ÷¥øHùÿú�Z.ú>üBùlý	����� �u���,×���{!� � � � | Ä)Ä ×Y�,×�� � |���� Ò�Û	Û Ñ l Ó
qj%j5z �5× F ×��Q��
��� � �+�G�<|Ù×�|~�
� z)Â �,×:RF×�|\���f×���� Ø �
��� � �p×�|H×�� � Á� � ��{ Â |��Cg × ��Á� � {}|�� P �(�\�x{7�$�\�^� 9 ! j 
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9�i0b�\ H�H c H 3 9 1 \2éZ� H 3 b�\ R \^ea_ 3 e>g�i\�gji\I]p>ke>g 1 i\I_ 3 e?F��dvC/��`b�>k]�]�\^e>gb�\^g%g4\�]�\2F�c 1 \ R >kcIM 3 9�g 4\^g 1 \}\�F¤g
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1 i\�g
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9;>ke?F¥ c?F�sNcDGÈl3 b�>ke0Mk\ 1 8k\^eab�\�_ 3 e?F{g 1 >C9;FC_?9 1 \^b^g
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3 b�g
9�>2eG_DG�9qeB:�> 1 ] 3 g
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6 =��r= ¯ ?³!�! < # 9
� ,jê �

P1<-NSE(P1);

y1

P2 P3P1

P2<-P1;

(P1)P3<-P1<-EWS(P1)

P3<-P1;

;;

P1<-ET(P3,P2);

x1

P1<- (P1); P3<-ET(P3,P1);

P1<-ET(P2,NON(P3));
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(1) (2)

÷³øúù�û=!.é 5 ê?> (# ý 0Lþ�� # � üA@CB . % þ , 	$%D�E	$�F% � . ÿ #HG ,�þ % þ�ÿLÿ #43
]JIh\ 1 g4\^]JKML2Nq\OL)NPIRQkea\OL.bOSke>g4\�eMT2e>g
_a\4L)KMIVUj\4NRL)T�b^g�IVWXLZY\[�Qkc 1 \�!�é 5 Y�ê^]_]a`+KrcMIPL2K=Skc 1b'b�T2b�crea\
_a\pb^\4LcNPIRQkea\OL4`dSke+\Oe§\�b�g4ca\
cregf © Q6NPS2o�T$NhK�T 1 bOS6NPS2eaea\�\^e�õ õJi\�g4\4IRQke�T2e>gQö ö
g�Skcrg�\4LiNq\OL/T2crg 1 \4LiNPIRQkea\OLFYX[�Q2c 1 \F!�é 5 Y 5 ]_]�éj/S2g�S2eML;sNca\�Nq\�f © Q6NRSko�T$N$K�T 1 NPIPQ2ea\4L�k�b4S6NRSkeaea\OLhK§\ 1 ]�\^gF_mlnSkorg4\^eMI 1 g 1 l\4L 1 T$KMIh_a\po]�\^eNg�Nh\4L}b4SqS 1 _ESkeae�i\^\4L�_ac�K�S6Iqe>g�Nh\/KENqcML}\�e-b�T2cjg�lTFQrT2crb'ba\ª_r\&NsltIh]�T$Q2\2éru�ld\4L¤gucrea\
_MSkeae�i\^\�s�cEI \4L¤gv`abOSk]�]�\{eMS2cMLwNq\�x2\ 1%1 SkeML`_�T�eMLiNyT)L%\�b^g_IPSkezL%cMIRx{T2e>g4\{`MIqe>gji\ 1 \OL_L_T2e>g4\K=Skc 1 \pU�g 1 T$I 1 \ucrea\~_a\OL�b 1 IPKrg_IPSke�_a\u]-S |k\�e
eEIRxk\4T2c
_a\}NsltIh]�T{Qk\8oMIqeMT$I 1 \2é{~�T$IRL�IPNrW�T2cqo
_ 1 T$I�gusNca\cNsltS2e�KacMIRL_L�\C_a\�NyT.]��\^]�\/W�T=�b4Ske�T2_ 1 \OL_L%\ 1 caeZKMI�Uj\4N�_ESkeae�i\�\^eT]�\�g�g'T�eNg!lT
ê6`a\�eIg4\^]JKEL	bOSkeML¤g'T2e>gv`dNPT�NPIPQ2ea\{\^g/NPTpb4S6NRSkeaea\�b4S 1�1 \OL_K�Skea_�T�eNg�\4L^é
ø�ù0ú�ù�� �J� �c�:� ����� ��������� ��ý��D�

© ea\�Ih]JKENyT2e>g'TJg�IPS2e#\�erxqIPL�T{QEi\�\G_�T2eML��÷ê 7{� K 1 S6K�S6L%\G_a\Ge�T2e>g�I 1 NyT 1 i\^g_Iqea\�_mldcaeõ õ�T 1%1 I�l\ 1 \aoHKMNPT2e�ö ö8oMIhe�T$I 1 \
\�e�]Di\^]JS 1 IPL_T2e>g�_�T2eML!b'b�T2sNca\�KMIVUj\4N8cre�oMI�g.bOSkeML¤g'T2e>g._a\
g4\4NRNq\/L_S 1 g4\ªs�cr\{_a\�cqUZK�S6L_I�g�IPS2eML}_MIRe	i\ 1 \�e>g4\OL~_mldcaeTb�c 1 L�\^c 1 _a\ªg�T$IPNRNq\i��WXS2c 1 eMIRL_L%\�e>g_a\�cDUïõ õ�b4S$NPS 1 IyT$Qk\OL�ö ö�_MIRe	i\ 1 \�e>g�L+_a\Db^\#b�c 1 L�\�c 1 éF��Ih\�e�L6�c 1 `�IPN�W�T2crg-sNca\ 5$� L_S6I�gL�cMK�i\ 1 Ih\�c 1 T2c¾eMS2]po 1 \+_r\gKEIVUj\4NRL�éw�cT2eELZN�ld\pUj\�]-KMNq\n_a\ NyT¡[�Q2c 1 \ !.é�¢E`�Ske£K§\^crgx}i\ 1 IV[¹\ 1 crea\ K 1 S$K 1 I�i\^gji\�KMNqcEL�WXS 1 g�\n_a\+oEI ¥ \�b�g�IVxDI�gji\¥¤ 5 � \4L¤g¾i\4QrT$N�T2c eMS2]po 1 \n_a\KMIVUj\4NRL�é © e�g�\4N�bOS6NPS 1 IyT$Q2\C\4L¤g�T{KMK§\ON�i\C¦�	 , % # 	$§©¨ #�ª�#�« �a§ � )a¬ éuu\�g�g�\ZL_S6Nhcrg�IRSke­K�\ 1 ]�\^gp_a\ 1 i\OL_Skca_ 1 \ZNq\�K 1 SkoEN�l\�]�\�_r\ZN�ltT2_ 1 \OL_L_T$Qk\�_a\ZKEIVUj\4NRLK�T 1 Nq\�b4T$Nqb^cMN�_mldcaea\�g 1 T2eML�WXS 1 ]Di\�\�\�eIg�S2crg1o�SkcDo 1 Iq\^e é
á �'® ¯Û�����;æ

°�_�i\vT$Nh\�]�\�e>gv`k_MT2eML8cae
L1|qL¤g�l\�]�\plT{o�T$L%\	_r\ 1 i\^g_Iqea\{`2g�S2crg±Nq\�g 1 T{Ihg4\^]�\^e>g8_mlnIq]JT$Qk\4L
\4L%g	\pe�\^b^g4c�i\2K�T 1 NyTp]JT�g 1 Iqb�\C_a\FK 1 S�b�\OL_L�\^c 1 L 1 i\�g�IheMIq\^eML4`a\�g/N�lnSkeT\pU�g 1 T$Ihg`_rcGbOI 1 b^cMIhg
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´iµ\¶}·i!�ét¢g¸ | ¨$� #'
'
 # ¨ #'
 � � LD# % 
 �E	$��% # §q�©¹$º � 
 �\¬ 	 .q# ¨r	 ¬ 
 § ¬ ¦�	 , % # 	$§»¨ #�ª�#« �a§ � )a¬ 3
_a\OLª_ESkeae�i\^\4L 
 ¦s�a§ , ¦s§q� (# #'
 `r\^g	eMSke¼K�T$L`_a\OL/Ih]�T{Qk\4L�bOSk]JKEN�l\^g�\4L^é½8e2K 1 T�g�IhsNca\$`^Ske�K§\^crg¾Tvx6S6I 1 lT`\Oe§\�b�g4ca\ 1 _a\OLFg 1 T$I�g4\^]�\^eNg_L�_mltIh]�T{Qk\4L�sNcMINea\�L_Ske>gK�T{L 1 i\4T$NPIRL�T2oENq\4LwKMT 1 NPT�]JT2b'bMIhea\.çD°�~�� 1 i\^g�IheMIq\^eaea\{`¹\^g�IRNmW�T2crg/L_S 1 g�I 1 _a\4L&Iq]JT$Qk\4L^é¿ 1 i\^b4IRL_SkeML�sNca\Gb^\4NPT�emld\�eEN�l\Ox2\�KMT$L�g_Skcrg-N�lnIqe>gji\ 1 �\�g�_a\zNyT 1 i\�g�Iqer\$`}_�T2eML
NPT�]�\4L%c 1 \S�lc@b^\4NRNq\po0b4I 1 i\4T$NPIRL�\�T2c@]-IqeMIh]pca] caer\ 
 #�.$À�# ¬ ¦�	$¦ � º ¬ s�cEI 1 i\^_acMI�g�Nq\-�¹cDU¡L_S 1 g'T2e>gYPcaea\cIq]JT$Qk\/L�\OQk]�\�e>gji\^\!\OL%g�gH|qKMIhs�cr\�]�\�e>g`b4S�_�i\�\cL%c 1 êcSkc 5 oEIhg�L�]p`j\^g�_�i\^b'b�T 1 Qk\FNq\K 1 Sjb^\4L1L�\�c 1 \pU�g�\ 1 er\._a\�]JT2eMI�l\ 1 \�Iq]-K=S 1 g'T2e>g�\2éjIi\4T2ea]-S6IqeMLO``_�T2eML�NyTD]JIRL�\�\�eÂÁ�cEx 1 \�_mldcaeÃT$NRQ6S 1 I�g�ba]�\+_a\gxDIRL_IRSkeÄL%c 1 caeL�|DL¤g�l\^]�\TbOSk]JK�S 1 g'T2e>gpcrea\ 1 i\�g�Iqer\�K 1 S6Q 1 T�]�]JT2oMNh\$`ÅSke#b'ba\ 1 b'ba\ 1 TÆL1|qL%gji\�]JT�g�IhsNca\po
]�\�e>gIlT�b'b�T�eMQk\ 1 _a\ ¬�� ¹ # 	$§¡¨ # � # ��� (#'
 # ¬ ¦�	$¦ � º ¬ NPS 1 L�sNcmlnSkegL_S 1 g�_r\JNPT 1 i\^g_Iqea\�é��+TKMbMT$L�\}_mld\pU�g 1 T2b^g_IPSke�_mlnIqeDWXS 1 ]JT�g�IRSke&x{TwL%g 1 cab�g4c 1 \ 1 Nq\OL�_MSkeae�i\�\4LhIh]�T$Q2\4L4`^\�eFNq\OLhT2]�\po
e�T�eNg`lTªcre�eMIVxk\vT�cZ¨ #'
 , � � ��¦ � z ` S�lcFNsltSke�L_K�i\�b4IV[¹\�õ õ�_a\4L+K 1 S6K 1 I�i\^gji\4L+Q6NPSkoMT$Nq\OLF_r\�NsltIh]�T$Q2\Skc
_r\4L±K 1 S6K 1 I�i\^gji\4LE_r\wK�T 1 g_Iq\OLE_a\}NsltIh]�T{Qk\}\^g±Nh\4L 1 \4NyTJg�IPS2eML;\^e>g 1 \�b^\4L¥KMT 1 g_Iq\4L�ö ö+� ê 767Ç� é�hT�e�TJg4c 1 \p_a\pb^\4LcK 1 S6K 1 I�i\^gji\4L�T�i\�gji\�NPT 1 Q2\�]�\�e>g�i\�g4ca_EI�i\�\�_�T2eML�NPTJNRIhg�gji\ 1 T�g4c 1 \��È�rê � `� ê 767{� éhj&S2cML�\�egK 1 i\OL�\�e>g_SkeML�sNca\ONqsNca\OL�o�crea\4Lp_MT2eML�b�\�g�g4\-L�\^b^g_IPSkem`�\^e�_�i\�b 1 IRx{T2e>g�NyT
]JT2eMI�l\ 1 \�_ESke>gª\ONPNh\4LwL_S2eNg	\aUjg 1 T$I�g4\OL�é
øïù���ù¤û É ÿ�ÊË����� �
Ì�Í�� ���h�

��\4L�õ õ�_EIRe	i\ 1 \^e>g4\4L
K�T 1 g�Ih\4L�ö ö`s�cEIwL_Ske>g�b4S2eML_Ih_ui\ 1 i\�\4L�_�T2eEL-NPT�_a\4L%b 1 IPKrg_IPSke#_mldcaea\Ih]�T$Q2\CL_Ske>g�L1SkcEx2\�e>gCNq\OL.bOSk]-K=S6L_T2e>g4\OL.bOSkeaea\aUr\OL4`;_mltS�lcgN�lnIq]-K�S 1 g�T2eab�\
_Îl¨\aUjg 1 T$I 1 \_a\OL`]�\OL�c 1 \4L~g�S$K=S6NRS6Q6Ihs�cr\4L�Q$NPSko�T{Nq\4L�_mldcaea\cIq]JT$Qk\�ér��\ ¬ º À-, � # ¨ * Ï §q% # �aÐ x º �\¬ , 	$� (#
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_ml¨crea\�Ih]�T{Qk\�oMIhe�T$I 1 \Tb4S 1%1 \OL_K�Skea_ÑT�c�eMS2]po 1 \I_a\OL�bOSk]-K=S6L_T2e>g4\OL�bOSkeaea\aUr\OL4`�_MIVo
]JIhe�c�i\�_acGeESk]po 1 \�_a\�g 1 S2cML�éuu\�eESk]po 1 \�L�\ubvT$Nhb�cMNh\�g 1 l\4L 1 T$KMIh_a\�]�\�e>gi� ê 76ÒÇ� Q 1 �T2b�\}T2cpg�b�i\OS 1 l\^]�\�_mlt½}cENq\ 1 é6½8e\Oe§\^gv`qNyT�g�S6K�S6NRS6Q6Iq\iIhea_acMIRL�T2e>g�caea\�L¤g 1 crb^g4c 1 \{_a\&Q 1 T{KMba\�L%c 1 NsltIh]�T$Q2\$`6Nh\ªg�b�i\4S 1 l\�]�\_ml�½8cMNh\ 1 _MSkeaea\�¤mÓJÔÑÕ�ÖØ×�Ù�Ú�ÔÃê6`dS�lc Ó�\OL%gcNh\.eESk]po 1 \._a\�W�T2b�\OL4`mÕCNh\.eESk]po 1 \_a\�L1Sk]�]�\�g�L4`�×­Nh\IeMSk]po 1 \I_ml�T 1 �\^g�\4LO`�Ú�Nh\�eESk]po 1 \�_r\GbOSk]JK�S6L_T2e>g4\4L�b4S2eaea\pUj\OL�é¿�T 1 \aUj\�]-KMNq\{`¾K�Skc 1 NyT�Û^o�b4S2eaea\pUDI�gji\$`¾SkeÜT�Nh\4L�i\4QrT$NRIhgji\4L�L�cMIVx$T�eNg�\4LzY�Ý i\�g'T2e>gpcrea\
b4SkeE[MQkc 1 TJg�IPS2em`i�­Y�Ý)]T_�i\4L1IPQker\ANh\�eESk]po 1 \�_r\gWXS6IRLzS�lc�b^\^g�g�\�bOSkeE[�Q2c 1 T�g_IPSkeÉ\4L¤gK 1 i\OL�\�e>g�\�_�T2eEL/NsltIh]�T{Qk\ ]=¤Ó¼Ù��ßÞ ê

ê êzà Ô<�ßÞ ê
ê ê¼à Ô<�ßÞ ê ê

êzà Ô<�ßÞ ê ê
ê à Ô�áhÔ(ê6`Y\á~\OL%g/Nq\�eMS2]po 1 \�_a\�g 1 SkcMLO`�Ôpê�K�Skc 1 NPT�W�T2b�\�\aUjg�\ 1 ea\ ]a`Õ�Ù��­Y�ê^]p`×�ÙÄ�ãâ ê êzä ÔØ�ßÞ ê

êzà ÔØ�åÞ ê
ê¼à Ô<�ßÞ ê

ê à é!&K 1 l\OL&L1Iq]-KMNPIV[¹bvTJg�IPS2em`æSke�S2org�Ih\�e>gÅ¤Ú�Ö­á�Ù�� Þ 7 ê7 7 à Ö�� Þ ê7 ê�à é
ç�c 1 NyT 1 i\^g_Iqea\{`}Ske£T$KMKENPIqsNca\n_a\�cDU g 1 T�eML1WXS 1 ]Di\^\4LT\^e(g_Skcrg�oHSkcDo 1 Ih\�em`�b'b�T2b^caea\i\^g'T�eNg2L�cEIRxqIq\�_mldcae�b4T$Nqb^cMN}_a\JL1Sk]�]�\�é��+T�_MIRe`i\ 1 \�eab^\�_ESkeaea\JNq\�eMSk]po 1 \�_ml�½8cMNh\ 1 o¿¾S6IheabvT 1 i\$`�SkcIeMS2]po 1 \FL1Kui\�bOIR[¹sNca\!_a\�b4Skerea\pUDIhgji\JYX[�Qkc 1 \F!�énçæ]�éuu\�g�g�\C]�\4L�c 1 \�K�\ 1 ]�\�gu_r\ªbOSkeae�T � è�g 1 \&Nh\	eESk]po 1 \ª_a\ªb4Sk]-K�S6L�T2e>g�\4LubOSkeaea\aUj\4L4`�lT

b4Skea_EIhg�IRSkeT_a\�o�Skcab'ba\ 1 K 1 i\vT$NPT2oMNh\�]�\�e>gwNq\OL~g 1 SkcML2YXx$S6I 1 L%\�b^g_IPSke¼çaét¢r]�é
ø�ù��`ù0ú ø�éqé � ý � �&éMê ��ë��ÿ�Ê ë� é � ý�ì/� � êf{e�LOltIhe>gji\ 1 \4L1L�\}Ihb4I lTC_a\OLE]�\4L�c 1 \4L�QEi\4Sk]#i\^g 1 Ihs�cr\4L+L_Iq]-KMNh\4L+L�c 1 _a\4L;b4Sk]-K=S$L�T2e>g4\OL
b4Skeaer\pUj\4L^é

�±lP	 � � #
í _mldcaea\
b4S2]JK�S6L�T�eNg�\
b4Skerea\pUj\Cî \4L%gFL1Iq]-KMNq\^]�\^e>gGi\4Q6T$Nq\CT�c�eESk]po 1 \_a\ÆK=S6Ihe>g�LT_a\©î#é`�hT@eMS�g�IPS2eÉ_r\�� (# � � À �# ¦�� # \4L¤g�KENqcMLT_�i\ONPIhbvT�g�\$`ub4T 1 _MIRe`i\ 1 \�e>g4\OL_ui\O[¹eEIhg�IRSkeMLFT2b^b�\OKrg'T2oENq\4L!]Gl\�ea\^eNgIlTT_a\4L!]�\4L�c 1 \4L�g 1 l\4L!_MIRe`i\ 1 \�e>g4\OL�éF�hTT]�\OL�c 1 \JNPTKMNqcMLFL1Iq]-KMNq\GlTzSkorg�\�eMI 1 L�c 1 NyT 1 i\^g�Ihea\�b4SkeEL_IPL¤g4\+lTTb'bMS6IPL1I 1 bOSk]�]�\
K�i\ 1 Iq]Gl\^g 1 \
¿ÄNh\
eMSk]po 1 \ª_r\&K�S6Iqe>g_L�_rc�b4S2eNg_Skc 1 _a\iî#éDf�eJSkorg_Iq\�er_ 1 T�caea\	]�\OL�c 1 \&KENqcML�K 1 i\^b4IRL�\	\�e_MIRe	i\ 1 \�eabOIyT2e>g2Nq\4L!b4S2eNg_Skc 1 L�bMS 1 IPï4S2eNg�T2cDU�\�g)xk\ 1 g_IqbvT�cDU�_ml¨crea\�K�T 1 g�_r\4LpbOSke>g�Skc 1 L_MIyT$Q$Ske�T2cDU�_mltT2crg 1 \FK�T 1 g4`a\^g	\^eG_MS2eae�T2e>g	cae¼K=S6Ih_ML�_a\�ð 5 lT�b�\OL	_r\ 1 eEIq\ 1 L�é�±ltT$I 1 \ í \^ggNq\ÜK�i\ 1 Ih]Gl\�g 1 \Üñ i\^g�T2e>g-b4SkeaeNcMLO`FSke�K§\^crggSkorg4\^eMI 1 NPT ]�\OL�c 1 \i\4N�i\^]�\^e>g'T$I 1 \{_a\ , º À �E	 , � ¦ (# _�i\p[¹eMIq\FK�T 1 ¤ò Ù ódôõHö4÷�hTØK=S6L1Ihg_IPSke(_ac , # ¬ ¦s� # _mldcaeÂSko ¥ \�gn\OL%gnoMIq\^eÄL6�c 1 caer\�_MSkereui\�\�\4L_L%\�e>g�Ih\4NRNq\2é¿�NhcML_Ih\�c 1 L�b�\^eNg 1 \OL._MIVe	i\ 1 \^eNg_LFK§\^cExk\^eNgJ�\^g 1 \�_�i\p[¹eMIPLcK�Skc 1 crea\
Iq]JT$Qk\poMIhe�T$I 1 \2é§��\, # ¬ ¦s� # ¨ #�. �1	$¹ � ¦ (# `8sNcMI&TAK�Skc 1 b4SqS 1 _MS2eae�i\�\OL�Nh\4L�]JS |k\^eaea\OLZT 1 I�g�ba]#i\^g_IqsNca\OL�_a\OL
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Σ − Σ = c - t
1 2

´iµ\¶}·�!�énçC¸ ø�	$% , §q%h¨$§ ¬ º À-, � # ¨ * Ï §q% # �aÐ x º �\¬ , 	$� (#�
 §q�F%V	�� (# ¦ �\¬ #43
bOSDS 1 _MSkeae�i\�\4Ln_a\�g_SkcML�Nh\4L¼K=S$Iqe>g�L�_a\¡NsltS2o ¥ \^g4` ¥ Skcr\�cae 1 �S6Nh\AIh]JK�S 1 g�T2e>gI\�e 1 \pobOSkeae�T$IRL_L_T2eab�\+_r\�WXS 1 ]�\OL�é�uu\4K�\�ea_�T�eNgzL1Ske¾bvT{Nqb�cEN�`}b4Sk]�]�\Gb^\4NqcEIC_a\OL À º À�# ¬ ¦ 
\^e<Q;i\^e�i\ 1 T$N�`;e�i\�b^\4L1L_Ihg�\�Nsl¨\aU�g 1 T�b^g�IRSke#_a\�g_SkcML
Nq\OL�K=S$Iqe>g�L
_a\Tb'bMT2sNca\GbOSk]-K=S6L_T2e>g4\
bOSkeaea\aUr\{`FlT�]JS$IqeML8_a\	_MIRL_K�S6L�\ 1 _mldcaea\ª]�\OL�c 1 \ª_r\&K 1 S ¥ \�b�g�IRSkeML�Y�bMIRL%g�S$Q 1 T2]�]�\{ê �F]L%c 1 Nq\4L`o�S 1 _EL	_r\�NsltIh]�T{Qk\2é½8e 1 \px$T�eab'ba\ Nq\�bvT{Nqb�cENª_acYeMS |rT2c»bMS2]JS2g_S6KMIhs�cr\­YPbOW2u�b�T$K�é�°1°_°�]-L%\�bvT{Nqb�cENq\
_a\n]�T2eEI�l\ 1 \Gb^\4NRNqcMNPT$I 1 \$`8\^g�NPS 1 L�sNca\�NsltS2o ¥ \^g�\4L%g�caea\�bOSk]JK�S6L_T2e>g4\nbOSkeaea\aUj\ L�T2eML
g 1 Skcm`�L_S2e�eMS |rT2c+\OL%g 1 i\�_acEIhg�lT�cae©K�S6Iqe>g4`�sNcmlnSke T{KMK§\ONPNh\ , # ¬ ¦�� #F. (# º4¨ (#'
 ��ù § # YXx6S$I 1[�Q2c 1 \-!�é�úMY 5 ]_]�éh�cT�eMLFNq\�bvT$L!_mlnSko ¥ \�g�L�bOSkerxk\aUr\OL4`¾Nq\�b�\^eNg 1 \JQEi\4S�_�i\4L1IqsNca\�b4Svû èheab4Ih_a\Tvxk\^biNq\ub^\�e>g 1 \�_a\wQ 1 T xqI�gji\2éÇ°HNEK 1 i\4L%\�e>g4\`_a\wKENqcML¾N�ltT x{T2e>g�T$Qk\~_a\�g�Skc ¥ S2c 1 L±T{KMK�T 1 g4\�eEI 1lT¡NsltS2o ¥ \^g©Ysj�ltSkcroMNPIRSkeML
K�T$L�s�cr\�_�T2eML�eMS2g 1 \nbOSke>g4\aUjg�\©N�lnSko ¥ \�g�\OL%g�L1SkcEx2\�e>gTcaea\
bOIqoMNh\2é�éhé�]

��\�b�\^e>g 1 \�QEi\4S�_�i\4L1IqsNca\�T�K=S2c 1 K 1 S6K 1 I�i\�gji\�_r\�]-IqeMIh]JIRL�\ 1 NyT¼WXS2eab^g_IPSke�_a\�K 1 S{oK�T{QrT�g�IRSkeØY·bpWwu�bMT$KA°�üc]�éh¿¾T 1�1 \^b4Ske>g 1 cab^g_IPSke�_a\CNsltSko ¥ \^gv`ÎNq\
eMSk]�o 1 \
_mlnIhgji\ 1 T�g�IRSkeMLWXSkc 1 eMI�g2Nh\�¨ � 	 À �# ¦�� #�. (# º4¨ (#'
 ��ù § #Cý�þ Y\x6S6I 1 [�Qkc 1 \J!.éÿúMYXçæ]_]�é���\ 1 T$KMK�S 1 g!\^eNg 1 \JNq\
_MIPT2]Gl\^g 1 \wQ;i\4S�_�i\OL_IqsNca\`\�g�N�l (# �E	 � 
'
 # §q�	_a\iN�lnSko ¥ \^g�� þ `>sNcMI¹\4L¤g�Nq\~eMS2]po 1 \`_ml�i\ 1 S6L_IRSkeMLe�i\^b�\OL_L�T{I 1 \OLJK�Skc 1 W�T$I 1 \�_MIPL1K�T 1 T^� èhg 1 \�NsltS2o ¥ \^g¼Y\[�Qkc 1 \Z!�é�úMY�ú$]_]._MS2eaea\Tcaea\I]�\4L%c 1 \_ml (# %Pº ¬ . 	$¦ � º ¬ _a\�N�lnSko ¥ \^g2Y\[�Qkc 1 \F!�é�úMY Ò ]1]�é
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´/µ\¶�·�!.éÿúz¸ Ï L ¦s�1	 , ¦ � º ¬ ¨ * 	$¦�¦s� � , §q¦ 

. (# º À (# ¦�� ��ù § #'
43������ H À 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #	�i
 	 ¬ 
¦s��ºÇ§ 3
�0/�� ø�	$% , §q%M¨$§ , # ¬ ¦s� #±. (# º4¨ (#'
 ��ù § #�� ¬ º ¦ 	$§ 0 º À ºÇ¦Hº'� ��ù § # ¨ � %V	$¦ (# �E	$��§ ¬ # , ��º � L# ¦ 
 § � # �H��º 
 (# �	�% * � À 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #
�$3��
��� Ï L ¦��_	 , ¦ � º ¬ ¨ #'
 , # ¬ ¦s� #'
�. (# º4¨ (#'
 ��ù § #'
43� K �B5i# , º ¬ ¦��a§ , ¦ � º ¬ ¨ #������ ¨r	 ¬ 
������ 	$¹ # , À�#'
 §q� # ¨ # ¹ � ¦ #'
'
 # ¨ # , º ¬ ¹ # � .q# ¬ , #43����� Ï ��º 
 � º ¬
� ¦ (# �1	$¦ � ¹ # ¨ #������ 	$¹ # , À�#'
 §q� # ¨ # ¹ � ¦ #'
'
 # ¨ # , º ¬ ¹ # � .q# ¬ , #43����	�`5 	p�r��ºÇ�p¦¨ #'
 ¨ # § L�À�#'
 §q� #'
 ��� (# ,±(# ¨ # ¬ ¦ #'
;z ºÇ§D� ¬�� 
'
 	 ¬ ¦�§ ¬ #�À�#'
 §q� # ¨ *'(# %Pº ¬ . 	$¦ � º ¬ 3
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´iµ\¶}·=!.é Ò ¸ ø�	$% , §D%h¨ #'
 � # , ¦�	 ¬ . % #'
 ������# ¦�¨ #'
 º , ¦:º . º ¬ #'
!�0/��Z# ¬ . %Pº , 	 ¬ ¦ 
43

(1) (2) (3) (4) (5)

´iµ\¶}·Î!.é v2¸ B ¦ � % � 
 	$¦ � º ¬ ¨ #'
2, º ¡" ¦ #'
C# ¬ . %Pº , 	 ¬ ¦ #'
43������ H À 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #43#�0/��
5/# , Ð¦�	 ¬ . % #'
&# ¬ . %Pº , 	 ¬ ¦ 
43$�
��� @ , ¦Hº . º ¬ #'
i# ¬ . %Pº , 	 ¬ ¦ 
43$� K ��%'& H)( . (# º4¨ (#'
 ��ù § # ¨ #*����� ¨r	 ¬ 
�,+-�13*�����!%'& H	( . (# º4¨ (#'
 ��ù § # ¨ #.����� ¨r	 ¬ 
.�����13
øïù���ù�� / ÿ��
0&��ÿ � � ê � � ����ÿ�� ����éEê

�±l¨crg_IPNRIPL�TJg�IPS2e�_a\OLJK�S6NR|qQ6S2ea\4L
\^eMQ6NPS2o�T2e>g�LCK�\ 1 ]�\�g�_r\�bOSkeae�T �èhg 1 \T_a\I]�T�eMI�l\ 1 \T$KEK 1 SvUDIq]JT�g�IVxk\�NyT
g'T$IRNPNh\{\^g�NyT
NPS�bvT$NRIPL�TJg�IPS2eT_a\4L&Sko ¥ \^g_L4`�\^g�L_SkcMLªcaea\�WXS 1 ]�\�W�T�b4IPNh\
lT�\pU�g 1 T$I 1 \2é¹��\FK 1 IqeabOIPK�\�\4L%g	_a\�bOI 1 bOSkeML%b 1 I 1 \�cae¼Sko ¥ \�g/K�T 1 cae¼K=S6NV|qQ6Skea\{_ESkeae�i\�é

çDIMNsltSke)Iq]-K=S6L%\wT2cCK�S6NR|qQ6S2ea\~_mlR�\^g 1 \`]JIheMIq]JT$Ns` IPNqL4ltT$Q6Ihg�_a\wN�l # ¬ ¹ # %Pº'�r� # , º ¬ ¹ #%LD#_a\)N�lnSko ¥ \^g�é��±ld\�erxk\ONPS6KEK§\pbOSkerxk\aUr\�ea\2K§\^crgcK�T{L)�\^g 1 \pb4T$Nqb^cMN�i\^\2NRSjb4T$Nq\^]�\^e>gv`W\�e 1 \pox{T2eab'br\�Nq\OLz� # , ¦�	 ¬ . % #'
 \^g-Nq\OLÆº , ¦Hº . º ¬ #'
 \�eEQ6NPSkoMT2e>g�L
L�\GbvT$Nhb�cMNh\�e>g�g 1 l\OL�oEIq\�eB_a\
]JT2eMI�l\ 1 \ªb�\ONPNqcENyT$I 1 \2�n�6ú � ér��\4L}S6K�i\ 1 TJg4\�c 1 L�_a\ 1 i\^g_Iqea\OL~\^gwNh\4L�b4SkeE[MQkc 1 TJg�IPS2eML~b4S 1�1 \OL�oK�Skea_�T�eNg�\4L/L_Ske>g/K 1 i\4L�\^e>gji\4L&L�c 1 NPTC[MQkc 1 \F!.é Ò é

��\4LZK�S6NR|qQ6Sker\4L�\^eMQ6NPS2o�T2e>g�L�WPcEL_IPS2eaea\�e>gI\^e Q;i\�e�i\ 1 T$N�KENqcML1Iq\�c 1 LTb4S2]JK�S6L�T�eNg�\4L
bOSkeaea\aUr\OL�éqf{e�K�\�crg¥Skorg4\^eMI 1 caea\u_a\4L%b 1 IRKrg�IRSke�L1Iq]-KMNPIV[~i\�\�sNcMI 1 \4L_K�\�b�g4\wNPT	g�S$K=S6NRS6Q6Ih\
\^e�W�T$IPL_T2e>gucreIç21c°43�Q;i\OSj_�i\OL_Ihs�cr\C_a\&N�lnIq]JT$Qk\}IheMIhg_IyT$Nh\~_�T2eML�N�lnIq]JT$Qk\�_a\OL�K�S6NR|qQ6S2ea\4L
\^eMQ6NPS2o�T2e>g�L2YXx$S6I 1 [MQkc 1 \F!.é v6]�é
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576 L�sNca\ONq\�g�g4\!]-Iqeab^\98:;6 K=S6Ihe>g�L~g 1 IPKMNh\4L�8î 6 K�S6IheNg_L`\pU�g 1 i\�]-Ihgji\OL�8< 6 = 8> 6 = 8?Ti\4K�i\�g4\ 1 ¤A@ BDC 6 K=S6Ihe>giNq\cKMNhcML�\�e¼b�T2crg
lTCQrT2crb'ba\._r\FîFE : 8< 6 <GE @ BDC 8î 6 îFH @ BDC 8:;6 : H @ BDC 8I 6 JLKNMPO
QSR Y @ B�C ]�8T 6 YUIWVYX�Za]$[­YXîFE : ]�8¿+Skc 1 g�SkcjgiK=S6Ihe>g�\^]�T¥`EW�T{I 1 \�¤> 6 >_E @ Y BD` \6] C 85a6 5 HbIS8c2cML%s�cÎlPlT}¤ 5 Ù = é
d�wfe ·Î!�é�êc¸ x 
 # §E¨qºÇÐ , º4¨ # ¨ * #%L ¦s�1	 , ¦ � º ¬ ¨ #&. �1	p� 0 # %Pº , 	$% � 
 (#43

ø�ù��`ù-g h � ��iWj � ê �¤ÿ�k � � ý�ê ë� ê
© eAQ 1 T$KMbr\-NRSjb4T$NPIRL�i\p\OL%g!cae�b4SkcEKMNq\�Yl< ` >)]ªg4\4N8sNca\�< \4L¤g�caegL_S2cML�o0\�eML%\�]poMNh\

_a\nmbo�\^gp> cae»L_SkcEL�o�\^eML�\^]poMNh\+_a\q<srY<�é © e g�\4N&Q 1 T$KEba\�K�\�crg�WXSkc 1 eEI 1 crea\_a\4L%b 1 IRKrg�IRSke 1 Ihb'ba\T\^g
L¤g 1 cab^g�c 1 i\^\G_mldcaea\ZL%b2l\^ea\$`�L�cEL�b�\OKrg�IhoMNq\T_ÎlR�\�g 1 \Icrg_IPNRIPL�i\^\�_�T�eML_a\4L�g 1 T$Ihg�\�]�\�e>g�L`_a\Fb�T�crg`eMIRx2\vT2cIg4\ONPL`sNcmldcaea\2T2e�T$NV|DL%\cL1|�e>g'TÇUDIhs�cr\2é�cT�eML¥N�ld\pUj\^]JKMNh\}K 1 i\4L�\^e>gji\w[�Qkc 1 \w!�étÛE`$S2eCL4lnIqe>gji\ 1 \4L1L�\plT�NyT&L%g 1 cab^g�c 1 \`_a\wQ 1 T$KMbr\_acAL%sNca\4Nh\^g�g�\�_r\-NsltIh]�T{Qk\�oMIhe�T$I 1 \2éÎ! KMT 1 g_I 1 _acgL�sNca\ONq\�g�g4\�_ml�i\4K�T{IPL_L%\�c 1 caeMI�gji\{`ÅSkebvT$Nhb�cMNh\�_a\�cDUT\�eML%\�]poMNh\4Lm¤
¸»N�ld\�eML%\�]poENq\�_a\4L¾K=S6Ihe>g�L #%L ¦�� (#pÀ � ¦ (#'
 _ac�L%sNca\4Nh\^g�g�\2é$uu\4L¥K�S6IheNg_L;bOS 1�1 \4L1K=Sker_a\�e>gT2cDUIoMT 1 oacENq\4L�Y\x6S6I 1 u�b�T$K é�°�]�é¸»N�ld\�eML%\�]poENq\�_a\OLCK=S$Iqe>g�L�¦�� � ��% #'
 _ac�L�sNca\ONq\�g�g4\�é�uu\ZL_Ske>g
Nh\4L�K�S6Iqe>g_Lp_MSke>gCNh\
eMSk]po 1 \�_a\�b4S2eaea\pUDI�gji\!\4L%g/L¤g 1 Ihb^g�\�]�\�e>g/L�cMK�i\ 1 Ih\�c 1 lT 5 YXx6S$I 1 u�b�T$K�é�°1°_°�]�é

�hT�_MSkereui\�\`_a\�b^\4L�_a\�cDU
\�eML%\�]poMNh\4L�T$IheML_Ijs�cr\	_rcJL%s�cr\4Nq\�g�g�\/K�\ 1 ]�\�g}_mld\pU�g 1 T$I 1 \Nq\�Q 1 T$KMba\cNRSjb4T$NPIRL�i\ªb4S 1%1 \4L1K=S2ea_�T2e>g�éW��\{g�T2oMNq\4T2cZ!�é�êFK 1 i\OL�\^eNg�\2NPT)K 1 Sjb�i\�_ac 1 \FL_SkcML:oWXS 1 ]�\�_r\}KML�\^ca_MS{o0b4S�_a\98{NyTi[�Qkc 1 \}!�étÛ�IPNRNqcML¤g 1 \�L%c 1 cae�\pUj\�]-KMNq\�Nq\ 1 i\4L%cMNhg�T�g¥S2org4\^e�c�é
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´iµ\¶}·�!�étÛc¸ Ï L ¦��_	 , ¦ � º ¬ ¨ * § ¬ . �1	p� 0 # %Pº , 	$% � 
 (# ¨ # %V	�� (# ¦ �\¬ #43t����� H À 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #43�0/��u% ù § # % # ¦s¦ #©À �\¬ , #7� | % . ºÇ� � ¦ 0 À�# > «`/­
 § � ¹ � ¨ # ù §E	$¦s� # � ¦ (# �1	$¦ � º ¬ 
 ¨ # % * 	$% . ºÇÐ� � ¦ 0 À�# ¨ #bv 	 ¬ .C# ¦�ø 0 �\¬ �$3w�
��� ø�	$% , §q%�¨ #'
 ��º �\¬ ¦ 
&#%L ¦s� (#pÀ � ¦ (#'
/# ¦+¨ #'
 ��º �\¬ ¦ 
 ¦�� � ��% #'
� % #'
 ¨ # § L�# ¬ 
 #pÀ-, % #'
 º ¬ ¦ (# ¦ (# ¨ � %V	$¦ (#'
 	$¹ # , ¨ #'
 (# % (#pÀ�# ¬ ¦ 
/
 ¦��p§ , ¦�§D�1	 ¬ ¦ 
 ¨ #�z ºÇ� À�#'
¨ � x (# � # ¬ ¦ #'
	� ��§ � 
 � (# § ¬�� 
 ��ºÇ§q�)¨ #'
 �_	 � 
 º ¬ 
 ¨ # , %V	$�a¦ (#
�$3b� K � H ¬ z ºÇ� À 	$¦ � º ¬ #%L ¦s�1	 � ¦ #¨ # %V	J� (# ¦ �\¬ # � #'
 ¦ � ¦�§ (# #�
 ¦ À-, ºÇ% ��ù § #pÀ�# ¬ ¦ 3
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��\�g�\ 1 ]�\8_a\±K 1 S ¥ \�b�g�IRSke�b4Skeab^\ 1 ea\�Iqb4I{NyT�g 1 T2eEL1WXS 1 ]�T�g_IPSke�Ihgji\ 1 T�g_IRx2\�sNcMIkb4S2eML�\ 1 xk\Nq\�eMSk]�o 1 \�_a\iKMI�Uj\4NPL8_Îl¨caer\&Ih]�T$Q2\uoMIhe�T$I 1 \ug�S2crg}\�e-Nq\OL�_�i\4KMNPT=�bvT2e>g}_�T�eML}caea\`_MI 1 \�baog�IPS2en_MSkereui\�\�é���\4Lªg4\�b'breMIqsNca\OL{_a\�K 1 S ¥ \�b�g�IRSken\�g�Nq\^c 1 crg�IRNPIPL_T�g�IRSke@lT�_a\OL�[¹eMLª_mld\pUæo
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& �,����Í)á i ÂjG��BA���Y �*��Í�¤�&(�,@�� i ��� 5jè��BA��FG�µ'�)12��� � ����@tåç ç4©a�FG^G[���FJ���KqJ�L����¬L����EL è è�åeä
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­�AILMAIJ���� � C�L�������J9�EA^J����'���������BAIJ�� ��YNA^Knè èðå ª�×£×£× ��Ò�Ð � É�
�c Ò -]â Ò c 	 Ê�ã � Å 
 Ånavä 	.� ã¨�Ð 	 Å ��i Æ 6 � 6 Ë 6 �X�2Ó 6 å�ç i þ����|��å

´ å 7 Â'!(J��NAIC¡Ä!åzu}�)�,�,á.1 i Õt�BA��FC?ét���3�,��¤���� i �
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�3Ò�Ð � É�
�c Ò -`â Ò c 	 Ê�ã � Å 
 Åna�ä 	.� ¨�Ð 	 Å ��i Æ 6 ���zË�þ 7�6 ��ÓSþ 7 Æ#Ú i þ����|��å

´ å�ç�Â ê C9��û���12���Nù{12Í)álåÌç ç�5sï~��yzA � G��n�EY A��'�NA��N\øC�G^\#J��BA��EY'� C�G^GIJ�xtA�� \OK3C9�BC�GIG��FG i
L�� � �'���|�BA�C�GrC9�'�7� AIL����BA � �2�����0C�KNK GIA��FCP�EA^J��­è è�å d ä�¦ ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É ¦ 
�ã
Å.g3a�Ø 
 Å 	 ¨ 
�c â Ò - Å½Ñ 
 � a i þ�å2�	þ#ËÙÆ�æ�Ó�ç�æ i þ/�#� 6 å

´ å�æ�Â.ò�C � �MA����£�m&(á.�����3� i Ä`CP�sA���� ê å�u}������á.��� i ����!]YNA��������+�aå�$k���,�,&(�,@�å�ç ç��%C��î�A�� \¿�EY'���sJ#L4�)JXZfþ�æ'&)(+*mLBA^GIA��HJ��kC9���FC�Z�J��mC¿� AI\#A���C�G|�����EA��3C ë ÕÒè èlå3Ä`C9� L ¬
� ÒÇ¨F�
â'¬Áª�× ÷ � Ò c �-, °�.�� ÷"djÊ í 
�É ¨�a Ê �(ÒÇ¨ 
�c ¬ c[
�É a d ��� 
 ��� 
�É�Ê × c a	¨�Å � Ò É 	 ¨{ä 
 ØPa ã
� 
 ��i K3CX\��FL�þ2æ�å�Ó�þ�Ú|� i ö�/�'�BA���Y i ê xtA��Eè����BGIC9�'� i �sC�Afþ��#�#å2å

´ å#ÚXÂ.ò�C � �MA����]�m&(á.�����3� i Ä`C9��A���� ê å#u}������á.��� i ���"!]YNA������M�?�aå�$'���,��&(�,@tåSç ç�ÕmZ��
p~�HA������kÄ`CP�ECe�W���EK'�2�¡ò~�BJ���!]Y'�PÔ
�2�'���v��Zbº�C9�M\�� ê AIè��P���HGIG��NG�C9�`5����BC��­è èlå
Ä`C9� L ª É Åo� â�� Ø f �+Ò É ä 	.� ¨�Ð 	 Å � d�É�Ê â���� Åba�Ø i ÄW���'��­XC i ê xtA��Bè����BG�CP�'� i �sC�A
6�7�7#7 å

´ å|��Â.ò�C � �MA������m&(á.�����3� i Ä`CP�sA���� ê åzu}������á.��� i !]YNA��������P�aåN$'���,�,&��,@ i ���rÕ��MA��
®������tå9ç çSº,J�x«K�J�x����(A^LBL��'�FL�A��'Cb�NA^\#A��EC�G ë �MJ#\��BC9���sC � G��)5����EA[p~�FAIC�GXî����EA��NCLè èlå



6 ç 7 ô�§�ô4�$§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í
Ä`C9�NL ¬
� ÒÇ¨F� ª�×£×£× ¨%Ò �EÁ�� g3Ò f Ò Éò¡ Ò�Ñ ¬ Ò�Ñra �¬ó a ��	[h É i K3C�\9�FLqþ2æ�Æ2ÓSþ�Ú2þ i
�rJ���J i Ô���CXG^� i C�­��MAIGÁþ����#�2å

´ å�åXÂ ú �C�G��Ò�C9� �m&��t°& Ý ;)áz���{5b���EA^G�COüP90��&tå ç çv5 Æ#Ä Ú��oL�� � A������ECP�BAIJ��­�EYNA��'�NA�� \
C�GI\�J��BA��EY'� Z�J��.��y����BC9���BA��N\½�����NA�C�G~GIA��'�FL�è è�å ¬ 
 Å¿Åba � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò ÉO¡ a�Å½Åna �E��iþ�� ËÙÚ2þ�Æ2Ó�Ú 6 � i þ��#�#å2å

´ å��XÂk�¬A���YNC9�FG ê å��m&N�,���,12�)� i ���� A������'��å�1*Ò�Ò c a 
�É ��Ð É ¨�Å 	 Ò É ä
Ò�Ø f c a ² 	 Å � å|�4C9�¯�� �BA��N\���Â��NA^­9���BLMA��n� ë ���HLBL i þ/�#� 6 å
´ � 7 Âk�¬A���YNC9�FG ê å#�m& �,���,1��������tÂ��BAqT�ù{á.��Í¾å~ç ç�ñrJ�J#G��FC9�kZ-�'�2���EA^J��¯�rJ���KNG���yzA��n��è è�å

Ä`C9�NL .9« Å�g}ä
Ò É - a � a É ¨�aeÒ É ä
Ò�Ø f Ð�Å 
 Å 	 Ò É�
�c ä
Ò�Ø f c a ² 	 Å ��i K3C�\��HL 6 ç���Ó 6 æ��2å
ÔbÕ£Õ~Õ i þ��#����å

´ ��þFÂ+!]Y'�FJR�m&�V���á.@�á.1�å â Å � Ð~¨�Å¿Ð � 
�c f 
 Å¿Åna � É � a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É å ê K'�BA��N\���� i Ã��Hx �~J���î iþ��|����å
´ � 6 ÂLò~�EC9����HJ#AIL��e�*� ��3�,��9��¾å¸² É_
�Ê 	I� Å 
�É ¨�a - Ð É ¨�Å 	 Ò É�
 f�f�� Ò 
 ¨�g - Ò ��h�� 
 � ãnc a�í�a c

Ø 
 Å�g3a�Ø 
 Å 	 ¨ 
�c ØPÒ �of g3Ò c Ò h�� å"Õt� x4CP����Ä*J9�N\#Y'�����n�p���Då i þ/�#�2þ�å
´ ��ÆXÂLò~�EC9����HJ#AIL����*� ��3�,��9�� i �4CP��C�G^A��%ét����á��z& i 5¿�'�'����P�`&(��@(���q�)9 i ��� ë YNA^GIA^KNKµ�

Ss�,���(á.���»åwç çm�¬J��'�FG^A��N\ i L��H\������|��CP�BAIJ��PC9�'���FC�GIA � ���t�FL4�EA��sCP�BAIJ��¯J�Z � �BJ��'��Y A
A��RYNAI\�Yz�
���FLBJ�G��2�BAIJ��n�HJ���K'�2�����BA^è����q�EJ9�sJ#\9�EC�KNY��Àè è�å��3Ò�Ð � É�
�c Ò -v× c a	¨�Å � Ò É 	 ¨ª Ø 
 h�	 É h�i å��	þ#ËÙÆ#Ú2Ó�ç�æ i þ/�#�#�2å

´ �Xç�ÂLò~�EC9����HJ#AIL��4��� �������9�� i �¬A���Y2�FG u}�)9��q&(��&(Í i ��� ë YNAIG^AIKNK��]Ss�,���(á.���»å�ç ç ë CP����������p�����FJ#\9�NA��BAIJ��|A��|K'�NG��sJ9�3C9�M���HJ���K'�2�����BA^è����É�BJ���J#\��ECXKNY��sA��PCX\��FL#�NLBA��N\
�%C9��î�J�­�A�C9�n��J��'�FG^A��N\Ãè èðåtÄ`C9�NL21 	 Ò�ØPa Ê 	 ¨ 
�c ª Ø 
 h a ¬
� ÒÇ¨�a ����	 É h!ª�ª�i ­#J#G��'� �þ/ç�æ 7 i K3C�\��HL�� 6 Ózå#Æ i ê C9�¬Ä*A��H\#Jv�r�r5 i ZÑ���­��BA�����þ��#�2þ�å ê ë ÔbÕ�å

´ �#æ�Â+5¿���3C9�'�¹µ���á.��¤,&(�z�få�ç ç d �nf a	¨�Å � 
�c h Ò ��	 Å.g�Ø 	�� Ð�a � Ê(� Ð É akí 	I��	 Ò É -�� Ð � Åna Ê(� Ð É
� Ò���Ò�Å~a�Ø�� 
 �3� Ð 
 � c a*è èlåq!]YD��FL��z�'�<Ä*J����EJ9�ECP� i Â��NA[­����BLBA�������'� ë C9�MAIL��oL��'� i þ/�#å#å2å

´ ��ÚXÂLº$�'�jµk�������z������ÄW����F\�J#A����<u &(��&(��@�&(á.�Áå$ç çwò�C�L�� � A��3C9���?A��sC�\��rK'�BJ����HLBLBA��N\�NLBA��N\ � A��NC9�M���'���HAILBA^J����NA�CX\��EC9��LWè èðå£îjCXKNKqJ9�����'��������Y'������Y'�kÆ 7#7 þ i Ô
�NL��BA������
Ã�CP�BAIJ��NC�G��'�kî�����Y'������Y'�.���eÔ
� Z�J����sCP�BA � �'�z�������¬5��2�EJ9�PCP�BA � �'� i þ��#�#Ú�å

´ ����Âk�rY'�BA^L��BA�C9�¯µ'�)��12�Då~ç ç,5Ð�EJ#K�J#GIJ�\#A��FC�G|��Y3C9�BC9�������BA^è/CP�BAIJ��kJ�Z~�EY A��'�NA��N\!è èlår¥�g3a�Ò ã
� a�Å 	 ¨ 
�c ä
Ò�Ø f Ð�Åba �*â ¨ 	 a É ¨�a i ç�Æ ËÙÆ2þ�Ó�ç'þ i þ��#å�Ú2å

´ ��åXÂk�rY'�BA^L��BA�C9�vµk����1��Då�ç ç��¬A��NA��PCXG9���HL��mKNCP��������� L�Z�J��w�FJ9�'�'�����EA[­zA��n�'K'���HL�����­XCP�EA^J��
A��øK3C9�BC�GIG��FG¾�EYNA��'�NA�� \¹C�GI\#J9�BA��BY'��LkZ�J�� � A��3C9�M�7�NAI\�A���CXGrA��sC�\��HLpè è�å ó`	I� ¨ � a�Åna
d f�f c 	 a Ê ¦ 
 Å.g3a�Ø 
 Å 	 ¨ ��i 6 þ#Ë¾Ú���Ó2��� i þ��#å#å�å

´ ���XÂ+5�è��BA��HGjµk��1���� � ����@Ø���s5j­�A��NC�LBY}�¿å4üP&(Í�å ó+	[h�	 Å 
�c ¬r	 ¨�Å¿Ð � a ¬
� ÒÇ¨�a ����	 É h ÷
â a	¨�Ò É�Ê × Ê 	 Å 	 Ò É ÷ � Ò c � . å"5¿�/CP�'����A�� ë ���HLBL i þ/�#å 6 å

´ þ 7�7 Â+5�è��BA��HGjµk��1���� � ����@Ø���s5j­�A��NC�LBY}�¿å4üP&(Í�å ó+	[h�	 Å 
�c ¬r	 ¨�Å¿Ð � a ¬
� ÒÇ¨�a ����	 É h ÷
â a	¨�Ò É�Ê × Ê 	 Å 	 Ò É ÷ � Ò c � « å"5¿�/CP�'����A�� ë ���HLBL i þ/�#å 6 å

´ þ 7 þFÂ'Äz���NA^L~µk9,�,��V�á��,�2åµç ç ë CP���������sî����FJ�\��NA��BAIJ��pè è�å
� � ³ � â Å 
 Å 	I� Åo� â ÒÇ¨F� i þ 6 � Ë¾æ 7 ç2Ó
æ�Æ 7 i þ��#Ú#Ú2å



ô�§�ôr�w§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í 6 ç'þ
´ þ 7�6 Â ë �'�3CP� ú å�®q&(¤,& i ñ¿åÙñ¿å��+¤,&,9�@(¤(9��,á i ���¸Ä^å¬=P9,����& u &(Û�9�:4�����»åç ç+5ú�'��x LBY3CXKµ��K'���FL����M­�A�� \�K3CP�EC�G^G��FG¾�EYNA��'�NA��N\RC�GI\#J9�BA��BY'� Z�J��¯Æ#Äú�NAI\�A���CXG

A��PC�\9�FLWè èlå ¬ 
 Å¿Åna � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É i Æ 7 ��þ 6 Ë�þ��#Æ#��Ó�þ���æ#æ i þ/�#�|��å
´ þ 7 ÆXÂv�¬A���Y'�FG'®���¤�:*á����»åØç ç ó a � 
�c h Ò ��	 Å.g�ØPa � ØPÒ �of g3Ò c Ò h�	�� Ð3a � ©
0cB� 	 É Åba c.c 	[h a É ¨�a


 � Å 	 � ¨ 	 a c.c aF�~è è�åN!]YD��HL����'�tÄ*J����BJ��ECP� i Õ��HJ#G��4Ã�CP�BAIJ��3CXG��rL��NK#����BA����'���*�2�FL~�¬A��'�FL�'� ë C9�BA^L i ZÑ���­��MA����Lþ/�#å#�2å
´ þ 7 ç�Âv�¬A���Y'�FG*®���¤�:*á����_��� ê �NGIA��������eu &N����á.�)��álå ¦�Ò �of g3Ò c Ò h�	 as¦ 
 Å.g la�Ø 
 Å 	�� Ð3a�å

�%CXLBLBJ9� i þ��#� 6 å
´ þ 7 æ�Âv�¬A���Y'�FG]®���¤�:*á����À���¡ò~�EC9����FJ#A^L��s�*� ��3�,��9��¾å�ç ç¿Â��u�NJ�� ­9�FG
C�GI\�J��BA��EY'� �^�����J��BK YNJ#GIJ�\#A����sCP�EY#����PCÆ�EA � �'�)Ë�G��FLb�b�nYp�sC�yzA��sCL���]G��HLb���oYÉ��A��NA��PC è è�å�Ä`C9�NL

« ©a�ØPa â a�Ø 
 	 É a ª É Åba � É�
 Å 	 Ò É�
�c a Ê a cB� ª Ø 
 h a × c a	¨�Å � Ò É 	�� Ð3a i ­#J#G��'��� 6 i K3CX\��FL
ç�Ú��2Ó�ç��#æ i ÃjA������#ò~�ECP�'��� i C�­��MAIGÁþ���å#Ú2å

´ þ 7 ÚXÂ ê �FC9�¬®����,��&tå ª Ø 
 h a 
�É�
�c �2��	I� 
�É�Ê Ø 
 Å�g3a�Ø 
 Å 	 ¨ 
�c ØPÒ �of g3Ò c Ò h�� å,5��/C9�2����A��
ë ���HLBL i º,J��2�'���HL i þ��#å 6 å

´ þ 7 ��Â ê �FC9�¬®����,��&tåwç çm�eJ��BKNY J#GIJ#\�A��<�%CP�BY#����sCP�BA � �'�^è èlå ê �NK KqJ��4���2���HJ��'�BL i Õt�HJ#G��
ÃjCP�EA^J��3C�G�� ê �NK#����BA����'���.�2�FLj�¬A��2�FL��'� ë C9�MAIL i þ��#å|��å

´ þ 7 åXÂ ê �FC9�_®����,��&tå ª Ø 
 h a 
�É�
�c ����	I� 
�É�Ê Ø 
 Å�g3a�Ø 
 Å 	 ¨ 
�c ØPÒ �of g3Ò c Ò h�� ÷ f 
 � Å ª�ª å
5��/C9�'���sA�� ë ���FLML i º,J��'�'���FL i þ��#å#å2å

´ þ 7 �XÂv�rGIC9�'�'�<Õ*å3®�¤,&(�����)�Áå*¥�g3a ��� É Å.g3a ��	I� Ò - Å½ÑrÒ ã Åna � Ø 	 É�
�c � Ñ 	 Å
¨�g 	 É h ¨ 	.� ¨�Ð 	 Å � å
ñ��HGIG ê �zL4�����sL<!f����YDå ê å i þ���ç��2å

´ þ�þ 7 Âkî�å�®���� � &���������á2���m5.å#µ'�)12��� � ����@�å2ç ç ê J����~K3C9�BC�GIG��FG��BYNA��'� A��N\�C�GI\#J9�BA��BY'��L
Z�J��*� AI\#A���C�G�KNA������'���FL.è èlå	�3Ò�Ð � É�
�c Ò - Å�g3a d �oä£�[¦¹� i þ�å Ë 6 æ#æ�Ó 6 Ú�ç i þ/�|��þ�å

´ þ�þ�þFÂ'5jG�C9�¸®q�,�Nù`&(���»å;ç ç?5 J9�'���oK3C�LBLÉ�BYNA��2�NA��N\«C�GI\�J��BA��EY'�ÈxtA��EY}A���������Z-�������'���
\��NC9���NLLè èðå ¬ 
 Å¿Åna � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É¬¡ a�Å½Åna �E��i þ2æzËÙå 6 æ�Ó�å#Æ 6 i þ��#��ç'å

´ þ�þ 6 Â'!�C9�Ò�C�L"®���á.��°&(��;)á iXê J#LBAIC9�'�]T"���q90�qá�& i º.�CXLBèFGÑ�J'�`�t°9��(á i Ä`C/­�A��¯Ss����@(�,��á.��¤ i���~ö�J#G��~�C9��üs&N�,�¾å�ç ç�Ô
�PC�\9�rL��H\�� ���|��CP�BAIJ��¡�NLBA��N\'�%C9��î�J�­^�BC9�'�NJ��>p~�HG��!��JX��'�HGNA��?Z-� GIG^�kK3C9�BC�GIG��FG����HGIG�� G�C9�f�'���nx
J���î¯CP����YNA����������'���FL�è èlå ³ a 
�c Å 	 ØPa 	 Ø 
 h�	 É h�i
Ú Ë�þ���æ/Ó 6 þ�þ i 6�7#7#7 å

´ þ�þ�ÆXÂk�<A��'�����2î�A5�
&�:�9(��&tå�ç çt5Ì�HJ���K3C9�BA^LBJ���JXZrG^A��'�L�EYNA��'�NA�� \�C�GI\#J9�BA��BY'��L<Z-�MJ���NA^\#A��EC�G�­zA��HxtK�J#A��|��è èðåsÄ`CP�NL ª É Åna � É�
 Å 	 Ò É�
�c ä
Ò É - a � a É ¨�asÒ É ¬ 
 Å½Åna � É ³ a	¨�Ò ã
h É 	 Å 	 Ò É i K3C�\9�FL���þ2æ�Ó���þ��2åzÔn5 ë î i þ/�|��å2å

´ þ�þ/ç�ÂkÄz���������BA5�k���,���)���)9����)1�å½ç ç�î��F\�� G�C9�MAIè/CÆ�EAIJ9��J�Z]A���­9���BL��P­�AIL��3C�G~K'�BJ � G�����L
A���­�J#G^­�A��N\W�NAIL��FJ��|�BA����NA��BA��HL�è èlå ªE×£×~× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É f 
 Å¿Åba � É¬
�É�
�c �2��	I� 
�É�Ê
Ø 
 ¨�g 	 É a 	 É Åba c.c 	[h a É ¨�a i å2�nçNËQç'þ�Æ2Ó�ç 6 ç i þ��#å#Ú�å

´ þ�þ2æ�ÂkîtJ � �����76¯��á.��¤���� ;#å ó`	[h�	 Å 
�c98`
�c - ÅnÒ É 	 É h å~�¬Ôn! ë ���HLBL i þ���å|��å
´ þ�þ�ÚXÂ ê �NG^A���ß]&(��@�������9�12��¤��Då_ç çkÕt���'�'��L��'��G ¼QA���KNG�C9�|�ECP�EA^J�����¼ÙC�GI\�J��BA��EY'� �FL��'�

L � �2�FG������BAILECÆ�EAIJ9� �C � C�L����2�}Z�J��'���BAIJ��Ì� AIL��EC9�'���_L��'�0GICØ������BA��'� K'�BJ#\9�EC9����sC � G���è èlå]î<C�KNK�J������'�kK'�BJËÅ����jKµ���BLBJ9�'�'�FG
���¬G�C � J��BCP�EJ#A���� i Õt�FJ#G��vÃjCP�EA^J��3C�G��ê � K�����MA����2�����'�+!f����Y'�NA � �2�FL�5<­XC9�'������FL i þ/�#�#�2å



6 ç 6 ô�§�ô4�$§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í
´ þ�þÇ��ÂLº$�'�tßPá.�������,�»å�ç ç d�c h Ò ��	 Å.g�ØPa � ØPÒ �of g3Ò c Ò h�	�� Ð3a � ©
 � 
 � a Ê a � c a Ê(� 
 Å½Åna É Åna'a�Å

Ê a c[
 ¨�a�Å � � × ² Åba É ��	 Ò És
 Ð ² h�� 
 f g3a � ��è èlå�!]YD��FL��b�'�
Ä*J����EJ��BCP� i Õt�HJ#G��
Ã�CP�BAIJ��NC�G��
L��NK#����BA����'���.�2�FLj�¬A��2�FL��'� ë C9�MAIL i �PC�A»þ��#� 7 å

´ þ�þ/åXÂ+Ô
�N\#J;:º� Ý ������� i ����NA������'��å`¥�g3a.¨�Ò�Ø f c a ² 	 Å � Ò - 1�Ò�Ò c a 
�É - Ð É ¨�Å 	 Ò É � å�©�A^G������
!f��� � �'��� i þ��#å���å

´ þ�þ/�XÂ'î��HA[�½�
C�J7:º9�����©a�����b�jLMA�C9� \2�v1�&(álå�ç çq5­�'��xw�W�2��� ë C�LBL ë C9�BC�GIG��FG�!]YNA��'�NA�� \
5�G^\#J��BA��EY'� Z�J9� � A��3C9�M�RA��PC�\9�FL�è è�å ¬ 
 Å¿Åba � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò ÉO¡ a�Å½Åna �E��i þ�Æ Ë ��þ2æ/Ó� 6 Æ i þ��#� 6 å

´ þ 6X7 Â`©7�HA�<sá.�)� Ý ���t�rY'�BA^L��EA��'�vSs��& �"� á Ý ���Dåtç ç)5¸YNA����EC9����YNA��FC�G�� ���BYNJ��sZ�J��#�BY'��'���������EAIJ9��J�Z��sJ�­�A�� \eJ � Å������EL'A���CeL�� � �'���2���PJXZ4A��sC�\��HL�è è�å�Ä`C9�NL Ï a�Ð � 
�c¾÷
ØPÒ �of g3Ò c Ò h�	 ¨ 
�c"
�É�Ê � ÅnÒÇ¨�g 
 � Å 	 ¨�ØPa�Å.g3Ò Ê �¯	 É 	 Ø 
 h a 
�É�Ê ��	[h É�
�c f�� ÒÇ¨�a ����	 É h�i
­#J#G��'� � 6 æ�Ú#å i K3C�\��HL�æ�ç�ÓzÚ�æ i ê C9�¬Ä*A��H\#Jv�r�r5 i Å��NA^GIG����Wþ�����æ�å ê ë ÔbÕ*å

´ þ 6 þFÂ'Ä`C/­zA��kô¡åXÄ^å=!�&(� Ý i ñ
J2���¯é
��ù{����� i ���m5 �'� C�Lm�*��S�&(:�&(�'å'ç çq5 Ãt� � � AIL�����ECP����KNA[y��HG[�nG��H­9�FG�5�Ä+� Z�J9���]��� ê A��sC�\��%L����NLMJ��BLaè èðå ª�×£×£× �3Ò�Ð � É�
�c Ò -
â Ò c 	 Ê�ã � Å 
 Åna�ä 	.� ¨�Ð 	 Å ��i Æ�ç��bÆ ËÙÆ�ç�å2Ó�Æ�æ�Ú i þ��#�#��å

´ þ 6�6 Â ê YNA^\���î�A�!P�)Í��)á i�ê �2�¬Ô
��YNA��BJ �v���,áIù`&(Í)á i ���t!
�����NJPé<9�Í�9(:�9(��&tå#ç ç"!(J#KqJ��
GIJ#\�A��/CXG(K2�BJ#K����4�EA��HL�A��n�NAI\�A��EA^è���� � A��3C9�M�eKNA������'���HL è èlå â���� Åba�Ø � ÷ ä
Ò�Ø f Ð�Åba �E� ÷
ä
Ò É Å � Ò c ��i ç��bÚ ËÙÆ 6 ÓzÆ�� i þ�����Æ2å

´ þ 6 ÆXÂLº�C9�'�����|�>!P�)9�����1�å;ç ç ê ���'��Y'�MJ��NJ��NLp�BC9�'�NJ9� p~�HG��NL|C9�'�}A��PC�\9�È���FL��BJ��EC2��EA^J��ßè è�å ªE×~×£× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É f 
 Å¿Åba � Éò
�É�
�c ����	I� 
�É�Ê Ø 
 ¨�g 	 É a 	 É Åna c.c 	 ã
h a É ¨�a i 6�7 �oçNËÙÆ#å 7 ÓzÆ�� 7 i þ��#�#å2å

´ þ 6 ç�ÂLÂ��MA)T)ù|á.��Í¾åtç ç£�rJ��'���������k�rJ��sK G���yzA��n�nè èlåmÃjJP���FL*�2�W�FJ��'�ML i !]Y'��Â��NA^­9���MLBA��n�
J�Z�!f�MA���� i þ��#�#Ú�å


