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tN}Qhx�nf�j zÎ«°�i�j7ikw���ni ç^��ikg z7i����nw��kg7mn}QhW�Yf�jPz^« �YjV® f�w�tN}Qhx�nf�j£�/f�g'w g7j'i�f��9�ikwW}KhW�nf�j��i�m|�i!Æ
t�i�jlhW}��nw�i�è�i|hvi�j·®^}����nmn�äh��iZz'i��7w�f��wx}�t�t�}Qhx�nf�j ç �kf,z7i�f�w�hx�7f��f�j7}�m�è ¥ �"j�w�i�sQ}�j7���7iMÊ
�ki�h�hWir�xf�mYg'hW�Yf�jù�nt��/f��xi�z7ir�kf�t�tN}Qj7z7ikwHhxf�g7�.mni��.w�i*��Y��hxwxik�.�nj'z5�ik��ikj7z7}�t�t�ikj�h*Ê��xf��äh
z7i t�}�j7� ¦ikw�i��7�������O¯lg7i ikj£mYikg7wr}Qh�hWw��nu7gD}Qjlh{¦}ù���D}���g7j g7j�� ¢}�u'mnièz7i��kf�t�tN}Qj7z7i�ÊD��i¯,g'�/}���f�g7w@iQÑ/i�h9z^« ikj�sQ}��7�Yw.mYi�k�Ywx�kg'�Yh@z7irwW}��Ymn�Hz'i~t �i�hW}�mtÊQ�xf��äh@z7i~t�}�j7� ¦ikw�imnf����¯lg7i�Ê
ikjU�Yjlh��i*�wx}�j�h5g'j7i�g7j'�Yh��irz7i~z5�ik��f�zD}M�i<}�gN�xik�YjNz7gN�7wxf,�ki��x�xi�g7wN�ikm|�ikt�ikj�h�}Q�nwxiMÊ��ki
¯,g'�
}�g �t�ikj�hWièz7wx}�t�}QhW��¯,g'ikt�ikj�hmni�j'f�tZu7w�i�z'ièhxwW}�j'�x�n�:hWf�w�� ¥¦¥�¥

¨+}]w,�i�hx�nj7i�z7g �5����Ä�� �°� g'hW�Ymn�Y�xip¯lgD}�j�h ¦}�i�mnmYi�mYik��wxiQ��n�:hWwxi��N��ikt��¦Æ®�:h�}Qhx�O¯lg7i��
¦}ýz5�ik�k}�m }��i�Êl¯lg7���kf�j7z'g7�n��ikj�hý¦}ýz7ik��w�i*��Y��hxwxik�����9�ik��� }�mY�n�,�ik�*Ê9g7j7i �7w�f��wx}�t�t�}Qhx�nf�j
�7mng7�v�kf�t��7mniá§�iNi�hZg7j7iU�7mYg7�Í�wx}�j7z7iN�k�nw��kg7mn}QhW�Yf�j�zÎ« �YjV® f�wxt�}Qhx�nf�jPj9�i��kik���W}��Ywxi�¦} mn}
w,�iÛ}Qmn�n�x}QhW�Yf�jUz^« g7j7ièf��9�ikwW}KhW�nf�j��i�m|�i�t�i�jlhW}��nw�i�Ê��/f�g�s�}Qjlhrt�ikj7i�wv¦}�g'j7iè�kf�t��7mniá§��Yh��i�z7i
�Û}�mY�kg7m+i�h~g7j7i �kf�j'�xf�t�tN}KhW�nf�j�zÎ«°�i�j7ikw���niv}��k��wxg7i ¥ �"j ��f�j�hWwxi��D}�w:hW�niMÊ g7j£hWwk¦ik�~�/i|hW�Yh
j7f�tZu7w�i�z7i�wx}��nmY�"z7i~tb�i�hW}�mD�xg[é���ikj�h ¦}��kf�t�t�}�j7z7i�w"mni��7wxf,�ki��x��ikg7w��i�m|�i�t�i�jlhW}��nw�i�Ê�i|h
}�g7�kg'j����nwx��g7�Yh�z'i�z9�ik�kf,zD}��i�jÎ« i���hrj9�ik��ik���W}��Ywxi ¥

�5i9���7f��Õ§�tN}Qh��ikw��nikm�}~z7i��Tw,�ik��ikwx��g7�x���nf�j'�H�nt��/f�w�h�}Qjlhxik�B��g7w$mn}�z'ikj7���Yh��i9z^« �nj�h��iQ�wW}6Æ
hW�nf�j^Ê<�kf�t�t�ibmnibt�f�j�hWw�i mn}á¨��g7w�i ¤�¥d²[¥ �5i �wx}��7�7��¯lg7i z7f�j7j7i mYibj7f�tZu7w�i z7i
�7�ä§�ikmY�U}��Yj7�x�P¯lg7i mni�j7f�tZu'wxi£z'i u7�Yhx�Uz7i tb�ikt�f��Ywxi1�D}�wU�'�ä§�ikmr�/f�g7wW¯lgD}Qhxwxi ���nwIÆ
�kg7�ähW�Zjlg7t �ikw��O¯lg7ik�vw,�ik��ikj�hW�J�)ã ï å,ñ)ã�åRÿåä Ö ÊT�7wxi�t��Yikw��k�nw��kg7�ähZ��f�j$¡�kg }Qg �5�T��Ä�� �°�ê ¤ o ë Ê9��Ô ô�� ñ)ÿAä~æ6Ê�w,�i�hx�nj7irz7irmt« ¤~j7�äs�ikw��x�äh��i�z7i~¨+�Yj7�7Ãf��7�Yj ê ©�© ë Ê�-`û
�9æçÔ�ã�èrã�ä�ä�Ê�z7ikw�j7�ni�w
�k�nw��kg7�äh�z7iNmL« ¤rj7�Ys�ikwx���Yh��i�z7i��Tf��l��fÕê pH° ë ¥ ? ü ô û*ã�å Ú~{çÚ i���hZmYi�z'ikwxj'�nikw��k�Ywx��g7�Yh �kf�jT¡�kg}�ga�5����Ä�� �°� Ê.f�u,��i�h��7wx�Yj7�k�Y�D}�mz7i�j7f�hxwxi1wxi����7ikw����7i ê xH² ë ¥ ¨�} h�}Q�nmnmYiUz7i�����f��nj�hx�
�xg7w9m }0¨ �g7wxi ¤�¥³² ik�:h��7w�f���f�w�hx�nf�j7j'ikmnmYiZ¦} m }èt�ik�xg'wxi<z7i~�kf�t��D}����Yh��iÍã�æ�å ï ()ú îï ú/�6æ�å ï ���« ik��h.mL« }��Ywxi�z'irmn}<�xg7wI®^}��ki�g'hx�nmY�n�,�i9�D}�w"u7�äh@z7i�t �i�t�f��nwxi9i|§��7w��nt �iikj/é:ê
ç^�M« i���hIÆk¦}6Æ¹z7�nw�i
�nj7z9�i��/i�j7zD}�t�t�ikj�h.z7i~mn}<hWik���'j7f�mnf���ni��7g7�Y�R¯lg7irmni!éUik�:h��iQ�}�m$¦} g'j7i~z'ikt��¦Æ®mYf�j �g'ikg7w
z7i�hWwW}Qj7�x�Y��hWf�wt��Yj7�nt�}�m�è ¥

�9�nikj ¯,g'i<�/i�g�j7f�tZu'wxikg'�xik�5ikj7��f�wxiMÊ'mni��5z7�¦Ñr�i�wxi�jlhxik�N�iQ¯,g'�n��ik�5���Yh��ikik�5f�j�h�t��n�.ikj
�i�s,�nz7i�j7�ki�g7j>�i|s�i�jlhW}��nm9}����xi*¬��nt��/f�w�h�}Qjlhèz'i���f��x���nu7�Ymn�äh��ik�<hxik���7j'�O¯lg7ik�v�/f�g'w�mL« �Yj�h��i!Æ
�wW}Qhx�nf�jvz7iw,�i|hW�nj'ik�"jlg7t �ikwx��¯lg7ik�QÊH�w ¢}���i�ikj��D}�w:hW�Y�kg7mY�nikwT}�gù�Û}QwW}��|hÛ¦ikw�i�hWwk¦ik�"z7�äs�ikw��x�¦¨��iz7iZmni�g7wx��}��7�7w�f����'ik� ¥ �5ik��ikj7zD}Qjlh*ÊG�xi�g7mni��<mni���w,�i�hW�Yj7ik�~z7g]�5����Ä�� �°� Ê/i�h�i�j �D}�w:hW�¦Æ
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Nombre de
pixels

Taille
mémoire

[Bernard93]

[Eklund96]

[Ishikawa99]

25

20

15

10

5

64 256 1k 4k 16k

Pvlsar 2.2

rXs�t.u ¤�¥³² õ ;2�6ú ý ã�åRã�æOû��6ñ ÿ ï3ô ãEó
�6ú ý ã9ó!æ ð îï ÿ ï ûÍÿ�æ ��îï å ï ñ ð�ï û0åSîï!ð æ�ñ ï ûÍã�å ð æ òmó!æ ï!ô�ôOï ûñ � ú îï å!æ�x ��ï ûAÿ ï ��ä�ä Ö þãQ��ä�ä�ä {
��g7mn�Yikw ? ü ô û*ã�å Ú~{çÚ ��ikw�t�i|hxhxikj�h{¦}���i��f�g'wrg'j7ièi|§��9�ikw��nt�ikj�h�}KhW�nf�j�wx}��n��f�j7jD}�u'mni<��f�g7wg7j1hWwx}Ûs�}Q�nmGz7ièw�ik���7i�wx���7iv}�mO�f�wx�Yhx�7t��O¯lg7i�hWikmj¯lg7i�mni�j ¢f�hWw�i ¥
¦&§@¨©§ìë í Ç<658@¸îÁ ?$4 ¾;�C 8°;<«¥°�;G4ï®�;,°9BC 8¥²~4D8°652

� f�g'wBg7j�s@�i�wx�äh�}�u7mYiZ�i�hW}QhBz7i"mL« }�w:hBz7i���w,�i�hx�nj7i��+}�w�hx��¨D���nikmYmni��*Ê|f�jè�xi"wxi��/f�w�hWi�wW}v¦}-ê ° x ë
i|h
ê x ë ¥ �~�7wk¦i��"mni9u7wxi!®J��g7w�s�f�m ¯lg7ij7f�g'�Hs�ikj'f�j7�@z7il®^}��Ywxi9z7i�ki�z'f�tN}Q�nj7iMÊQ�Ym7}��7�7}�wW} ¢ Ò h¯lg7i9m }�xf�mYg'hW�Yf�j0½ ½ �Yz9�iÛ}Qmni�¾ ¾,��f�g7w�wW}��äh+w,�i��x�nz'ikw+zD}�j7��m }t��ä§��Yh��i@}�jD}�mYf����¯,g'i!Æ®jlg7tb�ikw��O¯lg7iMÊ
��f�t�t�i mL« �Ymnmng'��hWw�i1m }Ü¨��g'wxi ¤�¥ªXV¥ � g7�Y�R¯lg7i mL« f�j }QtZu7�Yhx�nf�j'j7i�g'j7i s@�ikwx�äh�}�u'mni �7w�fMÆ
�wx}�t�tN}�u'�nmn�äh��iMÊ�m }��7mng7�l�wW}�j'z7i<�D}�w:hW�Yi�z7gUhxwW}��ähWikt�ikj�h5z7f��Yh ¢i�hxwxi<jlg7t �ikw��O¯lg7i�Ê'tN}��Y�g7j �ki�w�h�}Q�nj3j7f�tZu7w�iPz7i ® f�j7��hx�nf�j7����f�g7w�wW}��äh ¢i�hxwxi]�D}�wW}Qt �i|hWw,�iP}Qg�j7�äs�iÛ}Qg z^« g7j7i
½ ½ �kf�g7���'i�¾ ¾�}�jD}Qmnf����¯lg7i�Ê�¯lg7�r�xf�g7mn}��i�wW}��ähN��ikj7���nu7mYikt�ikj�hUmn}�½ ½ ��f�g7���7i�¾ ¾èjlg7t �i�wx��¯,g'i ¥
©<j��/i�g'h.}��nj'�x�7i�jls,�Y�W}��i�wÉ¯lg7i�mL« �YjV® f�wxt�}Qhx�nf�j0¯lg7�D�D}�w:s��Yikj�h.�xg7w@mn}D�wx�Ymnmni9z7i��7wxf,�ki��IÆ
��ikg7w���j,g't �i�wx�O¯lg7i�����f��Yh��D}�wri|§�ikt��7mnivg7j7iv�YtN}M�ièmn�n���,�i�i�Ê�g7j7iZ�YtN}��i�z'iÍ�wW}Qz7�ni�jlh*Ê
f�g�ikj'�kf�w�i�g'j7i �YtN}M�i�z^« �nj�hxikj7���Yh��ièz7gpíDf�h�f��'hW��¯,g'i ¥*¥Q¥

�5ik��ikj7z7}�j�h�mn}ù��f�iá§��n��hxikj7��iZ}�g'�x�x�+�Yjlhx�nt�i<z7i-® f�j7�|hW�nf�j7��j,g't �i�wx�O¯lg7i��~i|h~}�jD}�mYfMÆ
���¯lg7ik�9j7i�sQ} �D}Q�5�W}Qj7��z^« �nt��/f�w�h�}Qjlhxik�@z7�¦é���g7mYh��ik�.hWik���'j7f�mnf���O¯lg7i��*ÊÛ��g T�iki���g7jU��ikg
mYf�g7wxz'ik�<}Qg£wxiQ�}�w�z£z7i�m }���ikg7j'ik�x��i{z7g£�'wxfK��i|h ¥ � }�w~�kf�j7�,�i*¯lg7i�jlh*ÊJmYik�rz7ikg�§£w,�i|hW�Yj7ik�
}�w:hW�¦¨D�k�YikmnmYik��}Û��}Qjlh��i�h��iv�kf�j$¡�kg7i��<}�g �5�T��Ä�� �°� ��f�j�h<z7i������nwx��g7�Yhx��ik�x��ikj�hW�YikmYmnikt�ikj�h
jlg7t �ikw��O¯lg7ik� ¥ �@j �D}�w:hW�n��g7mn�YikwQÊJmni���f��9�i�wW}Qhx�nf�j7�èz7iùuD}Q�xi�iQÑ/ik��hxg9�iki��v��g7w mYik���YtN}��ik�
��f�j�hviá§'��mng7���Ys�ikt�ikj�h�u/f,f�m|�i�ikj7j'ik� ¥ ¨+}W¨��g'wxi ¤�¥ °1t�f�j�hWw�i{mt« }�wx���7�ähWi���hWg'wxi�T�i�j5�ikwx}�mni
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Traitement booléenAcquisition
Traitement analogique

+
Codage A/N

r�s�t)u ¤�¥ªX õ * ï�ý æ»º ï!ô æ�ñ ð�ï!ô�ô æ�� ï ñ ðXð * ï�ý å���ó ï û�û ïg� å$x � æUü��6æ ð�{

z7i�m } ���i�hx�nj7i � w�f��wW}Qt�t�}�u7mYiH�+�nm5�Q« }M��Yh{zÎ« g7j'iÀ�wx�nmYmni�u7�nz'�nt�ikj7���nf�j7j'ikmnmYiùz7i��7wxf6Æ
�kik���xi�g7wx� �ikm|�i�t�i�j�h�}��Ywxik�Àç � �ÉèZ�Yjlhxikw��kf�j7j'ik��h��ik���xikmYf�j g7j7i�tN}Q�nmnmYi��k}�wxw,�iki ¥ �5�D}�¯lg7i
� � ik��h��iQ¯,g'�n�9�iPz^« g7j3�7�7f�hxf��k}��'hWi�g7w1�Û}��7}�u7mni zÎ« �Yjlh��i*�w�ikw�mn} mYg7t�� ¦ikw�i£w�i�¡�kg'i �D}Qw
g7j7i��xg'w�®^}���i��'�7f�hWf��xikj'�x�nu'mni<i|h�z7i�m } hxwW}�j'��® f�w�t�i�w�ikj1�kf�g7wW}�j�h��ikmYik�|hWwx��¯lg7i�Ê���« ik��hrmn}
ý �+� ð � ð å�ã�ñVû*ÿ � ó ð æ��6ñ ¥ �5iN�kf�g7wx}�j�h{ik�:h{�kf,z9�iU��g7wZg7jb��ikw:h�}��Yjýj7f�tZu'wxiNz'iUwxiQ��n�:hWwxi��u7�njD}Q�nwxi��*ÊB�M« i���h m }�ó
�6ñ�ü ï å�û!æ��6ñ�ã�ñ)ã ô �>��æ�x ��ï ��ñ � ú îï å!æ�x ��ï ¥ ¨+i��x���jD}�m"jlg7tb�ikw��O¯lg7i�u7�¦Æz7�nt�ikj7���nf�j'j7ikm~}��nj'�x�rf�u'hWi�jlg�ik��h�hxwW}��äh��iÀ�w ¢}Q�ki }�g,§af��9�ikwW}KhW�nf�j7�NmYf���O¯lg7i��Ni|h�}�g�§
wxi*��n��hxwxi��IÆ®tb�ikt�f��Ywxi�z'�n�x��f�j7�Yu7mni���}�g1�xi��nj�z7g � � ¥

�(« ik�:h�ik�x��ikj�hW�YikmYmnikt�ikj�hèz7i{��i�h�hWiùz7ikw�j7� ¦i�wxi{�D}Qw�hW�YiÍ¯lg^« �nmTsQ} ¢i�hxwxi�¯lg7i���hW�Yf�j hWf�g�h}�gZmnf�j ~z'i��ki9wW}��7��f�w:h ¥ ¨�«®�i�hxg7z7i9z7i�mt«Oã ô �~�6å,æ ð �9ú�æ�x ��ï åSîï!ð æ�ñ�æ ï ñ�ñ ï �kf�j7�x�Y��hWi�¦}rhW�Ywxi�wTmYit�i��nmnmYikg7w9z7iè�ki|hxhWi�}�w����7�Yhxik�|hWg7w�i���f�g7wmYi��Û}�mY�kg7mJz^« f��5�ikwx}QhWi�g7wx�rz7i�s,�n�x�Yf�j ¥ ©<wQÊ7u7�ni�j
¯,g'i�z'g���f��nj�h{z'i1s,g7i�}�m��f�w��YhW�'t���¯,g'i�Ê+g7j �kikw:h�}��Yjbj7f�tZu'wxi1z7i��Û}QwW}��|h��ikw��n�:hW�O¯lg7i��
�xf��Yikj�hm®^}�t��nmY� ¦ikw�ik�
ç^�7}�wW}�mYm|�i�mn�n��t�i~e �:� �ÍÊ'w,�i��xik}�g1z^« }Qg'hWf�t�}Qhxik����ikmnmYg7m }Q�nwxi�� ¥¦¥�¥ è!Êlj7f�g7�
s�ikw�wxf�j'�~s,�Yhxi mL« f�t�j7�Y�7w,�i��xikj'�ki�z^« g'j7iv��f�j�hWwW}Q�nj�hWi u/ik}�g7�kf�g7� �7mYg7�~iá§�f�hW��¯,g'i�Ê�i�h
¯,g'�
�kf�j7�:hW�ähWg7i1mt« ikjÇ��ikgÊ���k�Yikj�hW�¦¨�¯lg7i�z'i���i�h�hWi£w�ik���7i�wx���7i$�5m }s�i���hx�nf�j z^« g7j7i�t �i�t�f��Ywxi
z7i��Û}�mY�kg7m9i|§,hWw ¢ikt�ikt�ikj�hùw,�i�z7g7�ähWi ¥ �@j i!ÑJi|h'ÊHmn}£t �i�t�f��nwxi�z7�n���/f�j7�nu7mYiN}Qg ��ik�Yjbz7i���D}�¯lg7i � ���kf�wxwxi��x��f�j7zý¦}Í¯lg7ikm�¯lg7ik��u7�ähW�5ñ � }�w�iá§�ikt��7mni ? ü ô û*ã�å Ú~{çÚ çJ¨ �g7wxi ¤�¥³x è5}
�k�njV¯Uu7�Yhx�z7ièt �i�t�f��nwxi~�D}�w � � ¥

qrf�g7��}�w�wx�Ys�f�j7� ¦} �7w,�i��xi�jlhN}�g �*ìèg7wùz7i1j7fQhWwxi1w�ik���7i�wx���7iH�.m } z'ik�x��wx�Y�'hW�Yf�j z7i
mt« }�mO�f�wx�Yhx�7t��O¯lg7irw,�i�hx�nj7�Yikj7j'i ¥
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RETINE = Grille de P.E.
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Contrôleur
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Un Processeur élémentaire
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Þ �2Ó"¸����>ù ^�_�^�Q �0þ8ÿ9ÿ0ù}¨
�0ù��$¨
�0ùZû	ùl«�ù=�(���çù�û û�ý$�(���çù�ûÒ��¹�þ��»�ù=����ú�ù=���>ûz�9ù}���ùgú�ý ÿ0ùZû
��ù=�����ùZû>ù�ÿ�ú*�ùZû!����ÿ0û}� ù=����ºìþ��®�}�#�çýçû®� ù Ú ÕGÕ 3 _ ø��"�#¨��9ù �ù=�l�ù=�AùZÿ�ú¯¸��ùZþ��â�ù�ú¢�>ý�¨��9ù2��ùl©
�����ùZû�ùZÿ�ú�ùÒ�0ÿ �   , �   _��   ù�û�ú<���çþ��>û]�n¹�ù�ÿ0û>ù��·���çùF�0ù�ûJ�7þ8ý ÿ�ú�û©ÿ0þ8ý��>û�¥ �   �&¹ ùZÿ9û>ù=�z���çù
�0ù�û<�Èþ8ý ÿ%ú>ûG���¦�Åÿ0üZû _½Þ ùF�Èþ8ýçÿ�ú©ù�ÿ�¸�����ûXùZû¥ú:�&¹ þ��>ý�¸8ýçÿ0ù _

Þ ùZû¯ºìþ��¢�¯���çý û¢�AùZû��0ù��&¹����$¸8þ��>ý ú¢���Aý$¨
�0ù ���ù�ú�ý ÿ0ýçù�ÿ0ÿ0ù ù�ú/üZù=���0ýJ�0ù��$��Aþ��¢���0þ��çþu©
¸8ý ùVû=¹ ùl«*����ý$�AùZÿ�ú6ú�þ��0û��0ù��*« �"��ÿ9û2� ùVü§�����>ù��0ùZû6ú���ùZý��$�çý û¯�Èþ~þ��l�ù�ùZÿ0û _:û �Á¬��üZù²%� üZù
�Èþ8ýçÿ�ú�üZþ��¯�·�9ÿÂ¥"�çù�û�ú¢����ý�ú�ù=�AùZÿ�ú>û:��¹�ý��}��¸�ùZûG���ùgú�ý ÿ0ýçù�ÿ��0ùb�"��û�ù	ü�þ�» ºçÿ0ü�ý$�0ù�ÿ�úN�§¾�ùZüz� ùZû
þ��»�ù=����ú�ù=���>ûJºìþ8ÿ��"���AùZÿ�ú����*«��0ùF�$�·� þ��®���0þ�� þ�¸8ý ù _

+���ý û	ÿ0þ��9û�û��§¾8þ8ÿ9û(¨
�0ù!� ùZûÜþ����ù=�¢�Åú�ý þ8ÿ0ûz�Aþ��®���0þ�� þ�¸8ý$¨
�0ù�û	û�ù ¸8�ùZÿ»�ù=���#�çýçû�ùZÿ�ú����
�0ù��,%�����öü=������ù¯�0ý ÿ"��ý��>ù _ÂÞ �����ùgú�ý ÿ0ù����>þ�¸������(�}�#���çù#¥7ù��$�çù#¥ÓùZû¥ú	ü=���"����� ù��Â¹ �Åü=¨
�»�ù=��ý$�
�0ù�û£ý��}�#¸8ùZûØù�ÿ�ÿ9ý�¾8ù=���*« �9ù�¸��>ýçû _D¼ þ�³8þ8ÿ9û%�â�����ùZû>ù�ÿ�úÎü�þ��¯�AùZÿ�ú6ÿ0þ��0û��7þ��*¾8þ8ÿ0û
¸8�ù�ÿ»�ù=�¢���çý û>ù��G�çùZû©ú¢����ý�ú�ù=�AùZÿ�ú>ûG���ù�ú>ýçÿ0ý ùZÿ0ûJ�#�*«6ý$�¯��¸8ù�û.ÿ
����ù=�>ý�¨
�0ùZû _
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XJY[Z]\G^�_|^ � a cNf¢w=m*h$olh[ixh&su��r=h[��{�h[e�j�jliF{�f¢w=m�h$olh[inh&su��jl���"h[��j¢{�m���y�j·��e�h$o���e��{�f�j {�m
q�m�tvinh$o�jlm�h[t[t|{���j=�

Å?ÆxÇ<ÆlÆ ÇFÈ�ÉËÊEÏPÐ�Ï@B�Ï,ÉÌC Ñ"BÍB�Ê"ÌAÏ¢B�ÑOËÜÑ
CDBÎEHGxÏ,ËÜÌJI?Ñ4Ð�Ñ
CÏCEÏ8Ð»Ñ4Ì�ÊËÑÒEEÑ
I?Ê½Ï,Ð

Þ ùÒ����þ�ü�ùZû�û¢�0û<�Â¹ �Åü=¨
�0ýçû�ý ú>ýçþ8ÿ û¢���:�¦�����ùgú�ý ÿ0ùF���>þ����0ý�ú<�9ÿ0ù	ý��}��¸�ùE�0ýçÿ"�Åý$�>ùE��ù=�����ùl©
û�ùZÿ�ú���ÿ�ú��çù�ûQÿ0ý�¾�ù§���*«��Â¹P�ù�ü=�$��ý$��ù=�AùZÿ�ú!�0ù�û��0ý�«�ù=�çû¯¾�ý û,©�%�u©þ¾~ýçû}�Â¹��9ÿ�û�ù=�0ý��E�����ù����ù�Ó+ÿ9ý _
-E��ÿ9û<� ù$ü�ý$��ü=�0ý�ú§¥+þ8ÿ2�9ú�ý��çý û>ùE�0ÿ0ù �"g"suiPs=y�h&s=y�j �����ù�ü��"���¢¸8�ùZù�%���0ÿ0ù$üZù���ú��Åýçÿ0ù|ú�ù�ÿ0û>ý þ8ÿÂ¥
¨
�Â¹ þ8ÿ��¦��ý û>û�ù	ùZÿ9û¢�0ý�ú�ù�û>ù��»�ùZü��"���®¸8ù=� _ øN¹ ùZû�ú|ý üZý8¨���¹�ý ÿ%ú>ù=�,¾�ý ùZÿ�úF�¦�¯���0þ�ú>þ8û>ù�ÿ0û>ý��0ý$� ý ú*�ù�ª
�$��ú�ùZÿ9û>ýçþ�ÿ����*«��Èþ���ÿ0ùZû��0ùG�$�K���0þ�ú>þ*�9ýçþ��0ù»¾#�K�»�ù�ü=�>þÁ¬ º ú���ùG�0ùG�¯��ÿ0ý&%ù��>ù»���$�0û'þ���� þ8ý ÿ0û
� ýçÿ»�ù=��ý$��ù�¥ �{�m*��jN��h[iPj�o�o�j?��e�s��"sue�inh&su�"��jlt[t$jK{�m�yJ~j=r=h[i�y�j?�"g"suiksu��obf¢{l��i"~j�ol_ � ÿ þ��9ú>ýçùZÿ�ú
�"�#�2ü�þ8ÿ0û��ù�¨
�0ùZÿ�úJ�0ÿ0ù�ý$�¯��¸8ùJ�0ý ÿ"��ý��>ùG�0ù<�&¹P�ùZü=�$��ý$��ù=�AùZÿ�úA�0ù:�¦�|û>ü�%ùZÿ0ù�ù�ÿ}�AùZû®������ÿ�ú)û>ý
�$� ú�ù�ÿ0û>ý þ8ÿ2���*«}�7þ���ÿ0ùZûG�9ùE�¦�z���9þ�ú�þ��0ýçþ��0ùE�#�!�7þ���úG�Â¹Ä�0ÿQú�ù=�(�0û]�9ùE���ù�º§�ù��>ù�ÿ0üZù4Ó¢Ôk÷lÕ
ù�û�ú!ýçÿ�º§�ù��>ýçù����>ù�þ��£û®���»�ù��>ýçù����>ù!%���0ÿ0ù|üZù���ú���ýçÿ0ù�ú>ùZÿ0û�ýçþ8ÿ��0ù|û>ù��0ý$�
Ö½øE´[Ó"¸�����ù ^�_�^ � £ _

ø)ù6û>ý$�(��� ù ���>þ~ü��ù��»�ù2�0ù6û>ù=�9ý$�$�$��¸8ù �Èù=��ú¯�Èù=�®� ùgú>ú¢�>ù��Â¹ þ��9ú�ù�ÿ0ý$���9ÿ0ù£ý��}�#¸8ùØùZÿ
ÿ0ý|¾8ù=�����0ùF¸��>ý û]�0ùE�¦� û>ü�%ù�ÿ0ù _ ×'ÿ6ù�Ô7ù�ú=¥+ý$�Èû¢��ÃBú:¨
�Â¹�þ�ÿ û�þ8ý ú.ü§���"�#���çùE�0ùE�AùZû®���>ù��G�¦�
ú>ùZÿ0û�ýçþ8ÿ����*«��7þ��>ÿ0ù�ûb�9ù��¦� ���0þÅú�þ��0ýçþ��0ù	û¢��ÿ0ûF�Èù=��ú¢���¢�Èù=�E�$� �»�ùZü������¢¸8ù��0ù�ü�ù=���çùl©@üZý _
� ÿ��7ù��9úÒ���çþ���û�ù�Ô7ùZügú��0ù��Òê×¶ ¶&� ùZügú�����ùZû-¸ ¸b%�!�0ùZû|ú�ù��¯�9ûb�9ù(���ù�º§�ù��>ùZÿ9üZùØÓ�æ�ç§è§è§è�çcÓké _4Þ ù
����ù=�Aýçù�� ý ÿ0û�ú���ÿ�úÙÓ   þ����¦�åú�ùZÿ9û>ýçþ�ÿ²�0ù����0þ�ú�þ��0ý þ*�0ù û>ù����À����û>û��ùZù^ù�ÿ��0ùÛÚü
%�À�0ùÜÖ½ø
�0þ�ÿ0ÿ0ù=�¢�(� ù�ÿ0ý�¾�ù§���2�0ùF¸���ýçû©ÿ0þ��®�}�#�çýçû��ù�´ ^ zÞÝ@ß#êM£F´[Ó"¸�����ù ^�_�^ � £ _

-K�ð�Èþ8ýçÿ�ú2�0ù�¾*�9ùâ���$¸�þ��>ý�ú����Aý$¨
�0ù#¥)üZù��¦��üZþ8ÿ����0ý ú%�C�0ÿ9ùÀ�>ù������ù�û>ù�ÿ%ú��Åú�ý þ8ÿ �0ù
�n¹�ý��}��¸�ù ù�ÿ±ÿ0ý|¾8ù§�#���0ù�¸���ýçû(�"���¯�0ÿ±ùZÿ9û>ù=�z���çù��0ùÜ¶ ¶�üZþ����ÈùZû}�0ýçÿ"�Åý$�>ù�û-¸ ¸n¥2û�þ8ý ú¯�0ÿ0ù
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temps

X:Y[Z�\A^�_|^ s a u4��j ~jle�s�olh&su�ëjl��"h[��j¢{�m#��y�jF��e�h$o(f¢{�t$flm*t#~j�jFolm*eÒt|{�e�~jlixh[��j<��e�s¢��e®{�q�¿
q({¤r=t$j=�

û¢�0ý�ú�ù�ü=��þ8ýçû�û���ÿ�ú>ùÒ�0ùFêVý��}��¸�ùZûG�0ý ÿ"��ý$��ùZû�¥��>ù������ù�û>ù�ÿ%ú���ÿ�úKêåû>ù��0ý$���¦��¸�ùZû.û®�0üZü�ùZû>û�ý�ºìû _
ø)ùåúk³��7ù�0ù��>ù������ù�û>ùZÿ�ú��Åú�ý þ8ÿ ÿ0þ��9û��¢����%ù�ÿ0ù�%���$�â� þ��®���0þ�� þ�¸8ý ù�¥��¯��ý û!�Â¹��9ÿ0ù

ºx��ÚüZþ8ÿ���$�9ûbºìþ8ÿ��"���AùZÿ�ú���� ù�¨
�0ù}�"�Åÿ0ûz�$� û�ùZü�ú>ýçþ8ÿ�����ù�ü��ù��0ùZÿ�ú�ù _ ×'ÿ�ùlÔwùgú§¥,ùZÿÀ¾�ù=�¥ú��
���¯���>ýçÿ9üZý$�Èù©üZþ�ÿ0û>ý û�ú��Åÿ%úE%�F��¬ù��çù��T�0ù:�¦�K�¯��ÿ0ý&%ù��>ùG�$�K���$�0û�ý ÿ%ú>ý$�Aù]�Èþ8û>û�ý$��� ù]ºìþ8ÿ0ü�ú>ýçþ8ÿ9û
�Â¹ �Åü=¨
�0ýçû�ý ú>ýçþ8ÿåù�úÒ�0ùAú����Åý ú�ù�� ù�ÿ�ú§¥5þ8ÿ�¾#�£ÿ"�Åú¢���>ù��$� ù=�AùZÿ�úF���>þ��çþ8ÿ�¸�ù=�|üZùgú>ú�ù ý$�»�ù�ùBùZÿ
�0ÿ0ùGº¼�0û>ý þ8ÿBû¢�"��ú�ýçþu©@ú�ù��¯�Èþ���ù=�$� ù»�9ù�ü�ùZû?�0ù=��«�ºìþ8ÿ0ügú�ýçþ�ÿ0û=¥8ü#¹�ù�û�ú,©=%�u©þ�0ý$��ù.ú����Åý ú�ù��A���9ú���ÿ�ú
¨��9ùb�Èþ8û�û>ý$���çùE�&¹ ý$�¯��¸8ù �"jl��y¤{��"i �&¹���ü�¨��9ýçû>ý�ú�ý þ8ÿ _

ø)ù:����ýçÿ0ü�ý$�Èù)ú���þ���¾8ù:�0ÿAü§�����>ùGºìþ��¢�Aù=�9ý$�»�ù=���"�"��ÿ0ûA�$�K���ù�Ó+ÿ9ý ú�ý þ8ÿ��0ùZû&þ��»�ù����Åú>ù=����û
�0ù!� þ��¢���0þ��çþ�¸8ý ù/ù�ÿ�ÿ9ý�¾8ù=�����0ù!¸��>ý û _ Ú ÿ0ù6ý$�¯��¸8ù¯�0ýçÿ"�Åý$�>ùC�ù�ú��Åÿ%ú��»�ù�Ó+ÿ0ý ù6üZþ��(� ù
�0ÿ û>þ��0ûP©¹ù�ÿ0û>ù��·���çù��0ù ß]à ¥�þ8ÿ�»�ùlÓ+ÿ0ý�ú��0ÿ0ù6ý$�¯��¸8ù ÿ
����ù��>ý�¨��9ù ù�ÿê�ÿ0ý�¾�ù§���*«â�0ù
¸��>ý û:�����J�0ÿ0ùFºìþ8ÿ0ü�ú>ýçþ8ÿ2�0ù ß à �"��ÿ0û ã � ç§è|è|è�ç�êÍz ^#ä
_ Ú ÿ0ù$ý$�¯��¸8ù�ÿ
����ù=�>ý�¨
�0ù Q ùZû¥ú
�ù=¨
�0ý�¾#��� ùZÿ�ú�ù %���¦�·�9þ8ÿ0ÿ»�ù�ùÒ�0ùFêÍz ^ ý$�¯��¸8ù�ûG�0ýçÿ���ý$��ùZûÂª

Qáà ã òÁæ�ç§è|è�è|ç�òlé � æ ä
_
��¾�ùZübò   í ã¦â � ß]à � Q ´ â £�ãLÝ ä ù�ú Q ´ â £?í û®���ä ¡   ¡
é � æ ã Ý¯� â ��ò   ä
_

Þ ù����>þ�� þ8ÿ�¸8ù�� ù�ÿ�ú¯��¹��0ÿïþ��»�ù=�¢�Åú�ù����}�Aþ��®���0þ�� þ�¸8ý$¨
�0ùæå �»�ù�Ó+ÿ0ý<�"��ÿ0û ã � ç ^�ä %�
�&¹ þ��»�ù=�¢�Åú�ù���� ¬å��»�ù�Ó+ÿ0ý4�"�Åÿ0û ã � ç§è|è�è|ç�ê�z ^�ä ùZû¥ú�û>ý$�(��� ù=�AùZÿ�úJ�0þ8ÿ0ÿ»�ùb�����Âª

'�ý Qáà ã òuæ�ç§è|è|è�ç�òlé � æ ä ¥½�#�çþ���û ¬åb´ Q £ à ã åF´¼òuæ¢£lç=è�è|è�ç³åF´xò�é � æ®£ ä
_
Þ �·Ó"¸����>ù ^�_|^ s �Aþ8ÿ�ú��>ùK��ýçÿ0û�ý��n¹�ù�«9ù��¯���çùK�Â¹Ä�0ÿ0ù��ù��>þ8û�ýçþ8ÿQù�ÿ ÿ9ý�¾8ù=�����0ùE¸���ýçû]�"�#�

�0ÿ£þ~ü�ú>þ�¸8þ8ÿ9ù _
×'ÿëºx��ý�ú§¥Óú�þ��0û·�çù�ûÜþ��»�ù����Åú>ù=����û·�Aþ��¢���9þ��çþ�¸�ý$¨
�0ùZû$ùZÿ ÿ9ý�¾8ù=���*«À�0ù ¸���ýçûÒ�0ù �"��û�ù
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�Èù=��¾�ùZÿ�úÜû�ù ü=���çü����çù��K�"���F�0ÿ��Èù�ú�ý�ú|ÿ0þ��·���>ù��Â¹ þ��»�ù=�¢�Åú�ý þ8ÿ0ûE�Èþ�þ��l�ùZù�ÿ0ÿ0ù�û$ùlÔwù�ü�ú¢���ùZù�û
û®���¯� ùZû�û�ù=�0ý��$�¦�#¸8ùZûÜû®�0üZü�ùZû�û>ý�ºìû _�Ö þ��0û(�����çþ8ÿ0ûz�����ù�û>ùZÿ�ú>ù=�/ü�ùZûAþ��»�ù����Åú>ù=����û=¥�¨
�0ýXû>þ8ÿ�ú
ý��$�$�9û�ú����ùZû©û®���J�0ÿ£ù�«�ù=�(���çùKÓ"¸����>ù ^�_|^ � _

×'ÿ������ùZû�ùZÿ�ú���ÿ�ú<�çù�ü=���çü����5û¢���:�$�·���ùgú�ýçÿ9ùb���>þ�¸��¢���(�}�����çùN�9ù$ü�ùZûJ�0ý|Ô:�ù��>ùZÿ�ú>û�þ����ùl©
�¢�Åú�ù����>û�¥7ÿ0þ��0û!ý ÿ��0ý�¨��9ù=�>þ�ÿ0û<� ù ÿ9þ��·����ùÒ�0ùb�>ù�¸8ýçû¥ú���ùZû:�0ýçÿ"�Åý$�>ù�ûXÿ��ùZü�ùZû>û¢��ý$��ùZû _ )k�Mºx���9ú
�����ùZü�ýçû>ù���¨
�0ù.üZù)ÿ0þ��·����ù.ÿ0ù)ú>ýçù�ÿ%ú��"��û�ü�þ��(�9ú�ù]�9ùZûT��ù=¸8ý û�ú���ùZûT��ú�ý$� ýçû��ùZû��Èþ����CüZþ��0ù=���çù
���ùZû¢��� ú���ú§¥¤�>ù�¸8ýçû¥ú���ùZû��0þ8ÿ�ú?�¦�K¨
�"�Åÿ%ú>ý ú*�ù:�»�ù=�ÈùZÿ��¯�0ýçù�ÿAû�¬�����0ùJ�}�Åÿ0ý&%ù��>ù]� þ�¸¤����ý ú���� ý�¨��9ù
��� ÿ0þ��z���>ùF�0ù|ÿ0ý|¾8ù§�#�*«��0ùF¸���ýçû _

Ö þ��9ûK�§¾8þ8ÿ9ûK�»�ùP	¢�¯�����ù�û>ùZÿ�ú*�ù��çù$ü§��� ü=���O�Â¹Ä�0ÿ0ù�ù��>þ8û�ýçþ8ÿ£þ����Â¹Ä�0ÿ0ùÒ�0ý$�$�Åú��Åú>ýçþ8ÿ´ìü�º _
Ó"¸����>ù ^�_�^ � £�û®���]�¦�b���ùgú�ýçÿ9ù�¥�¨��9ýwùZû¥ú©ù�Ô7ùZügú��»�ù�û¢���]�9ù=�*«}���¦�Åÿ0û��0ý ÿ"��ý��>ùZû _�Þ ù<���ù�û¢����ú��Åú
���hú��¢��ý ú>ù=�AùZÿ�ú$ùZÿöÿ9ý�¾8ù=���*«�0ù(¸��>ý û|ùZû�úÒ�Aþ8ÿ�ú����ù�Ó"¸����>ù ^�_�^ � ¥Óý$�¯��¸8ù�û(´ Q £�ù�ú}´ � £ _
'�ý Q ùZû�ú(�0ÿ9ùQý$�¯��¸8ù/ÿ
���â�ù=��ý$¨
�0ù#¥�þ8ÿ���0þ8ÿ9ü!�7þ����Üú�þ��9ú â � ß à ù�ú��Èþ����	ú>þ��9úRP� ß à ª

´ Qçf xR�£�´ â £Aí�û®���jlk�m ã Q ´ â z r £ ä ù�úÒ´ Q}o xR·£=´ â £?ípýçÿ*ºjlk�m ã Q ´ â z r £ ä
_
Þ ùZû)þ����ù=�¢�Åú�ù����>û»�Â¹ sum���jle�inm�e�j ùgú]�0ù ±§jle�q}jlinm�e�j ü�þ8ÿ0û�ú>ý ú¢�0ùZÿ�ú]�$�b����û>ù<��� |Atvixe¢{���j
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���>þ��Èþ8û�þ8ÿ0ûN�9ÿ�ºìþ��®�}��� ýçû®� ùK¨
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o·e¢{l��h[¿
y�jlq}jl�"i��"s�o�olhxr=t$jª�������"� �0������5��� >}« �W�£���W�5�ª���������������¬���0��G����G�����¢� ¥ �������Q�� ¾ � ¨ ���������� ¹ ����� ¨ ���£���5���y�����"�$¡������������5� ¸ �5�¨¡ �£������G¡ �£�^� ¨ ����¥�®�����^�'�	�£�������¯�^�G� �^���'� ¥ �G� ¨ ����'� ¸�¸ ����^���¯�K� ¹ �����5���5�^�°�^�5���?� ¹ ��� º ���'¡¨�����5�'¡ ��¤����0����������5���±���^����� º ����¡u��G���K���	�^����� © ��� ©�'�5�G��_©²-�C�G���ª��¡ �����'�^���1���G�G���G�������1�¬�������¨�����§����¡ ���������§���£���§�����������'� º ���'¡ ������������©��� ¸ �5��� ¥ �G�����������±�����^�'�§�£�������¯�^�G� �^���'� ¥ �"� º ���'¡¨�����5���£�^�����¨� ¹ ���	�����G���£�^�����±�G�'�������� ¨ � ¹ ����¡������¬� ¹ ����G���¯�^���'� ¥ � ¹ �G���}t|{�y�j�o�flelh ��ixh&su�yO° m�����e�s�f�~j=yJ~j·y�j!f¢{�t$flm�t ¥ �G���5���� �^����¡��5�����G�1����¥�G�'�G¡��G�1�±� ¹ � Ã ���£�G������W� ¹ �������^���¯�^��¡ ���¢�=_

Ö������ª�������§���"� Ú�������ª���G�C�������¬���¨�G���ª�5�¨���5��� ¸ ��G���G�^�£�&_F³��i�'�������£���^�¨�������G�����G����	����� ¨ ������� « �G� ¥ �����W���G����������� º ����� �^�5���|¤��0��� ����G������� ¹ ��� ¾ ���5�'�5��� ¸ ������������W���W�G���� « �G� ¥ ���ª���§���G¡����X¡��5����¡ª��¡2_��W�����X�G� ¨ �����'����� ¥ �������M� « ���5� ¨ �������M�5� ¾ �0����¤����"�������� �����G�������^�£�^������� ¨ �������������£�5�5�����´�����5�5�������´���������������������������#_µ ���¯�±¶ �3· _ ø �������5���G���������������0������5���|¥� ¶¸���5�����±¤��5���£�5����� ã å æ ç§è=è§è=ç&å é ä
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a»º-�°¼ YM½�� ¼�º [*^`Y UW0� UW0� W�Y º}¼ [ � WK¾ å  f¿ å   À   Ô ¥ � ¾ ���}^ êVÝÌê ¶ ¥ � � ��Ý�Á ���'�G���£�¢��5� ¾ ���5�����W� ¹ ���������G� ¨ ���£�������������G� �^�������W���£�����������5��� ¥ Ö����'� ¥ ³����G��� ¥©µ ���w���
× ���§_

aÃÂ ^�Y©Ä º [*^`YÆÅJ^"^�� UW�W�Y
Y
W UW�� UW0� W�Y º}¼ [ � WK¾ å  Ç¿ �}´vå   ç&å ¤ £�¥ � ¾ ����^ êÏÝ�ê ¶_
^ êyÈØê ¶ ¥ � � � ���'�G���£�¢���"� ¾ ���5������ ¹ �����K����������� 4 � º �������^�������C¤��0��� ��G�G�����G�¥�w���G� «²¾ �����5��¤��5���=_ ø �G� º ���������5����� ¤��0��� ��G�G�����G� �����1�|�0��G���G�'������� ��G���?�������¨�5��^��¤��������ÀQ*_|^ ���£�����G���'���^��¤�������� « ��� ¾ ����������� � �§����� ³ ¡ª¤����5� ¨ ���������������^���5� ©
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��{�eGm���j]o�~j=w=m½jl��f�j�|A�"h&j
yO°Ù#�G� � suh[i å m��y#»ÝK�
�M{ ø ��¡����5� « �¯����O�������G¡����Fy�j å j�oli�t$j:��suq(r=e�jNyO°Ù#��y�j:t|{bo�~j=w=m½jl��f�j=�X#]�!t|{z��suikjÚ ù ´ åJ£ �©�»t[t$jFe�jk��eT~j�o�jl�"ikjFt$jFikjlqN�"ozyO°�~j®�<~j�flm�ixh&su��y�jFt¢°Ù#»ÝK�
�M{ ø ��¡ ����� « ��������G�?����������� y�j å j�oli�t$jK��suq(r=e�jKy�j»��t|{���oEy�h 9ë~jle�jl�"i¼o:m�inh[tvh$oT~j�oKy¤{���o
t|{bo�~j=w=m"jl��f�j=�M#]�!t|{z��suikj Ú ÷ ´ åJ£ ���»t[t$j:e�jk��e�~j�o�jl�"ikjJt$j:��suq(r=e�j<y�j:e�j&��h$oline�j�oNr=h[��{�h[e�j�o
m*ixh[tvh$o�~j�o]�"sum*eFt$j·f¢{�t$flm�tOy�jFt¢°Ù#»ÝK�
�W�£�����"��������¡ ��¥�G�'�§�������^���§���ª���ª�����������^�'� ¥ ���������������W���5� Ú�G�����K���������5���������'����G���^�'�G�5�1�����G�§#8��~jle®{�ikjlm*e�oKy�jNeT~jlixh[��jA��elh[q�h[ixh ±�o ´ ³ 3 ¶ £�¨ ���K�������´��� Ó ���5�'�������=_ ø �G������G���£�^�������O�����'���5�G���5�5������G���'���G�'���������G�1�K���|���£�O��¥�|� ¹ ���|� ¹ �ª�����O� ¹ � ³ �������f¥�G�'���'����"� º ����¡��K��� ¾ ���5�'�5��� ¸ � ¥ ���O�'���1�������������G������� ¾ ���O��� ¶ ¶ ���^�������^�����W�����£�^�5���5� ¸ ¸ _ ø ����������G���^�'�5�����5���y������� ���G�'¡ � �����	�����������"�����G��������� ��� º ����¡ �����5��¡��¨� « �5�'�^���1� ¥ �G���5������G��flh[e�flm�h[i¼o!rls�sut�~j�jl��ol_ × �y� Ô � � ¥ �5�	����¡ ���5� « �¯����¨���G��³ 3 ¶Û���'�i�� ¨ ��� ¾ ���5���¢���®¥�Q�5��G��¡����5� « ������������ º ���������5�����¨¤������ ��G�������G��_]Ö±�����?���0��G�'�G�1�^�������������?�����Q���G� « ��¥�G¡�������'���5�Ç�5���M�����5���G�5����� « �0��G���������°�^�©�G�����¢���M�������M�G�C����¡ ���5��� ¥�¨ ��� º ���������1�A�5�����5�5¡������G��^��������� ¨ ���G�������������������������G�'������_
Þf���ª���G� « �����'���5�G������� ¾ ���1�^�G���^���¢���G�1�¬��� �^�5�'�G���5���§��������� ¸ ����¡ ���1�^�ª��� �G���ª�0�� ©�����¯���£����� ��� ¹ �£�������'�^�������G�3��G� ��G¡��G�1�^������������� ¸ ¡��G�1���G��� ¹ � Ã ���£�G������������ ¹ ��� ¸ ��������� ©¡ � ¨ ���E�0�� �^�����5��������_»Þ������'�G¡���¥�G�'�E���E�G�G�|�����'���5�G� ���0��������¢���$�5���|� ¾ �£�¢�^� ¸ ���?���Q�5�

q�m*tvixh|��e®{��"m*t|{�e�h[i"~j ¥Ø¨ ���F������¡�������� ¸ ����� ¾ �5�'�����G�X����¡y���¡ �������#_�Þ��|�����G������� ���¢����� ©�����������z��e�h[��flh �"j¯y�j f�suqN�"s�olh[ixh&su�i����� ¹ ��� ¸ �����¯�^��¡�� ¨ �����0�� �^�5���5�G����� ¥M¨ ���F�������'����������"�����^�'�����������W�'���£�^�5���5�±�����´�������^�£���G���'�´�����0����^����� ¥ ���´������¡����´�������5¡��5�¢������5������¡ ©���5� « �¯�����G�ª�0��G�������^���1�F�5�±�^���5���5�Ç���G� ¾ �������5��� ¸ �G��_�Ö±����� ³b¸ ������G�����5���������X�5� º ����¡ �����5��¡�����G���G�������������O¤��0��� ����G��� ¥ ���E³ 3 ������£�¢�|�� ¸ ���¥���"�ª����¡ �����'���^�����?���������������G���'��³ 3 ¶8_
ªM�5�������G¡��G�1� ¥ ���������5�´���G�'����¥�����F�������^���F���������5���5�����^�'�����Ü� ¹ ��������¡ª¤����F���G�©�0��������¯���£������0������G�1����G�Q���£���E���w�����£���������®���������5�3���£�����w� ¹ ����� « ��¡ ����� ¥J¨ �����G���Q�G���5���������

º ���������5����� ¶ ¶ �������5� ¸ ¸ _
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ÈÎÉ � Ë×Ø3ÒÎÈÎÉ�ÕvÍÉ8ØV\ Ü ÉJÙ×Æ � ÆbÙ�É Ü È�úEÉ8Ø3Ò�Æ_ÒÎÒÎÉHË×ÖjÒÎÉbø@� j ÆbÙ � ÔbÈÎË�ÒÎÓkÊÌÉ � ÐÉ8ÖzÐÉHÈÎÆbÙ�ÉHØ6Ò%Ù�É�Ø Ü Ë � ÆbÖjÒ�(
ÇþÔ Ü È ¯z� ®�Î�Î�ÎÎ 
� ��� Û ß Ñ ²� Û ��� Û�� Ñ ²� ÇkÈÎÔbÇGÆ � Æ_ÒÎË×ÔFÖ�Õ�É�Ù×Æ�ÈÎÉ9ÒÉHÖ Ü É_øHø8ø
ÇiÔ Ü È
	 � ®¬Î+Î�Î���P���IO ú Q�����>����� � �� � � Ò� ���`GÖ ÇiÔ Ü È� ØÆ_Ò Ü ÈÆ³ÒË×ÔbÖvøHø8ø
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� ���k² ¸ ß Î+Î�Î ß ��² {MJ�çMaî �`GÖ ÇiÔ Ü È

ö�ÆbÖkØ�Û8É8ÒÏÆ_Ù � ÔFÈ3Ë�ÒÎÓkÊÝÉ�L	ÔFÖOÛHÔBÕkÉ�ÙÚÆ � Æ_Ù×É Ü È
ÕkÉ�Ù×Æ�ØÎÔFÊÌÊÌÉ�Ø Ü È~Ù×ÉHØ��RÈ3É � Ë�Ø3ÒÈ3ÉHØ� Û Î�Î+Î��  }É ®�øI�	Æ � ÆbÙ�É Ü È�ÕkÉfÛHÉ8Ò3ÒÉ�Ø3ÔFÊÌÊÝÉ�ÖkÉ
Ö�Ô Ü Ø�Ë�ÖjÒàÐÉHÈ3ÉHØ3ØÆbÖjÒ�ÇGÆ_Ø�ØÎË�ÉHÙ�Ù×ÉJÕ#ÐÉHÇkÆbØÎØ3Éú�L`ÔbÖfÆ�� � �!��"�IO ú Q#�_��® L �}Î$� ÕzÐÉHØ3Ë � ÖGÆ_Ö�ÒhÙ×Æ>ÇGÆbÈ3ÒÎË×É�É8Ö�ÒÎË�ÍÉ8ÈÎÉbø ð ÖJÈÎÉ � Ë×Ø3ÒÎÈÎÉ�Ø Ü ÇkÇkÙ9ÐÉHÊÌÉHÖ °
ÒÆbË×È3É8L�Ö�ÔbÒàÐÉ � L�É8Ø3Ò Ü ÒÎË×Ù�Ë×ØBÐÉ�ÇiÔ Ü È>Û8ÔàÕkÉ8ÈnÙÚÆ
È3É8ÒÎÉHÖ Ü ÉJÇkÈÎÔbÇGÆ � ÐÉ8Ébø&%BË � ÖGÆ_Ù×ÔFÖkØzÆ Ü Ù×É8Û8ÒÎÉ Ü È
ÇiÔFË×ÖjÒÎË×Ù×Ù�É Ü � \ Ü ÉJÙGj ÆbÙ � ÔFÈÎËãÒÓkÊÌÉ Ü ÒË×Ù�Ë×Ø3É�ÙGj�ÐÉ � Æ_Ù×Ë�ÒàÐÉ(' ß*) � ' Ò� O ' � ) Q ø õ Ô Ü È�Û¢ÓGÆ8\ Ü É� ÆbÈ3ËÚÆbßkÙ�É8LjÆ_ÇkÈHÍÉ8Ø>ÆbÕkÕ�Ë�ÒË�ÔFÖ*LFÔbÖÝÒÉ8Ø3ÒÎÉ�ØÎËTÙ×Æ � ÆbÙ�É Ü ÈÄúÌÉ8Ø3ÒzÆ_ÒÎÒÎÉHË�Ö�ÒÎÉbø õ Ô Ü È#Û8ÉHÙ×ÆHL�ÔFÖ��!ÆbËãÒ
Ù×ÆÏÛ8ÔFÖ�Ï3ÔFÖ�Û8ÒË�ÔFÖRÕkÉJÒÔ Ü Ø'Ù�ÉHØ'ßkË�ÒÎØnÇGÆbÈ3ÊÝËvÙ�ÉHØ+�fßkËãÒØnÕkÉ�ÙÚÆ~Ø3ÔFÊÝÊÌÉ�\ Ü Ë�ÕkÔFË � É8Ö�Ò5áÉ8ÒÎÈÎÉ
ÍÆ ® ÕGÆ_ÖkØzÙxj�ÐÉ8ÛHÈÎËãÒ Ü È3É'ßkË×ÖGÆ_Ë×ÈÎÉnÕ�É&úþøBö�ÍÉ8ØÄ\ Ü É%Û8j«ÉHØ3Ò#Ù×É�ÛoÆ_Ø+L�Ù×É'ÈÎÉ � Ë×Ø6ÒÈ3É%ÖkÔ_ÒàÐÉ M ÉHØ3Ò#ÊÌË×Ø
ÍÆ ® LkÉ9Ò%Û8ÔFÖkØ3ÉHÈ � ÉHÈÎÆÝÛHÉ9ÒÎÒÎÉ � ÆbÙ�É Ü È�Ï Ü Ø$\ Ü j�ÍÆÏÙÚÆC`GÖ<ø

ä Ö ÇþÉ Ü Ò~ÊÝÆhÏ3ÔFÈ3ÉHÈÐ�!ÆbÛHË�Ù×ÉHÊÌÉHÖjÒfÙ×ÉÝÖkÔFÊ�ßkÈ3É�Õ*j«ÔFÇ#ÐÉ8ÈÆ_ÒÎË×ÔFÖ�Ø/ÐÉHÙ9ÐÉHÊÌÉHÖjÒ¢ÆbË�ÈÎÉ8Øv( õ Ô Ü È
Û¢ÓGÆ_Û Ü ÖkÉwÕ�ÉHØ  �� ÆbÈÎË×ÆbßkÙ×É8Ø+L)ÔFÖeÉ87þÉHÛ8Ò Ü É 2 ä ;ñÇGÆbÈÌÈÎÉ � Ë×Ø6ÒÈ3É�Ø Ü È Ü Ö�Ö�ÔFÊ�ßkÈ3É�ÕkÉ
È3É � Ë�Ø3ÒÈ3ÉHØ�Æ Ü ÇkÙ Ü Ø~ÐÉ � ÆbÙÞÍÆ,�[LjØÎÔFËãÒ 2_ O��!��"�IO ú Q#�<��®�Q ÔbÇzÐÉHÈÎÆ_ÒË�ÔFÖkØ)ÇþÔ Ü È�Ù×ÉnÛHÆbÙ×Û Ü ÙGÕkÉ'ÙÚÆ
Ø3ÔFÊÝÊÌÉbø õ Ô Ü È�ÙÚÆ%ØÆ_Ò Ü ÈÆ_ÒÎË×ÔFÖIL³Ù�ÉzÖkÔbÊ�ßkÈÎÉzÕ*j ÔbÇzÐÉHÈÎÆ_ÒË�ÔFÖkØÞÕ#ÐÉHÇiÉHÖkÕÏÕ Ü ÖkÔbÊ�ßkÈÎÉ#ÕkÉ>ßkËãÒØ
ÍÆ ® ÕGÆbÖ�ØzÙGjÅÐÉHÛ8ÈÎËãÒ Ü È3É�ß�Ë×ÖGÆbË�ÈÎÉ'ÕkÉ&úþø�âÅÙi=ÏÉ8Ö�Æ
Æ Ü ÇkÙ Ü Ø-�Fø & ÉHÙ×Æ_�!ÆbËãÒ#Õ�ÔFÖkÛ Ü Ö�ÖkÔFÊ
ßkÈÎÉ
ÊÝÆ � Ë×ÊÝÆbÙÞÕIj ä ;�ÐÉ � ÆbÙ%ÍÆ �b O��!��"�IO ú Q#�%�ï®hQ øä�	ÆRÛHÔFÊÌÇkÙ�É � Ë�ÒàÐÉ~ÕkÉHØÐ��ÔFÖkÛ9ÒË×ÔbÖkØ�÷ ûU ÉHØ3Ò
ÊÝÆ � Ë×ÊÝÆbÙ×É~ÇiÔ Ü È]ú � . U k0/ O".�Î / (hÇGÆbÈ6ÒË×ÉÌÉHÖjÒÎË�ÍÉHÈ3É�Ø Ü Ç#ÐÉHÈ3Ë×É Ü ÈÎÉ Q LhÇ Ü Ë×Ø$\ Ü j|Æ Ü ÕkÉHÙ�ÍÆ]ÔFÖ
ÈÎÆbË×Ø3ÔFÖkÖkÉÏÇGÆbÈJÕ Ü ÆbÙ×ËãÒàÐÉ O ÉHÖ�ÛHÔFÊÌÇ�Ò¢Æ_Ö�Ò�Ù�ÉHØ�a Q ø ä Ö�ÆRÕkÔFÖkÛÏÊÌÔFÖjÒÈBÐÉ~Ù×Æ�ÇkÈÎÔFÇiÔFØ3Ë�ÒË�ÔFÖ
Ø Ü Ë � ÆbÖjÒÉÞ(
1,2"354�35687�9"7!35: ë c*6âBED�: � WX<$Y[Z/?G�<�<�>þ?u<�: � yE�89ÓB�68WXB�9AW#�hg 9;>I<V��D�>IB�?xZGD�> y�<�9AZ/WRd6R 
I�687�ZP6f�+WX<Ey � 687ÐW�6�:+�<�?�;@DH�A<��89	BED�: � ?u<�9A7&y+68?x9A7$68>@?a<Ey�?¬Z/>����<�7�ZG<�9A7z<Ñd6
�b ��!��"�IO� 3Q#�NJ
< 3>=?4A@!BDCE7!9�FBGB�:HB�6I4KJ&LMB(N

�	Æ]ÊOÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉ Ü ÒË�Ù×Ë×Ø3É �!����*O ú Q#���à® È3É � Ë�Ø3ÒÎÈÎÉHØ�ÇiÔ Ü ÈJÙ×ÉÏÛoÆ_Ù×Û Ü Ù�ÕkÉÝÙ×Æ�ØÎÔFÊÌÊÝÉ_ø ® È3É °� Ë�Ø3ÒÎÈÎÉ�ÇiÔ Ü È>Ù�ÉHØ � ÆbÈ3ËÚÆbß�Ù×ÉHØ8ø ® ÈÎÉ � Ë×Ø3ÒÎÈÎÉ�ÇiÔ Ü ÈzÙÚÆ
È3É8ÒÉ8Ö Ü Ébø õ Ô Ü ÈnÙ�É�ÛHÔ3áÜ ÒnÉHÖ�ÊÑÐÉHÊÌÔFË×È3É
ÕkÉ~Ù×Æ�ØÆ³Ò Ü ÈÎÆ_ÒË�ÔFÖ*LiË×Ùä�!Æ Ü Ò�Õ�Ë×Ø3ÒÎË×Ö � Ü ÉHÈ�Õ�É Ü � ÛoÆbØv(O%àËÞÙxj�ÐÉ8ÛHÈÎËãÒ Ü È3É
ßkË�ÖGÆbË�ÈÎÉ
Õ�É�ú�ÛHÔFÊ °
ÇiÔFÈ3ÒÎÉJÇkÙ Ü Ø'Õ*j Ü Ö]Û¢ÓkË�7þÈÎÉEÍÆ ® LTÆbÙ�ÔFÈÎØnË�ÙI�!Æ Ü ÕkÈÎÆÌÛHÆbÙ×Û Ü Ù×É8ÈnÙ×É�ÈBÐÉHØ Ü Ù�Ò¢Æ³Ò%Ø Ü È Ü Ö�ÈÎÉ � Ë×Ø3ÒÎÈÎÉM Ø Ü ÇkÇ�Ù9ÐÉHÊÌÉHÖjÒÆbË×È3ÉbøA%àË×ÖkÔbÖ*L�Æ Ü Û Ü ÖOÈ3É � Ë�Ø3ÒÈ3ÉEØ Ü ÇkÇkÙ9ÐÉ8ÊÝÉ8ÖjÒ¢ÆbË�ÈÎÉEÖ*j«ÉHØ6Ò~Ö#ÐÉ8ÛHÉHØ3ØÆbË�ÈÎÉ�L�Ù×É
ÈBÐÉHØ Ü Ù�Ò¢Æ³Ò%É8Ø3Ò�Ù Ü ÕGÆ_ÖkØ'Ù×É�ßkËãÒ'ÕkÉJÇþÔFË�ÕkØ���ÔFÈ6Ò'ÕkÉJÙÚÆ�ØÎÔbÊÝÊÌÉbø

�	Æå` � Ü ÈÎÉ 2 ø ®�� Ç�ÈBÐÉHØ3ÉHÖjÒÉ Ü ÖCÉ � É8ÊÝÇ�Ù×ÉRÕ*j Ü ÒË�Ù×Ë×ØÎÆ_ÒË�ÔFÖOÕ Ü ÛHÔFÊÌÇ�ÒÉ Ü ÈÌØÆ_Ò Ü ÈÆbÖjÒ
ÇiÔ Ü È'Ù×ÉJÛHÆbÙ×Û Ü Ù�ÕkÉ�ÙÚÆC��ÔFÖkÛ9ÒË×ÔbÖR÷ k

¸ ø#�	ÆÏÛHÔFÊÌÇkÙ�É � Ë�ÒàÐÉ�ÉHÖ]ÒÎÉHÊÌÇkØ'ÕkÉ�ÛHÉ8Ò ä�éVõ ÉHØ3Ò%ÕkÉ2b  LkÙÚÆ~ÛHÔbÊÝÇkÙ�É � Ë�ÒàÐÉ�ÉHÖ�ÉHØ3ÇGÆbÛ8ÉfÕkÉ $ ø
,>ùº¹nùQP R S¾vÃUT�.'À�¾�ú�ü�¼�0�.#½¿ú
.#4�5ÅÃk5�.zý
V Ô Ü Ø)ÒÎÉHÈ3ÊÝË�ÖkÔFÖkØ�É8ÖÝÇkÈ3ÔFÇiÔFØÆbÖjÒ�ÙÚÆ�ÊÑÐÉ8ÒÎÓkÔàÕ�ÉnÕkÉ%ÛHÆbÙ×Û Ü ÙkÕkÉ8ØXW�ÔbÖkÛ8ÒÎË×ÔFÖkØ�Ø3É Ü Ë�Ù �ZY0[

\^]`_��&]�acb�debQ]`f ø & ÔbÊÝÊÌÉ�ÇiÔ Ü ÈzÒÎÔ Ü ÒÉ�ÊÑÐÉ9ÒÓkÔBÕkÉ�ÇGÆ_È>ÛHÔFÊÌÇiÔFØÎËãÒË×ÔbÖhg�ÉHÙ×Ù�É�Öhi«ÉHØ6Ò�jbÆ_ÙÚÆbßkÙ�É
k�Ü ÉfØÎÔ Ü Ø%ÛHÉ8È3Ò¢Æ_Ë×ÖkÉ8Ø%Û8ÔFÖkÕkËãÒË×ÔbÖkØ'ÛHÔFÖkÛ8ÉHÈ3ÖGÆbÖjÒ�Ù×Æml�ÐÉHÔFÊÑÐÉ8ÒÎÈÎË×ÉJÕ Ü jFÔFË�ØÎË�ÖGÆ0lFÉ_øTö�ÆbÖkØ'ÙÚÆ
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o�p�q-r�n øut8� vscEz a��I[�be�Iy z a ��z �^Y`a z �&]`y�[�w z \�Y0wx\cy�w ��z ah|8]`f}\cdebQ]`fZasa z y�b�w�acy�[�y�fG\�Y0[�[ �z
�Ï\w� a�]`f&d
w z a ���aÿ \�Y0wx\cy�w{Y0f&dXw z a�|8]`f}\cdebQ]`fZa�a z y�b�w dY�� I Y0[�beYD�Iw z aI�

Ø Ü Ë�ÒÎÉ0g�Ö�Ô Ü Ø>Ø Ü ÇkÇiÔFØÎÉ8ÈÎÔFÖkØ k�Ü É�Ù�É+jbÔFË×Ø3Ë×ÖGÆ0lbÉ+W�ÔFÈ3ÊÑÐÉ�ÇGÆbÈ>Ù�ÉHØXjbÆ_ÈÎËÚÆ_ßkÙ×É8ØzÉHØ6Ò Ü Ö�ÛHÆbÈÎÈBÐÉbø
� ÉÌÇ�ÈÎË×Ö�ÛHË×ÇiÉ~ÕkÉÌÛHÉ9ÒÎÒÉÌÊÑÐÉ8ÒÓ�ÔàÕkÉ~É8Ø3ÒfßGÆbØBÐÉÝØ Ü ÈJÙ×É�W!ÆbË�Ò kBÜ ÉÝÙ�ÉHØ(W�ÔFÖkÛ9ÒË×ÔbÖkØJØÎÉ Ü Ë×Ù

÷��� ÛHÔFÖkØ6ÒËãÒ Ü É8Ö�Ò Ü ÖkÉ�l�ÐÉHÖ#ÐÉ8ÈÆbÙ�Ë×ØÆ³ÒË×ÔbÖeÕkÉ8Ø�ÔFÇ#ÐÉHÈÆ³ÒÉ Ü ÈÎØEÊÌÔFÈÎÇ�ÓkÔFÙ×Ô0lFË k�Ü É8ØÌÕ�É�ßGÆbØ3Ébø;�Ö�É97<É9Ò]÷ ®� Öhi É8Ø3Ò�Æ Ü ÒÎÈÎÉ kBÜ i Ü Ö�É/ÕkË�ÙÚÆ_ÒÆ_ÒË�ÔFÖhg)Ò¢ÆbÖkÕ�Ë×Ø kBÜ É�÷ �� ÉHØ6Ò Ü ÖkÉ ÐÉ8ÈÎÔFØ3Ë×ÔFÖ
ÊÌÔFÈÎÇ�ÓkÔFÙ×Ô0lFË k�Ü É_ø ä Ö�ÆOÐÉ�ljÆbÙ×É8ÊÝÉ8ÖjÒ'ÙÚÆ�l�ÐÉ8ÖzÐÉHÈÎÆbÙ×Ë�ØÆ_ÒÎË×ÔFÖEÕ Ü ÇkÈ3Ë×ÖkÛ8Ë×ÇiÉ�ÕkÉJÕ Ü ÆbÙ�Ë�ÒàÐÉ�(

÷ ������>� � ÷ ��� ®�� �� ����>� ø
ÿ�ÇkÇ�Ù×Ë k�Ü É8È)ÙÚÆJÕzÐÉHÛ8ÔFÊÝÇiÔFØ3Ë�ÒË�ÔFÖÏÕkÉHØ#ÇþÔbÙ�=þÍÉHÕkÈ3ÉHØ#ÕkÉ�%�ÒÉHË�ÖkÉHÈ�ÕGÆbÖ�ØzÙ×É�ÛHÔbÖ�ÒÎÉc�BÒÉ%ÕkÉHØ

W�ÔFÖ�Û8ÒË�ÔFÖkØÝØÎÉ Ü Ë×Ù�ÈÎÉ�jBË�ÉHÖjÒ/ÍÆ?W!ÆbË�ÈÎÉ�ÙÚÆ�ÈÎÉHÊÝÆbÈ kBÜ É�Ø Ü Ë{j_ÆbÖjÒÉ0g�ÇGÆbÈ�Éc�àÉHÊÌÇkÙ×É]ÇþÔ Ü È Ü Ö
jbÔFË×Ø3Ë×ÖGÆ0lbÉ ��\/� (	l l�ÕkË×È3É kBÜ i Ë�Ù�=�ÆRÆ Ü ÊÝÔFË�ÖkØ Ü Ö�ÇþÔbË×ÖjÒ�ÍÆ�tÌÕkÆbÖkØ Ü Ö�ÛoÆbÈ3ÈBÐÉ �E\/�
ÐÉ k�Ü Ë{j_Æ Ü Ò�ÍÆ~ÕkË×È3É k�Ü i Ë�Ùv=RÆÏÆ Ü ÊÝÔbË×ÖkØ Ü ÖkÉfÛ8ÔFÙ×ÔbÖkÖkÉ�t \�� ÛHÔFÖjÒÎÉHÖGÆbÖjÒ�Æ Ü ÊÝÔFË�ÖkØ Ü Ö
ÇiÔFË×ÖjÒ�ÍÆ�tjm m�ø

& i É8Ø3Ò�ÛHÉ�ÇkÈ3Ë×ÖkÛ8Ë×ÇiÉ k�Ü ÉfÖ�Ô Ü Ø�ÆbÇkÇkÙ�Ë k�Ü ÔFÖ�ØnÕGÆbÖkØ'ÖkÔbÒÎÈÎÉ�ÊÑÐÉ8ÒÎÓkÔàÕ�Ébø5%àËvÖ�Ô Ü Ø�ÖkÔ Ü Ø
ÇkÙ×Æ>�ÛHÔbÖkØ'ÕGÆbÖkØ�Ù×É�ÛHÆbØ'Ô	ÍÜ Ù�ÉHØ�j_ÆbÈÎË×ÆbßkÙ�ÉHØ-W�ÔFÈ3ÊÝÉ8Ö�Ò Ü Ö]ÛHÆbÈÎÈBÐÉ �Ï\w� gkÉ8Ö�Õ#ÐÉ8ÛHÔFÊÌÇiÔFØÆbÖjÒ
Ù�É�ÛHÆbÙ×Û Ü Ù'ÉHÖeÛHÔFÙ�ÔFÖkÖkÉ8ØIg�ÔFÖeÈBÐÉHÕ Ü Ë�ÒwÍÆ � � Æ Ü Ù�Ë×É Ü ÕkÉ   � Ù×ÉRÖkÔbÊ�ßkÈÎÉRÕkÉ j_ÆbÈÎË×ÆbßkÙ�ÉHØÕkÉ8Ø ä(¡�¢ k�Ü ËKjbÔFÖjÒ�Ë�ÖjÒÉHÈ£jFÉ8ÖkË×È�ÕGÆbÖkØ�Ù×ÉJÛHÆbÙ×Û Ü Ù�ÕkÉHØ�W�ÔFÖkÛ9ÒË×ÔbÖkØn÷+�¸ øi;�Ö*W!ÆbËãÒ'Ù×ÉHØ ä(¡
ÛHÆbÙ×Û Ü ÙÚÆbÖjÒJÙ�ÉHØ�÷ �¸ Ø3ÔFÖjÒ
Õ#ÐÉ�¤GÖkË�ØJÇGÆbÈJÛHÔFÊÌÇiÔFØÎËãÒË×ÔbÖwÕkÉHØ ��ä(¡�¢ ÈÎÉ8ÇkÈBÐÉ8ØÎÉ8Ö�ÒàÐÉHØ�Ø Ü ÈJÙÚÆ¤&l Ü ÈÎÉ n ø{t��Zg kBÜ ËvÛoÆbÙ�Û Ü Ù�ÉHÖjÒnÙ�ÉHØ-W�ÔFÖkÛ9ÒË�ÔFÖkØz÷ �¥ gàÇþÔ Ü È�¦ � tM§ n § � ø � Æ�ÛHÔbÊÝÇkÙ�Éc�àË�ÒàÐÉ�ÉHÖ
ÒÎÉHÊÌÇkØ'ÕkÉJÛHÉHØ ä(¡�¢ ÉHØ6Ò%È3ÉHØ3ÇþÉ8Û8ÒË{jFÉ8ÊÝÉ8Ö�Ò n g $ É9Ò n ø � ÆÏÛ8ÔFÊÌÇkÙ×É���ËãÒàÐÉ�É8Ö]É8ØÎÇGÆbÛ8ÉJÉHØ3Ò
È3ÉHØÎÇiÉHÛ9ÒË{jFÉHÊÌÉHÖjÒ n g � É8Ò n � jbÔFË×ÈnÛ8ÔFÙ×ÔFÈ3ËÚÆ0lbÉ�ÉHÖ�ßGÆbØ'ÕkÉJÙÚÆ¨¤Ul Ü ÈÎÉ � ø� Æ�¤&l Ü È3É n øut   ÊÌÔFÖjÒÈ3É�ÙQi«Éc�àÉHÊÌÇkÙ�ÉEÕ Ü ÛoÆbÙ�Û Ü ÙzÇGÆbÈ~ÙÚÆ�ÊOÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉ�ÕkÉ�ÛHÔbÊÝÇiÔFØÎËª©
ÒÎË×ÔFÖ�Õ�É~ÙÚÆ«W�ÔbÖkÛ8ÒÎË×ÔFÖ�÷ �¸ ø � É~ÈÎÉHÛ9Ò¢ÆbÖZlFÙ×ÉfÕ Ü ÓGÆ Ü Ò�ÛHÔFÈ3ÈÎÉHØ3ÇþÔbÖkÕ�ÍÆ�ÒÈÎÔbË×Ø+j_ÆbÈ3ËÚÆbß�Ù×ÉHØ�ØÎÉ
ÒÎÈÎÔ Ü j_ÆbÖjÒ
Ø Ü ÈfÙÚÆRÊ*¬É8ÊÝÉÌÙ×ËulFÖkÉ0g�Ù�ÉHØfÕkÉ Ü ��È3ÉHÛ8ÒÆbÖUlFÙ�ÉHØfÕ Ü ßGÆbØRÍÆ�ÒÎÈÎÔFË�Ø,j_ÆbÈ3ËÚÆbßkÙ�ÉHØJØÎÉ
ÒÎÈÎÔ Ü j_ÆbÖjÒ�Ø Ü È�ÙÚÆÌÊ*¬É8ÊÝÉfÛHÔFÙ�ÔFÖkÖkÉ_øv;�ÖwÈÎÉ�ljÆbÈ3ÕGÆbÖjÒJÆ_Ò3ÒÉHÖjÒÎËujFÉ8ÊÝÉ8ÖjÒJÙÚÆ«¤Ul Ü ÈÎÉgvÔFÖ�È3Éc©
ÒÎÈÎÔ Ü jbÉRÙ×ÉHØ ä(¡�¢ Õ�É�ÙÚÆ�¤&l Ü ÈÎÉ n ø{t���ø ä ÖÑÈ3É8ÒÈ3Ô Ü jbÉ]Æ_Ù×ÔFÈ3Ø¨W!ÆbÛHË�Ù×É8ÊÝÉ8Ö�Ò
Ù×ÉEÇ�ÈÎË×Ö�ÛHË×ÇiÉ
ÕkÉÏÛ8ÔFÊÝÇiÔFØ3Ë�ÒË�ÔFÖwÇiÔ Ü È�Ù×É~ÛHÆbÙ×Û Ü Ù�ÕkÉ~÷ �¸ (hl l�ö�Ë�ÈÎÉ k�Ü ÉÏÙÚÆ�Ø3ÔFÊÝÊÌÉ~ÕkÉ8Ø®j_ÆbÈ3ËÚÆbß�Ù×ÉHØ�ÉHØ3Ò
Ø Ü Ç#ÐÉHÈ3Ë×É Ü ÈÎÉ~ÍÆ n ÕGÆbÖ�Ø�Ù�ÉnÛoÆbÈ3ÈBÐÉ ��\~� ÐÉ kBÜ Ëuj_Æ Ü Ò�ÍÆ�ÕkË×È3É kBÜ i Ë�Ù�=ÌÆJÆ Ü ÊÌÔFË�ÖkØ�t'ÛHÔFÙ�ÔFÖkÖkÉ
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ÕkÔFÖjÒ�ÙÚÆ~ØÎÔFÊÌÊÌÉ®j_Æ Ü Ò n Ô Ü Æ Ü ÊÝÔFË�ÖkØ n ÕkÔFÖjÒ%ÙÚÆ~ØÎÔFÊÌÊÌÉ�jbÆ Ü Ò,tjm mºø � ÆÏÛHÔFÊÌÇkÙ×É��àË�ÒàÐÉ
ÉHÖRÒÉHÊÌÇkØnÕkÉJÙ�i ä(¡ Û8ÔFÈÎÈ3ÉHØ3ÇþÔFÖ�ÕGÆbÖjÒÉ�ÉHØ6Ò%Õ�É�t � gkÙ×Æ�ÛHÔFÊÌÇkÙ×É��àË�ÒàÐÉ�É8ÖRÉHØÎÇkÆbÛHÉg $ � jFÔFË�ÈÛHÔFÙ�ÔFÈÎË×Æ0lFÉ�É9Ò�ÛoÆbÙ�Û Ü Ùh¤&l Ü ÈÎÉ n ø{t   g�ÍÆ~ÕkÈ3ÔFË�ÒÎÉ � ø& ÉÏÇkÈ3ÔàÛiÐÉHÕ#ÐÉÏÇiÉ Ü Ò«¬É9ÒÈÎÉ�l�ÐÉHÖ#ÐÉ8ÈÆbÙ�Ë×ØBÐÉ
ÇþÔ Ü È�ÒÔ Ü ÒÎÉ�j_ÆbÙ×É Ü È�ÕkÉ  É8Ò°¦�Ò¢Æ_Ö�Ò k�Ü ÉÏÙ�É
jFÔFË�ØÎË×ÖkÆ0lFÉÏÉHØ6Ò Ü Ö�ÛoÆbÈ3ÈBÐÉbø�% Ü ÈfÙ×Æ ¤&l Ü ÈÎÉ n ø n aZg�ÔFÖ�ÊÝÔFÖjÒÎÈÎÉÌÙ×ÉHØJÇkÈ3ÔàÛiÐÉHÕ#ÐÉ8Ø�ÕkÉÌÛoÆbÙ�Û Ü Ù
ÇþÔ Ü È)ÒÎÔ Ü ÒÎÉHØ�Ù×ÉHØ
W�ÔFÖkÛ9ÒË�ÔFÖkØ)ØÎÉ Ü Ë×ÙTÛoÆ_Ù×Û Ü Ù9ÐÉHÉ8Ø)Ø Ü È Ü Ö�ÛHÆbÈÎÈBÐÉ �%\Ï� ø � É8Ø ä(¡�¢ ÕkÉ�ßGÆbØ3ÉHØ
� jFÔbË×È�¤&l Ü ÈÎÉ n ø{t�� � ÐÉ8ÒÆbÖjÒJÇGÆbÈ£W!ÆbË�ÒÎÉHÊÌÉHÖjÒJÛoÆbÈÎÆbÛ8ÒàÐÉHÈ3Ë×ØBÐÉ8ØIg�Ù�É Ü È�Û8ÔFÊÝÇ�Ù×Éc�àËãÒàÐÉ~ÉHÖwÒÎÉHÊÌÇkØÉ8Ò>É8ØÎÇGÆ_ÛHÉ�ÛHÔbÖkÖ Ü ÉHØ�gkÔFÖEÙ�ÉHØzÈ3ÉHÇkÈBÐÉHØ3ÉHÖjÒÉ8ÈÆÏÇþÔ Ü ÈzØÎË�ÊÝÇ�Ù×Ëu¤kÉHÈ)ÇGÆbÈ#ÕkÉHØ>ÊÝÆbÛ8ÈÎÔ©ºÖU± Ü ÕkØHø
,nù�¹'ù!² ³´S¾	4�2�1ÅÃ�üÞÃk4�¾vÃC0�.zý�0	162�4k5�.#ý
µ Ë×ÖGÆbÙ�ÉHÊÌÉHÖjÒ�ÖkÔ Ü Ø%ÈBÐÉ8Ø Ü ÊÌÔFÖkØ�ÕkÆbÖkØ�Ù�ÉHØ�Ò¢ÆbßkÙ�ÉoÆ Ü � n ø n É8Ò n ø � Ù×ÉHØ%ÇþÉ8È�W�ÔFÈ3Ê�Æ_ÖkÛHÉ8Ø

ÕkÉHØzÒÎÈÎÔFË�ØzÊÑÐÉ8ÒÎÓkÔàÕ�ÉHØzÇ�ÈBÐÉHØ3ÉHÖjÒàÐÉ8ÉHØ8ø � Æ
ÊOÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉ�ÇGÆ_ÈzÛHÔbÊÝÇiÔFØÎËãÒË�ÔFÖÝØ�i|Æ8jiÍÉHÈ3É�ØÎÉ8ÖkØÎË�ßkÙ×É�©
ÊÝÉ8Ö�Ò)Ç�Ù Ü Ø�ÈÎÆbÇkË×Õ�É kBÜ É�Ù×Æ�ÊÑÐÉ9ÒÓkÔBÕkÉnÕ Ü ÛHÔbÊÝÇ�ÒÎÉ Ü È�ØÎÆ_Ò Ü ÈÆbÖjÒ8g k�Ü ËGÉ8Ø3Ò�ÛHÉ8È3ÒÆbË×ÖkÉ8ÊÝÉ8ÖjÒ
ÙQi Ü Ö�ÕkÉHØ'ÔFÇ#ÐÉHÈÆ³ÒÉ Ü ÈÎØnÇkÈ3Ë×ÊÌË�ÒË{W�Ø)Ù×ÉHØnÇ�Ù Ü Ø>É á ÛoÆbÛ8ÉHØIgTØÎÆbÖkØ Ü ÒÎË×Ù×Ë�ØÎÉ8ÈzÇkÙ Ü Ø>ÕkÉJÊÑÐÉHÊÌÔFË×È3Ébø

ö�Æ_ÖkØ(¶ n a`·�gBË×ÙTÉHØ6Ò>ÇkÈ3Ô Ü j)ÐÉ k�Ü É�ÇiÔ Ü È)ÒÔ Ü Ò  �¸¹n g Ü ÖEÛ8Ë×È3Û Ü ËãÒ#ßiÔBÔFÙ9ÐÉ8ÉHÖ�ÛHÆbÙ×Û Ü ÙÚÆ_Ö�Ò
÷ �� ÛHÔFÊÌÇiÔFÈ3ÒÎÉ�Æ Ü ÊÝÔbË×ÖkØ n_ °º]$ ÖU± Ü ÕkØHø�ö�ÆbÖkØ�Ù×É'ÛoÆ_Ù×Û Ü ÙiÕ�É%÷ �¸ g�ÔFÖ�É8Ø3ÒzÉHÖEÕkÉ8ØÎØ3Ô Ü ØÕkÉ'ÛHÉ8Ò3ÒÉ'Ù×Ë�ÊÝËãÒÉ)ÒÓ#ÐÉ8ÔFÈÎË k�Ü Ébø & É'ÈBÐÉ8Ø Ü ÙãÒ¢Æ_Ò�É8Ø3Ò�ÈÎÉ8Ê�ÆbÈ k�Ü ÆbßkÙ�É>ÛoÆbÈ)Ë�ÙkØÎËulFÖkËu¤kÉ k�Ü É+lbÈ`¬ÆbÛ8É
Æ Ü ÇkÈ3Ë×ÖkÛ8Ë×ÇiÉ#ÕkÉzÛHÔFÊÌÇþÔbØÎË�ÒÎË×ÔFÖ}g`ÔFÖ�ÇiÉ Ü Ò�W!ÆbË×È3É#ÊÌË×É Ü � kBÜ i|Æ8jFÉ8ÛnÖhi«Ë×ÊÌÇþÔFÈ6ÒÉ k�Ü ÉHÙ ä®¡�¢ ø
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�bò ���å���æHç�è%é������nê'ë��)ì	é�í�æHç[îé[ï�é#ð�ên��îé)è�å�ç�é���è%ð]ï�éeèñîé�çhæ#�%é
µ ÔbÖkÛ8ÒÎË×ÔFÖ ÷ ®¸ ÷��¸ ÷ ¥¸ ÷�¼¸ ÷�½¸µ ÔFÈÎÊÌÉ�ÕkË�Ø!¾3ÔFÖkÛ9ÒË{jFÉ � � t n K�t Kba � òDn_ 

& ÔFÊÌÇ�ÒÎÉ Ü È'ØÆ³Ò Ü ÈÎÆbÖjÒ � nb  �j� $ t $ K
: ÐÉ8ÒÎÓkÔBÕkÉJÇGÆbÈ'ÛHÔFÊÌÇiÔFØÎËãÒË×ÔbÖ $ t � n t n_ò n K

¿sÀKÁ r�n ø nÂv ó ]`_��5w z�Ã b�d �z�z f d z _��&a � yÄ\�Y0wx\cy�w ��z aÅ|8]`f}\cdebQ]`fZaÆa z y�b�w��ZY0[Çw z a
� b � �z [ z f&d z a(_ �z d ; ] ��z az�5[ �z a z f&d �z�z aI�

µ ÔFÖkÛ8ÒÎË×ÔFÖ ÷ ®¸ ÷ �¸ ÷ ¥¸ ÷ ¼¸ ÷ ½¸µ ÔFÈÎÊÌÉ�ÕkË�Ø!¾3ÔFÖkÛ9ÒË{jFÉ n � � � �
& ÔbÊÝÇ�ÒÎÉ Ü È'ØÎÆ_Ò Ü ÈÎÆbÖjÒ n $ K K ò

: ÐÉ9ÒÓkÔBÕkÉ�ÇGÆbÈnÛHÔbÊÝÇiÔFØÎËãÒË�ÔFÖ � $ K K K

¿sÀKÁ rGn ø �Èv ó ]`_��5w z�Ã b�d �z~z f z aÅ�ZY�\ z[� yÄ\�Y0wx\cy�w ��z a�|8]`f}\cdebQ]`fZaHa z y�b�wf�ZY0[Æw z a
� b � �z [ z f&d z a(_ �z d ; ] ��z az�5[ �z a z f&d �z�z aI�

& ÔbÊÝÊÌÉHÖjÒÝÉc�àÇkÙ×ÔbË�ÒÉ8ÈÝÛ8ÉHØEÈBÐÉHØ Ü Ù�ÒÆ_ÒØÌÕGÆbÖkØ�Ù×É�ÛoÆbÕkÈ3É�ÕkÉ]ÙÚÆ�Ê Ü ÙãÒËxlbÈÆbÖ Ü Ù×ÆbÈÎËãÒàÐÉ<·V Ô Ü Ø�Æ8jFÔbÖkØ,j Ü ÕGÆbÖkØJÙÚÆ�Ø3ÉHÛ8ÒÎË×ÔFÖ n ø $ kBÜ ÉÝÙ�É~ß Ü Ò�ÐÉ8ÒÆbË�ÒJÕkÉÏÊÌË×ÖkË�ÊÝË�ØÎÉ8È�Ù×É~Ç�ÈÎÔBÕ Ü Ë�ÒÉ X � V � \ ÉhÊ � V � ø � É~Ò¢Æbß�Ù×ÉoÆ Ü n ø $ Õ�ÔFÖkÖkÉÏÙÚÆ»j_ÆbÙ�É Ü È�ÕkÉÏÙÚÆ�Û8ÔFÊÝÇ�Ù×Éc�àËãÒàÐÉ�É8Ö�ÒÎÉHÊÌÇkØ�ÍÆÛoÆbÇGÆ_ÛHË�ÒàÐÉ�ÊÑÐÉ8ÊÝÔbË×ÈÎÉ+¤Z��ÐÉHÉ � � Ô Ü $ Ë�ÛHË � øË%�Æ_Û¢ÓGÆbÖjÒ kBÜ ÉfÙ�É�ÇkÈÎÔBÛHÉ8ØÎØÎÉ Ü È%ÆbÛ8ÒÎËuW�ÈBÐÉHÛ Ü ÇvÍÉ8ÈÎÉ
� U´ºÈn � ßkË�ÒÎØ~ÕkÉ�Û¢ÓGÆ k�Ü É�ÇkÈ3ÔàÛ8ÉHØÎØ3É Ü ÈÏÇGÆ_ØÎØÎË{W�Õ�É�ØÎÔFÖ^ÛHÙ Ü Ø3ÒÎÉHÈIgÞÔFÖÌjFÔFËãÒ k�Ü ÉRÇþÔ Ü ÈÆbÇkÇkÙ�Ë k�Ü ÉHÈnÙ×Æ�ÊÑÐÉ9ÒÓkÔBÕkÉ�ÇGÆ_È�Û8ÔFÊÌÇþÔFØ3Ë�ÒÎË×ÔFÖEÙ�ÔFÈÎØ k�Ü i ÔbÖ]Æ~ÒÈ3ÔFË×ØzÈÎÉIlbË×Ø3ÒÎÈÎÉ8ØIg Ü Ö�ÈÎÉ�lFÈÎÔ Ü ©
ÇþÉ8ÊÝÉ8Ö�Ò>ÇGÆbÈ n É8Ø3Ò'Ö#ÐÉ8ÛHÉ8ØÎØÆ_Ë×ÈÎÉ�Ù�ÔFÈÎØ k�Ü É®¦ �Èn gàÉ8ÒnÇGÆ_È $ Ù×ÔbÈÎØ k�Ü É(¦ ¸[� ø � ÉHØzÒÎÉHÊÌÇkØ
ÕkÉ�ÛHÆbÙ×Û Ü ÙzÆ Ü lFÊÌÉHÖjÒÉ8Ö�Ò
ÉHÖ Û8ÔFÖkØBÐÉ k�Ü ÉHÖ�ÛHÉRÇ Ü Ë�Ø k�Ü É�Ù�i ÔbÇzÐÉHÈÎÆ_ÒË�ÔFÖ�É8Ø3Ò~ØBÐÉHÈ3ËÚÆbÙ�Ë×ØBÐÉÏÕGÆ_ÖkØ
Ù×ÉRÛHÙ Ü Ø3ÒÎÉHÈHø�âÅÙ�W!Æ Ü ÒÌÛHÉ8ÇþÉ8ÖkÕGÆbÖjÒ�ÊÌÉ8Ò3ÒÈ3É�É8Ö�ÛHÔbÊÝÇGÆ_ÈÆbË�ØÎÔFÖÑÛHÉ8Ø�Û¢ÓkËã7<È3ÉHØ�Æ�jbÉHÛ]ÛHÉ Ü �
ÔFß�ÒÉ8Ö Ü Ø�Æ8jbÉHÛ�Ù×ÉHØ ä(¡�¢ Ø Ü È � ßkËãÒØ�gkÒÉHÙ�Ø k�Ü ÉfÙ×Æ¨W�ÔFÈÎÊÌÉ�ÕkË�Ø!¾3ÔFÖkÛ9ÒË{jFÉbø
,nù�¹'ù�Í Î�ú�ú�16560�üÞÃk56.#ýÈÏ�1�¾h4�Ð�1ÅÃ�¼G¾	4CÀ�¾Á¼Gü)ý�Ñ

: ¬ÉHÊÌÉ~ØÎË�Ù�ÉHØÒW�ÔFÖ�Û8ÒË�ÔFÖkØ�÷ �¸ É8Ò�÷ ¥¸ ØÎÔbÖ�Ò�ÒÎÈHÍÉ8Ø Ü ÒË�Ù×ÉHØ%ÇþÔ Ü È�Ë×ÊÌÇkÙÚÆ_Ö�ÒÎÉHÈ w znô8z y ��zw{Y I b z Õ Ü ÊÝÆ_ÒÓ#ÐÉ8Ê�Æ³ÒË×Û8Ë×É8Ö & ÔFÖDÓ>Æo=0ghÖ�Ô Ü ØJÇkÈBÐÉ8ØÎÉ8Ö�ÒÎÔFÖkØ�ÙÚÆEÇkÈ3Ë×ÖkÛ8Ë×ÇGÆ_Ù×É�Æ_ÇkÇkÙ×Ë�ÛoÆ_ÒÎË×ÔFÖ
µ ÔFÖkÛ9ÒË×ÔbÖ ÷ ®¸ ÷ �¸ ÷ ¥¸ ÷ ¼¸ ÷ ½¸� È3ÉIlFË�Ø3ÒÈ3ÉHØ $ n_ò � $ t`a $ t`aFa
$ È3ÉIlFË�Ø3ÒÈ3ÉHØ $ t � $Dn K n Kba

¿sÀKÁ rAn ø $�vCó ]`_��5w z�Ã b�d �z�z fÅd z _��&a � y?\�Y0wx\cy�w ��z aX|8]`f}\cd�bQ]`fZa,a z y�b�w z fÅy�deb�wÔbxaIY0f&d��
]`yÖÕ�[ z ¯0bxacde[ z a^×XY I0z \®[ z \^]`y�[Øa �z9I0z f&dey z w dYÖw{Y»_�y�wÔdeb{¯0[�Y0f&y�w{Y0[�b�d �z �
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(Dilatation) (Filtre médian) (Erosion)

o�p�q-rhn ø n t vÚÙ-ÛDÛ wÔbQ\�Y0debQ]`f�Ü z a
|8]`f}\cdebQ]`fZa�a z y�b�wEY0y�\�Y0wx\cy�wKÜ z a�Ý
wÔde[ z a¨Ü z [�Y0f�¯D�

ÕkÉ8Ø¨W�ÔFÖkÛ9ÒË�ÔFÖkØ
Ø3É Ü Ë�Ù#ÕkÆbÖkØ�Ù�ÉÝÛHÆbÕkÈÎÉ�Õ Ü ÒÈÎÆbË�ÒÎÉHÊÌÉHÖjÒfÕhi Ë�Ê�ÆlFÉbø	âÅÙ�ØIi Æ0lFË�ÒfÕ Ü ÛHÆbÙ×Û Ü Ù
ÕkÉ8Ø Ý
wÔde[ z a¨Ü z [�Y0f�¯ ÇþÔ Ü È Ü ÖkÉ�Ë×ÊÝÆ0lFÉ�Ö Ü ÊOÐÉHÈ3Ë k�Ü É_ø
%àÔFËãÒ ��Þß�!�hà §8áIá8áI§ � � � Ü Ö�jFÉHÛ9ÒÉ Ü È)Ö Ü ÊÑÐÉ8ÈÎË k�Ü É � Ù×É8Ø �&â Ø3ÔFÖjÒ)ÕkÉHØÞÉHÖjÒË�ÉHÈÎØ�ÇiÔFØ3Ë�ÒË{W�ØÊÝÆ"¾3ÔFÈBÐÉHØ�ÇGÆ_È Ü ÖwÉ8Ö�ÒÎË×É8È(ã � ø ä Ö�ÇþÉ Ü Ò�Ù�É
ÈÎÉ8ÇkÈBÐÉ8ØÎÉ8Ö�ÒÎÉHÈ � jbÔFË×È%Û¢ÓGÆbÇkËãÒÈ3É
ÇkÈBÐÉHÛiÐÉ8ÕkÉHÖjÒ �ÇGÆ_È Ü Ö�ÉHÖ�ØÎÉHÊ
ßkÙ×É�ÕkÉ¨ã ÛHÔ Ü ÇþÉ8Ø�ßkË�ÖGÆbË�ÈÎÉHØ � ' � �#ä�å � å�æ � à gTÔ�ÍÜ Ù×É8Ø�' � Þç� '

�
à §Iá8á8ác§^'

�
� �Ø3ÔFÖjÒJÙ×ÉHØ+jFÉHÛ9ÒÉ Ü ÈÎØJßkË�ÖGÆbË×È3ÉHØ�Õ#ÐÉ�¤GÖkË�Ø�ÇGÆbÈ�' � â Þ t~Ø3ËÞÉ9ÒJØÎÉ Ü Ù×ÉHÊÌÉHÖjÒ�Ø3Ë �&â ¸ 	Gø ä Ö�Æ

ÆbÙ�ÔFÈÎØ ��Þ
æ � àè
��é ä
' � ø

V ÔbÒÎÔFÖkØ�ê � �!�>� ÙQi«ÔFÇ#ÐÉ8ÈÆ_ÒÎÉ Ü ÈnÕ#ÐÉc¤GÖkË	ÇGÆbÈ�ê � �!�>�
Þ
æ � àè
��é ä

÷ �� � '
�
� ø

%àÔFËãÒ �¹Þë�!�hà §Iá8á8áI§ � � � ø
%àË-ì[ÉHØ6Ò Ü ÖkÉRÇþÉ8ÈÎÊ Ü Ò¢Æ_ÒÎË×ÔFÖOÕkÉ � tM§8á8á8ác§Øí � ÒÉHÙ�Ù×É k�Ü É
�Ëî�ïuà�ð�ñ á8á8á ñH�Ëî"ï � ð gGÔFÖRÊÝÔFÖjÒÎÈÎÉ k�Ü Éóòê � �!�>�
ÞÇ�Ëî�ï � ð� ÉHØ�ÔFÇ#ÐÉ8ÈÆ_ÒÎÉ Ü È3ØEê � W�ÔFÈÎÊÌÉHÖjÒ Ü Ö�É�Ë×ÊÌÇþÔFÈ6Ò¢ÆbÖjÒÎÉÞÛoÆ³ÒàÐÉIlbÔFÈÎË�É�ÕkÉ Ý
wÔd�[ z a
f}]`f�wÔb�f°ôz Y0b�[ z a gÛ8ÉHÙ×Ù�É k�Ü Ë<Û8ÔFÖkØ3Ë×Ø3ÒÎÉ�ÍÆ�ÈÎÉ8ÊÝÇkÙ×ÆbÛHÉ8È Ü ÖRÉ8ÖkØÎÉ8Ê�ßkÙ×É�ÕkÉ(í�j_ÆbÙ×É Ü ÈÎØzÖ Ü ÊÑÐÉ8ÈÎË k�Ü É8ØnÇGÆbÈ>Û8ÉHÙ�Ù×É
k�Ü Ë�ÔàÛ8Û Ü ÇiÉ Ü Ö�ÛHÉ8È3ÒÆbË×Ö^ÈÆbÖZl/Ù×ÔbÈÎØ k�Ü i«ÔFÖeÙ×ÉHØÏÛ8ÙÚÆbØ3ØÎÉ�ÇkÆbÈÝÔbÈÎÕkÈ3É]Û8ÈÎÔFË�ØÎØÆ_Ö�ÒHø � Æ�¤Z©
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�O� øóùr� ú��:���w�`��ü��� � �z�Z�����r� � �q�s���z� ù �8��d�=��ú3�s�mý����

Topologie Géométrie Localisation
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o�p�q-r � øut v��Ez a Û [cb�f}\cb Û&z a®Ü z w{Y«aI�Iy z w z dedebxaIY0d�bQ]`f5�
[\AuCEHJ<:Y;DxS<MHP<tD_[Z[_UEKJFPHIA^FPDZLONfXE<c[ZA ¤&l UWHP<b� ø{tFøW� UW<:[�CvLOD_NgF=>:LOY;YlUEN ÿ A © F © D_[�<:N]FIHJ<zUEN
W A�N]F ¬LOY;< k UWD ¾ L�UE<uA^U W LRL�FIpEA�[Z[ � tFø A � <MFrUEN l L�HPDZ[_[Z<cA j A�[ZA�N]F8UEN�pEHJ<MFP :<:[ � tbø p �¢¡ � AFILOCvLO[ZL l DZ<#£O¤zNaCv<:UWF�<MNo<M¥{<MF�CBA^KPKP<MH=X i UENE<wDZYaA l <iSAi[ i A�UnFIHP<�<MNo<MNE[Z< j A^NgF�LOUaA ¾ LOU ©F@A�N]FiXE<:KiCvLODZN]FIK aIY0fZa ô Y0_«Y0bxa KRQ<:CBA^HP<:HbNED W UEKJDZLONWNE<:HbXE<f>:L�YaCvLOKIA^NgFP<:Kb>:L�NENE< � <MK gNED	>:HRQ<:<:H8LOUmCv<:HP>M<:H8XE<cFIHJLOUEK øõ=<sFf< � <:Y;CE[_<eYaL�NgFPHP< k UE<0[ZA�CEHRQ<:KJ<:H j A^FPDZLONhXE<o[\A�FPLOC{L�[ZL l D_<fNE<0KPUW�fFfCBA^K�SAHP<:CWHRQ<:KJ<:N]FI<MH ¤ X¦S<M[Z<:Y;<:N]FdUENE< W LOHPY;< ø � A�K k UW<:[Z<sFPFPDZKIA¢FIDZL�N�DZY;CvLOKP<f<:N�CE[ZUEK k UE<e[ZA
¯�ôz ]`_~ôz de[�b z XE<�[\A W LOHPY;<�KPLODGF)HP<MKPCv<:>MFnQ<:< ø(% UEHm[Z<MK�D_YoA l <:K � n ø A � <sF � n ø p � XW< [ZA¤&l UEHJ<b� øut0g CBA�H�< � <MYaCW[Z< g [Z<:K�>:A�HIA^>MFnQ<MHPD_KJFID k UE<:K�XE< W LOHJYa<MK=FI<M[ZK k UE<bHIA^YaD ¤ >�A^FPDZLONWK gQ<:[ZL�N l A^FPDZLONEK g >:LOUWHPpEUEHJ<:KaKPLON]FoFPH:S<MKoCEHJLn>@?E<MK øzö <�CE[_UEK g [_< aI�Iy z w z d�d z XELOD_F;HJ<:NEXEHJ<>:LOY;CWFI<iXE<i[\Af[ZLR>�A�[_DZKPA^FID_LON0XE<i[ i LOp ¾ <MF g >:LOY;Ya<bKJUEHt[ZA ¤&l UEHP<d� ø{t � � � g L.SU�[_<:KwXE<:U �DZYaA l <:K=KPLON]FwKPUECv<:HJC{L�KRQ<:<MK ø§ DZKyFILOHJD k UE<:Y;<:N]F g [\A0HP<MCEHRQ<MKP<MNgFIA^FID_LON�XE< W LOHPY;<lCBA�HbK k UW<:[Z<sFPFP<;XEA^FI<fXEU�XjQ<:pWUWFXE<:K�A�NENjQ<M<:K�¨ �Zg A j <M>�[\AhNEL�FPDZLON©X i Ù�Ã�z _Èôz Ü0beY0f XE<�ªj[ZUEY ¶Ôt � ·�ø ¢ [ZUEK0FIA�HPX g [ZACEHRQ<MKP<:H j A^FID_LON�XW<i[ZA l Q<:LOY�Q<MFPHPD_<c<:KJF W LOHJYoA^[ZDZKRQ<:<zCEA�H+õ|A�[\A�pWD ¶ n � · A j <M>u[\AlNWL�FID_LON)XE<
[óôz y�f&bQ]`f�Ü z am\ z f&d�[ z a¨Ü z a��c]`y�w z a,_«Y Ã b�_«Y0w z a ø � <:KwCEHP<MYaD_<:HPK8FIHPA j A^U � KPUEHw[ i ?ELOY;L ©FILOCED_<z<MFw[ZAuKP<MYaD © >:L�NgFPDZNgUEDGFnQ<zXEU)K k UW<:[Z<sFPFP<iKJLON]FwCEHPD_NE>:D_CBA�[Z<MYa<MN]F�X ¬UEKdSA ~ A^FP?E<:HJLON
¶ªt+�0�`·�g <MFw[Z<MK�HP<:>@?W<:HP>@?W<:KzKJUEH8[Z< %W�c}y� SA � A�N]FIUjQ< ¾ LOUE[ ¶�� ¨ ·�ø� <MKaHJ<:>@?E<MHP>@?E<MKeKPUEHf[_<:K;A�[ l LOHPDGFI?EY;<:KdXE<�>:A�[Z>MUE[|XEU«K k UE<M[Z<MFJFI<mNgUEYhQ<MHPD k UW<mKJ<KPLON]F�DZN]FI<MNEKPD ¤ Q<:<MK�A�U¬>:L�UEHPKmXE<:KmXE<MU � XE<:HJNEDxS<MHP<:KmXjQ<M>:<:NWNEDZ<MK g <:N n ö <sF�<MN� ö�gA j <:>wCE[ZUWKPDZ<MUEHPK�>M<:N]F@A�D_NE<:K�X i A�HJFPDZ>M[Z<:K�CEUEpE[_DsQ<:K�KJUEH�[Z<�KPU ¾ <MF ø ¤zNfC{<MUWF l HPL�KPKPDxS<:HJ<:Y;<:N]FHP< l HPLOUECv<:H8>M<:KwA�[ l LOHPDGFI?EY;<:K|XEA�NEK�FIHJLODZK|>M[\A�KJKP<MK ò
v õ=<:U � k UED	KJLON]FwpBA�KRQ<MKrKJUEH8[\A |8]`f}\cdebQ]`f�Ü0bxacd�Y0f}\ z ø
v õ=<:U � k UED	KJLON]FwpBA�KRQ<MKrKJUEH8[Z<c>MLONE>:<MCWFrXE< | z y Ã Ü z-Û [�Y0b�[�b z a ø
v õ=<:U � k UEDq>:LONEKJDZKyFI<:N]FoSA;CEHPLRXEUED_HP<iUENE<dKPUEDGFI<uXjQ<:>:HJLODZKJKIA�N]FP<lX i DZYaA l <:K8?EL�YaL ©FILOCv<:K8CBA^H�UENE<bLOCjQ<MHIA^FPDZLONmA�CECv<:[sQ<:< Y0_�b�f}\cbxa^a z _ z f&d ø
� <MK�CEHJ<:Y;DZ<MHPKqKPLON]F�<:N l Q<:NjQ<MHIA�[gXE<MK�A�[ l LOHJD_FI?WYa<MK¦NELONdD_FnQ<MHIA^FPD W K g k UEDg>�A�[_>:UE[_<:N]Fq<:N>@?BA k UE<lCvLODZN]FwXE<d[ i DZYaA l <zKPAoXEDZKyF@A�NW>:<dA�U�>MLOYaCW[sQ<:Y;<:N]FIA�DZHJ< g CEUED_KrHPA�DZKJLONENE<MN]FtKJUEH[Z<:K.>MLON ¤&l UWHIA^FPDZLONEK	XW<:K j A^[Z<:UWHPK	XBA�NWKq[_< j LOD_KPDZNEA l <3CvLOUEH	XjQ<M>:DZXW<:H.XE<�[ i A�CECBA�HyFI<MNBA�NE>M<



��üG®Mü)�#�f���c��¯ ý ø �q�s��� �Zt
°.±�²t±�³	±�´ p¶µ � <bK k UE<:[_<MFJFI<iXELOD_F|C{LOKJKRQ<MXE<:Hw[\AlY ¬<:Y;<zFILOCvLO[_L l DZ< k UE<[ i DZYaA l <rDZNEDGFIDZA�[Z<^·²�¸µv¹Kp Àqº p ³d¸µ � <bK k UE<:[_<MFJFI<iXELOD_F|KP<cFIHJLOU j <MHz» »¼A�U)YaD_[ZD_<:U	½ ½�XE<b[ i DZYaA l <DZNWD_FIDZA�[Z<^·
p¶¾ ±q³	¿�±�´ p¶µ � <bK k UE<:[_<MFJFI<iXELOD_F ¬<MFIHJ<bDZN j A�HPDZA�N]FuSA;UWNE<bHPL�FIA^FID_LON0XE<ÀqÁ n XE<b[ i D_YoA l <tDZNWD_FIDZA�[Z<^·¸µ ´ À p¶¾Â¾Âµ�Ã ¿ Ã.ÄEp ³ ¸µ � <bK k UE<:[_<MFJFI<iXELOD_F ¬<MFIHJ< W A�D_F�XW<i>MLOUEHJp{<MK ¤ NW<:K:·

p ²z² ÃqÄEp ³ ¸µ À Ã Á ¿ ÃEp ³ � <bK k UE<:[_<MFJFI<iXELOD_F ¬<MFIHJ<bC{<MU�Y;LnXWD ¤ Q<zCEA�H8[Z<cHP<sFIHPA�D_FLOU)[ i A ¾ LOUnFwA�[sQ<:A^FILOD_HP<zXW<iCvLOD_NgFPK8A�U)>:LON]FPLOUEH8DZNEDGFIDZA�[x·

¿sÀKÁ r �W· t vÅ�Ez a Û [�b�f}\cb Û Y0w z a°\�Y0[�Y�\cd&ôz [cbxacdebe�Iy z a([ z \@Æ z [Ø\@Æ(ôz�z a�ÜDY0fZa�w z a,Y0w ¯�]`[�b�dÇÆ�_ z a
Ü z aI�Iy z w z d�d z f&y�_Èôz [�be�Iy z �

A�UmK k UE<M[Z<sFPFI<^·� <:KÈKJ<:>:L�NEXEK6UWFPDZ[ZD_KP<MNgF�[Z< >:LONW>:<:CnF�[Z<�CW[ZUEK�A�NE>:D_<:NTXBA^NEKÈ[\A�XjQ<MFP<:HJYaD_NBA^FID_LONXE<MK0K k UE<M[Z<MFJFI<MK ò <:NÉD_YoA l DZNBA^NgF k U i UEN W <:UVA�[Z[_UEYhQ<)KJUEHe[Z<MKe>:L�NgFPLOUEHJKeXE<È[ i LOp ¾ <MFKJ<;CWHPLOCBA l <�SA j DGFI<MKPKP<f>MLONEKJFIA�N]FI< g [_<lK k UE<M[Z<sFPFI<;<:KyFb>:LONWKJFIDGFIUjQ<fXE<MKbC{LOD_N]FIKcXE<kHJ<:N ©>MLON]FIHP<kXW<kXED_¥wQ<:HJ<:N]FIK W HJLON]FIKaSAe[ i D_NgFnQ<:HJDZ<:UWHrXE<k[ i D_YoA l <�·5õ=<MKdA^[ l LOHJD_FP?EYa<MKrUnFIDZ[_DZKJ<:N]F
l Q<MNjQ<:HPA�[Z<MYa<MN]Ft[_<iKJUECECvLOHJFwXE<MKt>MLON]FILOUEHJKtA^>MFID W K � KPNEA�Ê�<MKt<:N�A�N l [ZA�DZK � g KJLON]F W L�HPYaA ©[_DZKRQ<MK�XE< W A �>:L�N�>MLON]FIDZNgUE<b<sFrD_YaCW[\A�N]FnQ<MK|CBA�H�XW<:KwKP>@?jQ<MYoA�KwNgUEYhQ<:HPD k UE<:K8KJFIA�NEXBA^HPXEKM·� <:KjFPHPLOD_KPDxS<:Y;<:K�KPLON]F|XW<:K�A�[ l LOHJD_FI?WYa<MK3CBA�H=HJ<:[ZA � A^FID_LON g DZ[_K�>:LONEKJDZKyFI<:N]FuSAdHP<MFPDZHJ<:HDGFnQ<:HPA^FID j <MYa<MNgF|XE<:K�CvLODZN]FPK|XEU0>:L�NgFPLOUEH�XE<t[ i DZYaA l <wKIA�NEK�Y;LRXED ¤ <MHj[ZAdFIL�C{LO[_L l D_<r<sF gA�UnF@A�N]F k UE<bC{LOKJKPD_pE[Z< g [\A l Q<MLOYhQ<sFIHJDZ< g <MFw>:<M>:D ¾ UEK k U i SAf>:LON j <:H l <:NE>M<�·� <:KaA�[ l L�HPD_FP?EY;<:K k UE<mNELOUEKaCEHRQ<MKP<:N]FPLONEKeXBA^NEKa>M<�>@?EA�CED_FPHP<�A�CECBA^HJFID_<:NENW<:N]F�SA>M<MFPFP<fXE<:HJNEDxS<MHP<k>:[ZA�KPKJ< g CEA�HP>M< k U i <M[Z[Z<kKJ<:YlpW[Z<l[ZAeYaD_<:U � A�XBA�CnFnQ<:<fA^U�CEA�HIA�[_[sQ<M[ZDZKJYa<XE<wXELONWN=Q<:<MKj<sFbSAc[ZAbCjQ<:NgUEHPD_<8XE<rY�Q<:Y;LOD_HP<�· } [BKP<MHIA�DGF�>:<:Cv<:NWXBA�N]F W L�HJF�DZN]FnQ<MHP<MKPKIA^NgFjXE<XED_KPCvLOKP<MH3X i A�H l UWYa<MNgFPK�CE[ZUEK W L�HPY;<:[ZK g <MN�Q<sFIUEXWD\A�N]F�X i A�UWFPHP<:K3F ÿ Cv<:K�X i DZY;CE[\A�N]FIA^FID_LON
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n’appartient pas au vrai SKIZ.
Cette partie de la courbe
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J�K�M?NkVCX=<6Ä P º�Y/Q�e ` Y/Q"d×o�TVY)emQ"d ¸LTVY/Q"d×usQ b WAU1TVR¼»Cj�Q�\ÎemQ�Y b dcd ` Y/Q�emQ�\<\]Q"d"j b ³QpuAY ^ \�d �WemQ�Y b dlh"Q�R/\ b Q"d g
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Jang & Chin

MB

Stewart

AFP3

MB2

Latecki & al.
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Jang & Chin

Stewart MB

Latecki & al. AFP3

MB2

½�¾u¿&ÀCVDXf<?Ø Á Y�ÂhÃwÄÅ�Æ;ÄÇmÈ	Â�ÅUÂ�É;ÈuÊ3ËAÂwÊ3Ì?Í�ÎAÄÇmÏuÈutAÅUÂwÊ3ËAÂ1Ê"Ð"ÑÒÂ�Í>Â�ÈÓÈÓÏ>Ê"Ì?È_ÏZÄÉ�ÔTÏ>Ê�� �Ì?��ÔTÏ>Ê3ËAÂ
ÍàÌUÇßÄÈZÌ?È_ÏZÄÉ�×â³XÃ�Ï>ã�Í>Â�Ê"Ð"Ñ;Â�Í>Â�È_È�ÂVÂwÊ�È�Ê�ÑTÆ;Â�ÇJÆ;ÄTÊ(³Â �ÌUÍ]x ÏuÅ�ÌTÎAÂsÄÇmÏàÎ?ÏuÉ�Ì?Í>Â"×

½�¾u¿&À�VDXf<Aº Á ��ÂwÃwÄÉ�Ê�ÈÓÇmÑÒÃ�ÈÓÏZÄÉ �ÌsÆ�Ì?ÇmÈ_ÏuÇ�Ë?Ñ�Ê"Ð"Ñ;Â�Í>Â�È_È�Â�Æ;ÄÉ�ËL³Â�ÇÚ³ÂQz�ÂFÝÞÌAÃ�È�Â�Æ;ÄÑAÇvÙSä
« �ÌVÎ�Ì?Ñ;Ãwt;Â�¬�Â�È6Ì�Æ�Æ�ÇwÄ\ÝGÏuÅ�Ì?ÈÓÏuÔ?Â&Æ;ÄÑAÇ ÙSä1�9« �Ì�Ë?ÇwÄÏuÈ�Â�¬?×
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à 10 MHz :

0,7 ms

0,4 ms

½�¾u¿6ÀDVCXqVGä Á ³mÅ�Æ�ÍàÌ?É;ÈJÌ?ÈÓÏZÄÉ�Ê�ÑAÇ¡å SD%&�2465 <DX=< « � ÇßÂZÎ?Ï>Ê�ÈÓÇßÂwÊ3Ö"ÏuÉ�Ì?ÏuÇßÂwÊ�¬�ËAÂwÊ3Ì?Í�ÎAÄÇmÏuÈutAÅUÂwÊ
æ4ç Â�È æ4ç �A×dè�Ý\ÆVéÂ�ÇmÏuÅUÂ�É;ÈJÌ?ÈÓÏZÄÉsÊ�ÑCÇ&Í>Â�ÖwÌ?ÉkÃ�ËyxêÂwÊwÊ"Ì?Ï'« �Ì�Î�Ì?ÑÒÃwt;Â�¬?×�ëQÂ�Å�Æ;Ê1ËAÂ3Ã]Ì?Í>Ã�ÑAÍ
È	ÄÈZÌ?ÍyËAÂwÊ�Ê"Ð"Ñ;Â�Í>Â�È_È�ÂwÊ�« �Ì�Ë?ÇßÄÏuÈ	Â�¬�Æ;ÄÑAÇ�ÑCÉkÂ�ìmÇ�éÂ"Ð"Ñ;Â�ÉkÃwÂ¡ËAÂ�~Aí æjî�ï ×
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NW NE

Maille hexagonale

Maille carrée
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α β
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2 � �dþ3�"ý ��� ý¡þ]ý�� � 	�� �fÔC� � �dþ3� ���ý\þ]ý�� �
� �dþ��8� ����È����
	(� �� ý�� � � � � ��� ��� � ý �O� ý�þ
©,�dýºÕ

� ý ��� ý�ÿ µ ��� � ��7Fý � � 	 � ��	�� ý��.Õ�ÿ 	�� ý��dþ 	�� ���dý � &'ü � � �
� � �ý\ÿ�� � ýl©,�dý6� � �dþ9� �
� � � þ � �dþ
�Qý �
� ý � ý���ý�Ç Ù ý � ÿ µ1� � � ý�� 	�� � ���R� ý ��� Ê ��� 	�� �Vÿ µ ��� � � �ý � �?� ý�� � ÿ µB���%	 ��� 	 þFþ]ý � ý�� � þ�� �
���õþ � �dþFÕJý��dþFý � � � ý�ÿdý/Ö�×ØÔ �#�'� ý�� ���ý\þ]ý�� � ��� 	�� �õÿ 	 þ
� ���ý � ý�ÿ µ �8�dý/Ù ����	¦�ý �.�ýVÿdý�ÿ 	�� ý��.Õ
þ 	�� � Û0ÚÛ� á Ü Ô � � � � ý��Ü� ���ý\þ]ý � Ù � � �����@� � � ������È�	 ý�ý �%�#�wÈK�ý ���-�ý �
�
	 ý�Ô�ÿ � �dþ � ý�þ]ý��dþ
� ���%� ��� �ý � ý�� �$� ���\ý�� �.�ý5ý��wÝ�2 ý � ý��@;�2P&

ü �'���ý\ÿ���� � 	�� �$ÿdý �#� ©,� � � �
	��.�ýVÿ µB	 � Ù0���
�/���
	�� ��� �ý��\ý"þ]þ ��	�� ý ��4�#�4� ý�� ���ý\þ]ý�� � ��� 	�� �
ÿ µ �8�dý Ù0����� ý%� � ��þ � 	(� �dý����,ý��b7Fý�� �/� 7Fý�� � � � � � ÿ 	 ÙGý � þ]ý\þVÿ 	 þ�� 	 � ��	 �dý"þ�Ô�©�� 	 �dý�þFý
��	��%	�� ý�� � þ � ��Ê � ��7Fý � þ�� 	 ÿ 	�� ý���þ 	�� ���dý � þ�&�ü µ1	 � �.�ý ��!ý � ÿ�ý ��� þ�©���ý � ý �
�
	 þ �?� 	�� ��;�2PÔ;ý��
� �����
	 ��� ��	 ý � Ô �/� � 	àÙ ý"þ �.�ýcÿdý���� 	 þ4���dý$ÿ 	�ÞE��	 �dýcÿ µ=� �8� �ý"ýß� ��� ���]� ��� � � ý È�� � �dÿ 	 þFÕ
þ � � � ÿdý%����� ��	 � �?� 	�� �dþ�þ
� �<� ýVþ
�?7Fý � Ô ���ý\þ 	 ÿdý²ÿ � �dþ �#�4�%� ÿ �ý ��	 þ ���
	�� �cÿ µB� ��7Fý � þI� ��� Õ
� � ýºÊ�ý\þO� ���%� ýL� ��� ýºÊ�ý � � � ý�ÿdý\þ ���ý"þFý � ��Ê`þ � � È � 	 ��þ � �l� �
� �8� �	 ©,�dý\þ�ý�� 	��/��È ý ��	 ý
�-�ý\ÿ 	 � ��� ý�&Cü � þ�©���ý � ý �
�
	 þ �?� 	�� �4�C2 þ]ý � � � ý����'� �
� � ���ý � ýY� � �dþ6ý¦Ê ��� 	 ©,�dý�Ô ����	 þ6ý ��� ý
ý"þ � � � 	�� ý3� ��� ý¦ÊCý � � � ý3ý�� ��� � ��� 	 ©,�dý�Ô,� � � � ÿ �ý¦ËC� 	���� ý\þ �
� � 7Fý�� � ��	�� ý\þ � ý\þ�� � �dþNþ !� � ý\þ
ÿ � �dþ~�8��ý"þ�� � �"ý � � ���
	 Õ�� ��� �����ý � � ý\þ�Ô�ÿ � �dþ � ý�©,�dý �à��µ=á á�	�����È ý�â âà� 	 � ��	�� ý � ý�� ���ý"þFý�� � ý � ý
þ � �dþ[Õ�ý\þ
� � �\ý5ÿ�ý"þ$� � � � �
��	 � � ý"þ�þ ���
	 þ ÙA��	�� ý"þ�&

üâý\þH� � ý �/	��ý � ý\þ"� ���F� 	 ý"þ�ÿ�ýO�"ý ��� ý&þFý�� � 	�� �Vþ � � � � � �dþ � � ���ý\ý"þ ����#� � ���ý\þ]ý�� � ��� 	�� �Vÿ��
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Ù0����������	 þ � ý�� �ý��\ý"þ]þ ��	�� ý ��%�#� ÿ �ý�ËC� 	�� 	�� �jÿdý ��� � �
� � �ý"ÿ8� � ý5ÿ µ �8�dý�� ����� ý �{��/��µS�ý � �dÿdý
ÿdýhþFý"þO� ��� � ��	¦�ý �.�ý"þ&ÿ µ=� � � � ý�� ����� &�Q ��� � ��þ~©,�dý:� � �dþ � ýL� ���ý"þFý�� � � ��þ�ÿ�ý ��� � 	��ý � ý �
� Õ
� ��� ý � ý�� � ��� 	 Ë �ý"ý�ÔCþ � �dþ�� �
� � �
	¦�ý �.�ý�þ
� �ý�� 	 ËC©,�dý ��<� ý ��� ý�ÿ 	�� ý���þ 	�� �f&,2 � �dþ � ý\þ�� ����� 	 ý"þ
þ�� 	 Ù � � � ý\þ�ÔG� � ��þ<� ���ý"þFý�� � � �dþ�� ��� � ý ����È�����	�� 8� ýI�C2PÔ���� 	 þ<� � �dþ�ÿ �ý�Ù?ý ��� ��� � �dþ¡þ]ý"þ
� ��� � ��	¦�ý �.�ý"þ�Ô[ý��ß� � �dþ:� � �8�"ý�� �
� � � � þ
� �:� ý"þ � þ
��ý�� � þD;�2PÔà��� 	 þ
©,�dý � ý�� � þDÝ�2PÔkÿ � � �
�\ý �R����È����
	(� �� ýR� � �dþ � 	(� �dý~�8�dý ÈK�ý�� �ý � ����	 þ ��� 	�� �fÔ � ÿ �ý[7 ����ý �.�ý �
� ��	(�.�ý6ÿ � �dþ � ý\þ þ]ý�� � 	�� �dþ
� ���ý�� �ý"ÿdý�� � ý"þ�&

ð1ñ�ë1ñFì í{îðï�ñÒûaøaøFòôóOõYö�òGñ;÷�ù:÷hû[ø�ùLò

| ��	(� Ö ��µ ý��dþ]ý � � � ý�ÿdý\þ5ý�� � 	 ý � þ�ÔKù ��µ ý���þ]ý � � � ý�ÿdý"þ5ý�� � 	 ý � þI� �?� � � ý � þ�Ô�ú ��µ ý��.Õ
þFý � � � ý²ÿdý"þ<� ��� � � ý"þ ���ý"ý � þ�& | ��	��:û�ÛAü�Ü:��µ ý��dþ]ý � � � ýVÿdý"þ<� ���F� 	 ý\þhÿdý ü Ô û�ý�ÛAü�ÜL�
û�ÛAü�Ü ¸�þ & | ��	��:ÚÜÿ ù3Ô"Ö�×�ý"þ �D��µ ý"þ
� � �"ýVÿ 	 þ
� � ý �DÚ Õ�ÿ 	�� ý��dþ 	�� ���dý � &�ü � Î?ÇmÏuÍuÍ>Â�� Æ��?Å
Æ;Â�Ç���Ã�Ñ�Ö"ÏÓÐ"ÑÒÂ ý"þ � ÿdý¦ËC� 	 ý�� ���$� ý<� ��� � È ý � ý�� � ÿdý<Ö�×Vÿ � �dþ ��µ ý\þ
� � �\ý ��� �dý ���
� � � ��ý
�� ú�×l� ���O��µB� ��� ��	 � ��� 	�� ��þ�� 	 Ù � � � ý5�

�¬�gÖ × �
	 û�� ú ×�
� � �
	 � � � R� ×� � �
��� �

�
���Ý�� � ��� �Ý��

´ 	 �dþ 	 ��� ��!#"%$�& � ÿ�ý ��µ ý"þ
� � �"ý&ÿ 	 þ
� � ý � ý"þ ��	 ÿdý�� �
	 Ë �ý �� ����Æ��'��(*)'+*,.-*(1ÿ�ý ��µ ý"þ�� � �"ý
��� �dýY©,� � � � 	 Ë �ý�Ô�� µ ý"þ � Õ �� Õ�ÿ 	�� ý � �4� ��� ÿ�� 	�� � ���F�.�ý\þ 	 ý���ÿdý\þ6þ]ý È�� ý�� � þ0/rý �
�-�ý"þR�"ý�� �
���ý\þ
þ�� � � Ô � � �ý �)� � �$�#�P� Õ �ý � ýD� ����� ÿ � ��� �ý\ý"þ�ÿdý � ÿ � �dþ �#� � � þ]ýD� � � � � 	 ©,�dý�&
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| ��	��98 �#� / � �8� � 	�� �¡ÿ �ý�ËC� 	 ý%þ
� ��ûPý:� úH×  � ���98;�=<>H�@?Û� ý � ©,�dý ? ý"þ �5�#� Ù ���
	¦�ý �.�ý
��� �dý�ý�� È ý��dÿ ���ý"ý�� ���A< &CBL�6�Qý�� � ÿ �ý�ËC� 	��3Úß�SN ��ý"þ�ÿdý � ý �#���
	�� �dþ6ÿ µ=� ÿ?7 � �"ý����"ý � ý �
ÿ � ����ÿdý � � � ������È�	 ý"þ  ÿ � �dþ �#�P�/��	���� ý ØN �Qý � ���8� 	 ©,�dý�Ô � ���/� ý�þ�� 	�� �DFEGIH9J�K%L:KNM�JPOCQSR !#"T(*$�& � (*& � �VU�(*,XWY��!#"%$�&%Z>U�(3Ö�×�&[(*\]Z>^_,�(`� � � ba � � � � L�� þCcd \e!#)'Z � (*& � ��Zf!#$�&hg,Õ � ÿ?7 � �\ý�� � þ � äjikg�i Ú'� �  Z*"0(*&lZf(*,�\e(*mn(*$�&hZ*"Xo¿Ø�Tpq�T8j� � � � ra � � � � sH� g cDFEGIH9J�K%L:KNM�JPOCtSR !#"T(*$�& � (*& � �`U�(*,XWn��!#"%$�&%ZuU�(IÖ�× cV� (*& � �vZf!#$�&vg,Õ�Ù ��	 þ 	 ��þ;Z�w "%\(xWy"eZ*&z( �.{ gui � i Ú'� � { &[(*\b^_,�( � (*& � ��Zf!#$�& � Å d Ux| d +'(*$�&%Z c

ü µB� ÿ?7 � �\ý����\ýsÿdý5ÿdý��.Ê�� ��	 � � þY� ���
� ý"þ
� � �dÿ$ÿ � ��� �� ���dý 	 � � ý � þ]ý�� �
	�� ��� � �@Ù 	 ÿ�ý
ÿdýUÿdý��.Ê ,N ��ý � ������ý"þ�Ô�ý ��� ý%� 	 Ù?ý � �,ÿ µ=� ÿb7 � �"ý����"ý�Ô ��@��� ÿ 	�� ý��dþ 	�� �õÿ�ý �#� Ù ���
	¦�ý �.�ý
��� �dý5ý�� È ý��dÿ ���ý\ý�� ���$��µB	 � � ý � þ]ý�� � 	�� �f&�BL�@� ��� ý � �{�#� ÿ 	 Ç �ý � ý����\ý � ÙGý�� ��� � ��� 	�� �`ÿdý
Ù ��	 þ 	 �cÔ�©,� 	 � ���
� ý\þ
� � �dÿ ��I�#� ÿ �ý�ËC� 	�� 	�� �%�dþ
�dý ��� ý�ÿdý �#�D��	����.�ý � ��� � � ý�&,ÉY��ýºÊ�ý � � � ý�ý��
Ý�2�ý\þ � ÿ � �8� �ýY} 	�È � � ýD;8&B;X~�&

x

z y

�A�%�0�G;.&=;X~ ����(*\ d &="T!#$.Z�U�(j+'!#$�$�(xWy"%& é( (*$�UX"%mn(*$.Z*"T!#$���orW�(*&���Zf!#$�&v��Å d Ux| d +'(*$�&%Z� (*&`� d Z í Å d Ux| d +'(*$�&%Z � c W�(*&¡ï�Zf!#$�& í Å d Ux| d +'(*$�&%Z c WP(*& ��Zf!#$�&j��Å[�X!#"eZ*"%$.Z�(*&�� d )+'!#$.Z é(_^_,�(*$�& í Å[�X!#"eZ*"%$.Z c
| ��	�� ����ý;"%m df� (Y-_"%$ d "%)'(������jþ � ��þFÕ�ý��dþ]ý � � � ý5ÿdýDÖ�×�&DFEGIH9J�K%L:KNM�JPO
��� !#"%$�&NZq�S� �.�ý �
	 ý�� � þ�Ubw ,�$�(�"%m df� (�-_"%$ d "%)�(�o�� �gÖ�× c�� ÿ � { �('Z*&�,�$���!#"%$�&Ag,Õ 	 � �.�ý ��	 ý�� � U�(���Z*" (*&�Zf(*,�\e(*mn(*$�&AZ*"Xo � � � � � (*& � ��Zf!#$�&Ag Å[�X!#"eZ*"%$.Z� � � ÿ � cDFEGIH9J�K%L:KNM�JPOC¡SR !#"T(*$�& ü (*&9¢£U�(*,XWnZf!#,IZ¦Ås(*$.Zf(*m;-_\e('Z¤U�(YÖ × c ü (*&h¢¥Zf!#$�&vUX"%&%Zg Ås+'!#$�$�('+*& é('ZAZ�w "%\�(xWy"eZ*&[( « ÿwü (*& ·Lÿ ¢¦&[(*\]Z>^_,C( « (*& · Zf!#$�&hgàÅ[�X!#"eZ*"%$.Z cC§ �]Ö�×('Z*&9,�$�(0g Ås+'!#m���!fZ d $�&z(�+'!#$�$�(xW�( � $�!#& é(f(�g Ås+'+ � Z�w "%\�$�w¨(xWy"eZ*&[(l� d Z�U�(l� d )©&ª"%&="T!#$«U�( §(*$�U�(*,XW�Zf!#,IZ¦Ås(*$.Zf(*m;-_\e('ZY^_,�"l$�(¬Zf!#"T(*$�&7� d Z`g Ås+'!#$�$�('+*& é('Z cDFEG�JrM��®b¯:G��G�J
L ÿdý"þ�g,Õ�Ù ��	 þ 	 �dþc� À � �dþ 	 ÿ �ý ��� �dþ ��µ1���
	�È�	 �dý�° ÿdý�Ö�×,ÔO���¾� ��	 � �

� � 	 ý"þ � gØÕ � ÿ?7 � �"ý�� � þ 	 ý � þFý�� � ý � ý�� � þ 	H	��5�'Ú@� gw� ����� ÿ � ��� �ý\ý"þ�ÿ � �dþ ��µ ý��dþ]ý � � � ý± � � � � ��² ÔTý �"� ý"þ � � �
� ý"þ �ý ÈØ��� ý"þ �� ä.&�2 � �������I� ��	 � �"�$ü��0Ú5� g  � ��	 � � þ9g,Õ � ÿ?7 � �\ý�� � þ�Ô
� Ù?ý��"�

ü��0Ú5� g �� Ý?×�³�´¶µD×#³�´× &
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B2
0

B2
1

B1
0

B3
2 B3

1 B3
0

���%���C;8&B;Øi¬� d ('Z��X!#"eZ*"%$ df� ('Z é(*\ é(*mn(*$�& d "%)�('Z`U�(�\sw¨!#)*" � "%$�(V��!#,�)�\e('Z¬UX"%mn(*$.Z*"T!#$.Z¬�P·d¸ c
ý � ÿ � ���¤¹ �AÚK� g  Ù ��	 þ 	 �dþ �)��9��µ ý¦Ê.� � �dþ 	�� �`ÿdý � � 	 Õ �6!ý � ý  Ô � Ù?ý��"�¹ �AÚK� g �� ×#³ �º � � ´ ü �AÚ5�
�[ &
üâý � � � � ý � �*;.& � ä9ÿ � �8�dý � ý"þ%� ��� � � ý"þ�¹ �AÚK� g  � � � �/Ú¡	 �./ �ý �
	 ý�� �w�� ~8& å � � �g � ä8Ô � � � ý � ��� �8Ù?ý<� 	 ý��jþ !� �O� ý:� ��� � � ý � ���)��� ÿ�ýDÙ ��	 þ 	 �dþ�ý��4ÿ 	�� ý��dþ 	�� � Ú �» × � ¹ �AÚ5� ä �� ×�³ �º � �½¼ Ý ×�³

� µ ×�³ �× � ; × � � &
¾ ¸ � � Ý ; ~

; Õ Õ Õ ¿
Ý Õ Õ À ;ØÝ� Õ ~ � ¿ ÀX~
ä Ý ¿ ÝXÀ ¿Gä

Â�Ã�Ä �f;8& � ä¤�ÂÁ¤!#m;-_)�('Z¤U�(�gàÅ[�X!#"eZ*"%$.Z>(*$�$.Ã { ��!#,�) Ú i�~ c
À ý"þG� ��� � � ý\þâþ � � � � ���ý\þ]ý�� �.�ý"þ�� � � ��	 �dþ 	 þ � ý � þ�� ��� ýh/ ��	�� ©,�dý�ÔTÿ � �dþ ���~��	����.�ý � ��� � � ý�Ô

� ���/� ýUÿ � �dþ ��� � � ý �%	��ý � ý�� ����� 	 ýUÿdý��"ý4� C� � 	��
� ý�Ô � ý\þ � ý �
� ý"þP��þ
�dý ��� ý � ý�� � ý � Õ
� ���éN��ý\þUþ � � � ¹ �0Ú5� g  ÕS� � ���dýºÊ 	��.�ý�Ô�¹ �AÚK� g  Õ�Ù ��	 þ 	 �dþ�Ô ý � ��&�Q �ý � � �%��	 ��þ�Ô ÿ � ��þ � � � � ý
�\ý �
� ý�þFý�� �
	�� �cÔ�ÿ � �dþ��8�@��� �%��%��� / ��	 þ�ÿ µ1����%��ÈK�ý�� �ý 	��.�ý5ý � ÿ�ýI� � ��� 	 þ 	�� �fÔ¯� � �dþ$� �
	 Õ
��	 þ]ý �
� ��þ � � �?7 � � � þ � ýhþ 	�� � � ý�� ���ý¦Ë8ÊCýw»�gØÕS¼�&

ü � Ë È � � ý9;8&B;Øi �/� � �
� ý � ý"þY� � � � ý"þ �ý �¦�ý � ý�� �)��	�� ý\þ�� � � �$� ý"þ3ÿ 	�� ý���þ 	�� �dþ � �� ;8&BL�Ó� ��� ý � � � ���D��� þ
� 	(� ý�Ô�� ���%� ýsþ�� �D�#� Ë È � � ý;¢>´× ��µ ý���þ]ý � � � ýVÿdý\þ gØÕ�Ù ��	 þ 	 �dþhÿdý
��µB����	�È�	 �dý�ý��4ÿ 	�� ý��dþ 	�� � Ú &

ð1ñ�ë1ñZð Ä û	ú�68î�ö�÷�ò�úP3�û	ú�÷�ñb5ò�6�ò�ú*ò�6*ó~õ�öIò�ñ;ú�ùLñ�Åºî ÷�òyú4Æ Çòr3�û[î�öLò�ú
| ��	(�ÂÈ ×´ ��� ÿ 	 þ � � ���\ý 	 �dÿ�� 	(� ýß� ���l��� gØÕ � � � ������È�	 ý�ý��+ÿ 	�� ý��dþ 	�� � Ú & �A� � È ´����� þ�©�� µB	�� � µ N � � � þUÿ µ=��� � 	�È �IÉ Ê �.�ý6©,� � � �Û��M�#� ÿ 	�� ý��dþ 	�� �  & | ��	(� § � Ö�×�&6üâý"þ
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ÿ �ý�ËC� 	�� 	�� �dþ �-�ý �
�
	 ©,�dý\þ3� � 	���	 þ �ý"þ&ý��@�C2 þ � � �l�ý�©,� 	 Ù ��� ý�� � ý"þ �� �"ý ��� ý:©,�dý<� � ��þ � Ù � �dþ
� ���ý\þ]ý�� �.�ý"ý"þ3ý��@Ý�2 �

ü � ì !#$�+*&ª"T!#$qUX"eZ*& d $�+'( � þ]þ � � 	¦�ý\ý �� § ý ��� ý �#�?� 	 Ù?ý ��nÈ ´ ý\þ �L��� / � ��� �
	�� �6©,� 	O��{ª
ÿ � �dþ3Ö�× � þ]þ � � 	 ý È ´ �0ªG� §�Ë  &Ì ´ �0ªG��ÍX ÿ �ý"þ 	�È ��ý �#� � � � � ýhÿdýD�\ý�� � � ý ª@ÿ Ö�×5ý � ÿdý � �EN�� � ÍPÿ ù$&Î ´ � §  Ô ��µ ý��dþ]ý � � � ý�ÿdý"þ9�\ý�� � � ý"þVÿdý'� � � � ý"þ ��� Ê 	������ ý"þ<� � � ����� ÿ 	 þ �)� �8�"ý È ´ý"þ �$� ���Qý �¦�ý\ý�Æ��©��(*)�Z*,�) ì d +'(�m é(_UX" d $�(�ÿdý § � þFþ � � 	¦�ý\ý ��9�#� ÿ 	 þ �)� ���"ý È ´ & À µ ý"þ ��� �dþ]þ 	
��µ ý��dþFý � � � ýhÿdý"þ �/� Ê 	��/����� � � ��Ê�ÿdý �#� / � ��� �
	�� �`ÿ 	 þ �)� ���"ýD� ���
� ý\þ
� � �dÿ � � � ý�&BL� ÈK�ý�� �ý � ����	 þ]ý �ý ÈØ��� ý � ý�� ���#� � ��� 	�� �Uÿ µ=� ÊCý � �ý"ÿ 	#� � �/	 Ê � ý3ÿ�ý �#� ÿ �ý�Ë�� 	��
	�� �4Ý�~
� ���O�#� � ��� 	�� ��ÿdý � m { � � ÅTZ*,�) ì d +'( m é(_UX" d $�(K�DFEGIH9J�K%L:KNM�JPOCÏSR !#"%&.Ð«i p i Úb{ \ d � m { � � Å � Æ��'��(*) � Z*,�) ì d +'(`m é(_UX" d $�(�('Z*&ÑU é(NÒV$�"T(� d )_o Î�ÓÔ � § H� ± ª@ÿ § � �
Õ �àÅ[�X!#"eZ*"%$�U�( ªG�'È Ô �NÕ � §�Ë  i È Ô �0ªG� §�Ë  ² cü ���0� Ô1�  ÕJþ
� � / � �"ý �-�ý\ÿ 	#� ��ý�ý"þ � ÿ � ��� ��µ ý��dþ]ý � � � ý�ÿdý"þ �/� Ê 	��/� ÿdý ��� / � ��� � 	�� �
� ÕJÿ 	 þ �)� ���\ý�Ôdÿ � �dþ � ý:�.Õ�Ù ��	 þ 	 � ��È ý�&

ð�ñ�ë�ñNÖ ×Óñ Çò�ú8òGñ½ØHî96dûaôNöÙ3:ò�øFîÚ6�ô�ö5ô6ø	ô�ïNû[ò
üâý9� ��� � ���ý � ý�ÿdý ��� � � �dþFý � Ù �?� 	�� �$ÿdý �#�/�
� � ������È�	 ý¡ý�� ����	���� ýD����� 	 ©,�dýVý"þ �D��	¦�ý

� ���%� ýcý��Oÿ 	�� ý���þ 	�� �ÁÝ ��+�#� Ù �ý ��	 ËC� ��� 	�� � ÿdý �#� � �
� � �
	¦�ý �.�ý$ÿdýqÛ ��� ÿ � �c&�� � ý"þ �
� ��� ý¦ÊCý � � � ý¡þ � � C��	(�)� � � ýD©�� µ ����ý�� ��� � � þ � � � ý�� � ���dýºÊ�ý5ÿ��w� ��� � �¦�ý � ý�� � ��	�� ý:�dý
� � � Ù?ý � þFý ��� þ
� � / � �"ý�ÿdý ��µ1� ��7Fý � ©,�dý²þ 	 �"ý ��� ý¦ÕS� 	 � ��� � ����� ý9��� � �
� �f& å � � �D� ý �
�
� ��Õ
ÙGý � �\ý ��� ý:� ��� � �
	¦�ý �.�ý�Ô 	�� ý"þ � � �ý��"ý\þ]þ ��	�� ýhÿdýL� � �dþ 	 ÿ �ý � ý � ÿdý��.Ê'� 	 ÙGý � �.Ê�ÿ�ýL� � �8�dý¦Ê 	��.�ý
ÿ 	 Ç �ý � ý�� � þ9� � � �P��µB� ��7Fý � ý � � � � � þ � �-� ��� � �¦�ý � ý�� �)��	�� ý�& å � � �9��µB����È����
	(� �� ý9� �
� Õ
� � þ �ý�ÔR� � �dþ�� � �dþ 	 ÿ �ý �
� ��þ � � �?7 � � � þ � ý6� 	 ÙGý � � ÿdýw� � ���dýºÊ 	(�.�ý � ý@� � �dþ �#����È ý6� � � �
��µ1� ��7Fý � � ��� ä?ÕS� � ���dýºÊ 	(�.�ý � ÿdý��.Ê ØN ��ý � ������ý"þ�ÿdý § þ � � � � � ����ý�� �.�ý"þ�ÿ �ý"þ$©�� µB	�� þ � � �
���cþ ���/� ý � ý��@� ���/� ���  Ô�ý �Y� ýD� 	 Ù?ý � � � ýD� � �dþ�þ �
�
	 � � � � � �$� ýD� ��� � �¦�ý � ý�� �)��	�� ý"�
�#��� �.Õ �  ÕS� � ���dýºÊ 	(�.�ý � ÿdý��.Ê ØN �Qý � �����Qý\þ`ÿdý §�Ë þ � � � � � ����ý�� �.�ý"þ`þ]ý�� � ý � ý�� � þ µ1	�� þ
� � � ���dý ,N ��ý � / � �"ý�ý��+� ���%� ���  &KQ � �dþI� � 	���	 þ]ý ��� �dþ � ý/� ���ý¦Ë8ÊCý á á'� ä8ÔB��Õ �  Õºâ â�� � � �
� � ����ý � ý � �\ý<� 8��	 Ê`ÿ�ý �
� � ������È�	 ý�&

å ���ý�� 	 þ � ��þ�©,� µ ý�� ��2PÔ �#� � ��� 	�� �¼ÿdýq&ª)�!#, � µ ý\þ � � � þ{� �#��	�� ý � ý�� � ÿ �ý�ËC� 	 ý�&ÑÜH�
ÿ 	�� ý��dþ 	�� �*;8Ô � �Oÿ 	 þ � 	 � È �dý � ý"þq+ d �f"%& é('Z¦Ô�©,� 	 þ � � � ÿdý\þ6� ��� � � þ � � � ý\þ6� � ���dýºÊCý"þ
� ��� � �ý"ý\þcÿ��¡� ��� � �¦�ý � ý�� �)��	�� ý�Ô&ý ��� ý\þ�&=)�!#,ÝZ � � þFý��dþ4ÿdý�Û ��� ÿ � �fÔ3©�� 	 ��ý��8Ù?ý�� �
á á � ��� ©,�dý � â âK��� ��� �"ý � /rý �
�-�ý�&àÉY�dý � �
� �dþÞ/ ���
�/��� 	�� � ����%��� � � 	 ©,�dý¡ý��@;�2�ÿ ��	(� � ���ýºÕ
þ]ý � ÙGý �{��{�#� / ��	 þO� � Ù 	��.�ý"þ�ý �3� ��� �dþ�&

2 � �dþ:�"ý �
� ý²þFý�� �
	�� �Ó� � ��þ<��ýVÿ �ý�� �?�
� ��� �dþD� � þ�ÿ��Ó� ��� � ���ý � ý�ÿdý{� ���ý\þ]ý � Ù ��� 	�� �
ÿdý �#�@� � � ������È�	 ý�ý�� �C2 � � � �9� � � � �fÔ"��� 	 þ
©,� µ �� � ��� � ýl� � ��� ��	 þ � ���"ý�Ô 	�� � µ ýºÊ 	 þ � ý
� � þ�ÿdý%� ���
� � �.�ý �
	 þ ���
	�� � � ý�� � ���,�dýUý��M�C2 � ���<�#� � ���/� �8� � � �.�ýVþ
� 	 ý�� � 	 ËC©,�dý �
� � Õ
Ù ��	������ � � þ�� �D� ý � f�ý � ýVÿdý �#�4� � � ������È�	 ý5ÿ 	 þ�� ���ý � ý�&GQ �ý � � �%��	 �dþ � ý / ���
�/����	 þ � ý<©�� 	
ý"þ � � ��� � � þ �ý�ÿ � ��þ � ý"þ ���ý\þ
� �(�)��� þ3©�� 	 þ
� 	 ÙGý�� � ý"þ � � ��� � ���ý � ý � ý�� �$ÈK�ý�� �ý ��	 ©,�dýD©,� � � �



 �Täã,T�£få{§K��ZG���O��XF£._���X¦¥O¢çæ@W¬¢�è � Ý�;
��{�#� ÿ 	�� ý��dþ � �fÔdý �$� ý"þ ���ý\þ
� �(�)��� þ�þ � � � Ù � ��	 þ$� � � �O� ý"þ1ÿ 	�� ý��dþ 	�� �dþ$Ýsý � ;8&� � / � � � ÿ µ=� � ��� ÿõÿ � �8�dý � �8�,þ]ý��dþ ��wá á � ���ý\þ]ý � ÙGý �9�#�'� � � ������È�	 ý�â â�ý��iÿ 	�� ý��dþ 	�� �
þ���� �ý ��	 ý�� � ý �� Ý.&�ÜH�`ÿ 	�� ý��dþ 	�� ��;8Ô � ý È���� ����ý�/ � �dÿ ��� ý�� �)��� ÿdý § � µ ý"þ � � � ��þ&þ
� � Õ
þ � � � � � � � � ���
� � �.�ý �
	 þ]ý � þ �{� � � ������È�	 ý�&½� � / � � � � � ��þ 	 ÿ �ý � ý �L� ��þ]þ 	�� ý È���� ����ýY/ � ��ÿ � Õ
� ý�� �)��� ÿ�ý §�Ë � ©,� 	 �dý�ÿ �ý���ý���ÿ�� � þR©,�dý�ÿdýY�\ý � � 	 ÿdý § � ���/� ý1ý��4Ý�2  & ´ 	 �dþ 	 Ô�ý��
;�2 ÿ �ýS7 �� Ô � ���dý9��ý�� � � � �dþ � ý�� ���ý\þ]ý�� � ý �<�#���
� � ������È�	 ý�� ���:��µB��� � � ýsÿdý{� � ���dý¦Ê 	�� �f&
2 � ��þ � ý"þ�ÿ 	�� ý��dþ 	�� �dþUþ
� 	 Ù � � � ý"þ�Ô � ý"þ È��
� ����ý"þ�ÿ µB����/���
� � 	 ý�ÿ µ1��� ÿ � ý$þ
��� �ý �
	 ý�� �
þ � � � � �ý��"ý\þ]þ ��	�� ý\þY� � � � � ��� � � �.�ý �
	 þ]ý �3����� � � ������È�	 ý�&

À ���%� ý�ý��PÝ�2PÔ � �D� �
	���	 þ]ý ��� � ���
	�� �hÿdý�Z*"%m���\ß"T+*"%& é("� � � � ÿ �ý\þ 	�È �dý � ���¡ý���þ]ý � � � ý
� �/����� ��	 � � ÿ � � ��� ý � ý � �
��	�� ��ý �%� ÿ 	 Ë;ýO� � þ �#�L�
� � ������È�	 ý�&IÜH�4Ý�2+ý � ;�2PÔ 	�� ý¦Ê 	 þ � ý
ÿdý\þO� ���
� � �.�ý ��	 þ �?� 	�� �dþY(xW¶��\ß"T+*"%&[('Zhý �O��� � ��� ý"þ%ÿdý �#� þ 	�� � ��	 � 	��.�ý�ÿdý\þO� ��	 � � þ�&82 � �8� � �dþ
�� � ���ý\þ]ý�� � �"ý �
� ý<� ��� � � �.�ý �
	 þ ���
	�� �l� � � �O�#��� ä8Ô1�.Õ �  ÕS� � ���dýºÊ 	(�.�ý"�à¤á EGÝMC¯�âG��G���R !#"%& § �kã$×j,�$�(�"%m df� (�-_"%$ d "%)�( c R !#"%& ªwÿ §äc�å $;$�!#&z( §çæ¼ \sw¨(*$CÅZf(*m;-_\e( U�('Zjè?Å[�X!#"eZ*"%$.Z U�( ª�{ Z d ,©é ª \ß,�" Å[mëê(*mn( { ^_,�" d �I� d )*&="T(*$�$�(*$�&�·d § (*& § æ×�³ }\sw¨(*$.Zf(*m;-_\e( U�('Z � $CÅ[� � Å[�X!#"eZ*"%$.ZYU�( ª ^_,�" d �I� d )©&ª"T(*$�$�(*$�&u·d¤§çË©c ª ('Z*&�þ 	�� � � ýnU d $.Z§ ��!#,�)¤\ d � è { $CÅÞ� � Ås+'!#$�$�(xWy"%&�ì(`Z*"�(*&�Zf(*,�\e(*mn(*$�&VZ*"V\e('Z�U�(*,�W�+'!#$�UX"%&ª"T!#$.Z Z*,�"%� d $�&z('ZZf!#$�&Ñ�0ì(*)*" Ò�ì(f('Z
oí ± ª ² ('Z*&vè?Ås+'!#$�$�('+*&�ì(ë·d ,�$�(�Zf(*,�\e(�è?Ås+'+¤U�( §�æ¼ cí ± ª ² ('Z*& � $CÅÞ� � Ås+'!#$�$�('+*&�ì(�·d ,�$�(�Zf(*,�\e( � $CÅÞ� � Ås+'+YU�( § æ×�³ } cÀ ý � ��ý �����ý � ýhý\þ � ÿ !� �� J6ý ��� �
� �dÿjý � > ���#� �dÿ ��	 � � � i � ©,� 	f��µB� � �4�ý�� � ��� �ýhý���;�2P&
2 � ��þ�� ���
� ýY/ ���
� � �#���
	�� �6��� 	 Ë �ý"ý�Ô 	�� � ���
� ý"þ�� � ��ÿß� � � � � � Ý � � � ��ý �����ý � ýPi � ÙGý��î � ¿8&

ü � � ��� � � �.�ý �
	 þ ���
	�� ��ÿdý\þ3ý��dþ]ý � � � ý"þ�þ 	�� � � ý"þO� ��� � � þ �ý\ý<� ��� ¨ � ��þ]ý�ÿ � �dþ � hØa � ��ý �.�ý ÈK�ý�� �ý �
����	 þ �ý"ý � �.Ê 	�����È ý"þNÿdýhÿ 	�� ý���þ 	�� ��þ
��� �ý �
	 ý�� � ýD� ��� î � � È � i�Ý � &½� � �/� � �
� ý
©,�dý$� ���%� ý1ý��'Ý�2PÔ�����þ � �dþ[Õ�ý��dþ]ý � � � ý�ÿdý § ÿdý3Ö�×�ý\þ � þ 	�� � � ý1þ 	 ý � þFý�� � ý � ý�� � þ 	
	�� �Qý�� �D!ý �
� ý ��� ÿ � ��� �ýhý����8�dý�þ �ý�©,�dý����"ý ± ª � ��ï�ï_ï��
ª × ² � ý ��� ýL©,�dýD� � � �~� � � �3� ÿ � �dþ± � �_ï�ï�ï��
Ú ² Ô ª � ý"þ � þ 	�� � � ýhÿ � �dþ § ¸ ± ª � ��ï�ï�ï��
ª � ³ � ² &À ���%� ýY¨ � �dþ]ý � hy¿ � ��µB� Ù ��	�� / ��	(� ý��6Ý�2PÔ�> � � ÀXð � � �
� � � þ]ý�ÿdý"þ~� � �dÿ 	(� 	�� �dþ%þ
�./#Õ
Ë;þ � � � ý\þL� � � � � �
� �.ÙGý �Y�#� � ���
� ý�� �
	�� �jÿ µB����È����
	��
�� ý"þ1ÿ µB���%	 ��� 	 þ]þFý � ý�� � � ���
�������ý � ý\þ
ý��ô;�2 ý�� �dý � ý\þ � � � � ©,� µ ��� � ��� � � ý ��	��/	(�.�ý�ÿdý-� � �8Ë È � � �?� 	�� �dþ�& ñ �?!� �"ý ��]�#�
ÿ �ý¦ËC� 	(� 	�� �Á;yð8Ô~� � �dþ'� � �8Ù � ��þ6� �
� � � þ]ý �'	 � 	 ý���� ��� ý�����ý$ý¦Ê.� � ý\þ]þ 	�� �¬��� 	 Ë �ý"ý9ÿdý
�\ý"þ ���ý"þ�� ��� ��� þ�ÿ � �dþ � ý � ��ý �����ý � ý¤¿.&DFEGIHhJbK%L:K=M�J4òCó å $ d �I��(*\%\e( �ý �¦�ý � ý�� � ��� 	(�.�ý¡ÿdý�ÿ 	�� ý��dþ 	�� � ¾ U�(¤\ dj� )*"%\%\e(DÆ��'��(*)ºÅ+*,.-_"=^_,C( { ðniFg«i Úb{ &z!#,�&`(*$.Zf(*m;-_\e(�ôõU�(LÝ�´¤��!#"%$�&%Z>U�(�Ö�× { &[(*\�^_,C(¤&[!#,�&[(A� d "%)'(U�(v��!#"%$�&%Z¤U�(�ôö('Z*&�,�$�(v� d "%)�(¤U�( � $CÅT÷ � Å[�X!#"eZ*"%$.Z c
à¤á EGÝMC¯�âG��G�¡ �'ø ì(*$>ì(*) d \ß"eZ d &="T!#$�U�(��A!#$.Zf( ùIùÂ(*&Ñú duû_ü �R !#"%& § �öã$×ä,�$�(n"%m df� (�-_"%$ d "%)�( c ê $ d \ � !#)*"%& Æ�mn(�^_,�"`)�(*&ª"%)�(�(*$�� d ) d \%\_·(*\e(uU�('Z��!#"%$�&%Z¬Ubw ,�$�(`"%m df� (�-_"%$ d "%)�(A$CÅÞUX"%mn(*$.Z*"T!#$�$�(*\%\e( § ��)hì('Zf(*)©�X(A\ d � è { $CÅÞ� � Ås+'!#$�$�(xWy"%&�ì(



� Ý�~ �"\Y_���X��K�$�¡ �T+�K�$_�¢L£8¤R¥O�Yæ�_���X¦¥O¢L£�\�¥3æ+¥I��¥3�HX¦å{§K�R£

Z*"h\e('Z>U�(*,XW«+'!#$�UX"%&="T!#$.Z�Z*,�"%� d $�&[('Z�Zf!#$�&lZ d &="eZNé d "%&[('ZroíSý !#,�&�Zf!#,IZ¦Ås(*$.Zf(*m;-_\e(�U�( § +'!#$�&[(*$�,�U d $.Z`,�$�ì(*\Xì(*mn(*$�&�,�$�"%&�ì(¬U�(¬UX"%mn(*$.Z*"T!#$�AÚ'� �  (*&0^_,�"0('Z*&v(*$�\e(*�0ì(0� d ) \sw d \ � !#)©"%&0Æ�mn(¤('Z*&VZ*"%m���\e( cíÿþ ,C+*,�$�(j+'!#m���!fZ d $�&z(�+'!#$�$�(xW�(>U�( § +'!#$�&[(*$�,C(>U d $.Z¤,�$ ì(*\�ì(*mn(*$�&V,�$�"%&�ì(>U�(UX"%mn(*$.Z*"T!#$ Ú $�(v��(*,�&jê(*&ª)�(�(*$�&="X·(*)'(*mn(*$�&0(*$�\e(*��ì(f( c
����ë���� í��0î	�Fï�
RñÒû[6�ó�Æ ò� �����¬Ä

ü � � ��� � �ý"ÿ�� � ýP>�JRÕS�C2 ý"þ � ÿ �ý�ËC� 	 ý � � �/�éN ý��4ÿ�ý¡ÿ�ý��.Ê�/ � �8� � 	�� �dþO� 	 � ��	�� ý"þ6ÿdý
Ö�×R� ��� / � ��� �
	�� � þ \ �CÆ d ý �Y�#� / � ��� �
	�� ���¬(*& d & À ý"þ�ÿdý��.ÊÂ/ � ��� � 	�� �dþ3þ � � �L� ý"þ
��ý�� � 	 Õ
ÙGý � ý�� � ÿ �ý�Ë�� 	 ý\þ�ÿ � �dþ � ý\þ � � � � ý � �.Ê';8& �y� ý � ;8& � Ý.&Òü µ=����È�����	��
�� ý3ý"þ � � ���ý�� 	 þ �ý � ý�� �
�ý�� � �8� �ý¡ÿ � �dþ � ý � � � � ý � �6;8& � ;8&

| ��	(� �4�kã$×.&;ü � / � ��� �
	�� �l� �y� ��	 ± ð � ��² ý\þ � ÿ �ý�Ë�� 	 ýD� ���/� ý�þ
� 	�� �
| ��	(� � ÿ �¯&��:� 	�� ýºÊ 	 þ � ý¤g � ðjikgui Ú'� � Ô � ý � ©,�dý5�� �  � � ýºÊ 	 þ � ý � �à� ��	 � �¤�AÚ'� �  Õ 	 � �.�ý �
	 ý�� � Ô � ý � ©,�dý � ý � � �Qþ � � � gØÕ � ÿ?7 � �"ý�� � þ� Ý ��K� � � � ��	 � ��� �0Ú'� �  Õ � ÿ?7 � �\ý�� �P�� � ý �3� ý � ©,�dý"�

��� � � � � ra � � � � s � � � � � ra � ���xx� ��� ����� 	 ý�� �9�� � Ë &� ��� ÿ �ý\þ 	�È �dý �#� þ N��-�ý �
�
	 ý�ÿdýD�\ý�� � � ý � Ã �"!$# ��� � � �� � &�:�&% ! %M� � � �� ð8&
Â�ÃKÄ �c;8& �y� �('b!#$�+*&="T!#$ þ \ �CÆ dIc

Ü5Ê.� ��	��*) �,+.-0/21435 Ë76,8:9;8 ) 6<1 ) 6,6435=5 17/�6,+.- 5 9>/�?@- 5 /BA-;8& �X� 1 5DC /�6@8FE5=GH5IC ) 8J6,+/ ) GKC*5 -L- 5 �MA,6ON ) 8L6P9 � 1 5 �Q9 5 -�©PA 5 � � � :� � 1 ) 8L9SR5 9 GH5 gØÕT/�1VUK/BW 5 6X9YE/YA,6�N ) 8L6P9�AÚ@� �  ÕZ8J6X9[35=G 8 5 A G & | 8\9 5 - 5 +H9]- 5 W^/�+�Ô_- 5 +`1 5 A�Êba N N 5cG W=A@? 5 +dW ) GKGH5 +KN ) 6,1,/�6X9;+ ) 6X9A,6 5 8J6X9 5=G + 5 We9;8 ) 6<6 ) 6+Ù"8J1 5 Ô5©PA,8 5 6 È 5 6,1 GK5 A@6 5 ÙB/ G 8e35 9[35 / � 6 5 1 5 1,8 Cf5 6,+K8 ) 6äg &À ) 6,+K8L1435=G ) 6,+g/�- ) G +�- µ 8 C / È 5 1 5 W 5 9K9 5 ÙB/ G 8e35 9[35 N7/ G -0/.+ N C 35 9 G 8 5 1 5 W 5 6P9 GK5 � & À µ 5 +H9A,6 5 ÙB/ G 8e35 9[35 / � 6 5 N7/ G /�-J-FE5 - 5 1 5 1,8 Cf5 6,+K8 ) 6äg Ôd35 È /�- 5 E/b- µ 8J6X9 5cG + 5 Wc9K8 ) 6<1 5 ÚÓ� g
a N N 5=G N,-0/�6@+�/ � 6 5 +�& ´ - ) G +O� � � �� � +K8h9 ) A,+�- 5 +�a N N 5cG WcA,? 5 + �0Ú/� �  ÕT/�1VUK/BW 5 6X9K+dE/� 5 941 ) 6X94- µ 8J6X9 5cG + 5 Wc9K8 ) 6f/EÙ 5 W � 5 6 È 5 6@1 GK5 - µ A,6i1 5 W 5 +�a N N 5cG N,-J/�6,+4/�N,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6X9/�ADW ) C N,-e35cCf5 6X9>/�8 GK5 1 5 �¯&Ü5Ê[N G 8 C ) 6,+j/�A,+H+K8	8J6./ ) GKC*5 -J- 5=C*5 6X9`-J/D1435 Ë76,8:9;8 ) 6�1,AO9;/�?,- 5 /�AÓ;8& � Ý��kA,6�N ) 8L6P9� 1 5 ��9 5 -"©PA 5 � � � Y� � 1 ) 8L9`W ) 6X9 5 6@8 G 17/B6,+`+ ) 6�g,Õ�Ù ) 8L+K8L67/ È 5 1 5 A.Ê2W ) A@N,- 5 +`1 5N ) 8L6X9;+jg,ÕZ/�1VUK/�W 5 6X9;+{©PA,8 ) 6P9S-J/ C R5cCf5 8J6X9 5cG + 5 Wc9K8 ) 6fÔ 5 9.9 5 -J+9©PA 5 - µ A,6l1 5 +S1 5 A.ÊW ) A,N@- 5 +m/�N@N7/ G 9K8 5 6P9nE/.- µ 8 C / È 5 Ô 5 9m- µ /�A@9 GK5 /�A�W ) C N,-e35=C*5 6X9>/�8 GK5 &o 5 9>/�?@- 5 /BAM;8& � ~ C ) 6P9 GK5 - 5 +jW ) 68Ë È A G /B9K8 ) 6@+I©PA,8 GK5 N G 35 + 5 6P9 5 6X9S- 5 +�/ ) 6,Wc9K8 ) 6@+´ -JN@a7/ 5 9<J 5 9>/Y1 5 - µ /�- Èp) G 8L9;a Cf5 >@JRÕ�67qrN ) A G - 5 +s1,8 C*5 6@+K8 ) 6,+ � E/Yt8&�Ém6uN ) 8L6P9



 �Täã,T�£få{§K��ZG���O��XF£._���X¦¥O¢çæ@W¬¢�è � Ý�i
| ) 8L9��/�kã$×8&�o�/ / ) 6,We9;8 ) 6l�M�I� �
	 ± ð � �X² 5 +v9m1�35 Ë76@8 5 W ) C*C*5 +KA,8:9��

| ) 8L9 � ÿ �¯&w�:��8L- 5 Ê[8L+H9 5 g � ð�ikgui Ú'� Ý.Ô@9 5 -�©PA 5 ��Z- 5 Ê[8L+H9 5 1 5 A.Ê�W ) A,N,- 5 +�1 5 N ) 8L6X9;+Ag,ÕZ/�1VUK/�W 5 6X9;+ � « �)·* 5 9 � ½ �)¿� 9 5 -L+$©PA 5 « �)·é� ½ �)¿+ ) 6P9�9 ) A,+`g,Õ�Ù ) 8J+H8J6,+x1 5 � Ô 5 9�9 5 -J+3©PA 5 - 5 +�1 5 A.ÊDW ) 6,1,8:9;8 ) 6,+x+KA,8(ÙB/�6X9 5 +�+ ) 6X9Ù	35cG 8(Ë�35=5 +f�� �  � � « 7a � �A·*�� � � ½ ba � ��¿�� Ý  ± « �)· ² ��� 5 9 ± ½ �)¿ ² ��� ËÃ �P!\# �I� � � �� � &�:�&% ! %Û� � � �� ð8&
Â�Ã�Ä �_t8& � Ý¤�y'b!#$�+*&ª"T!#$��¬(*& dIc

¨I35 N435 9 5cG N ) A G 9 ) A,+�- 5 +�N ) 8J6X9;+ � ÿ ã$×ç(*$�� d ) d \%\¶·(*\e(¦ÔzUHA@+
©PA µ E/*W ) 6ØÙ 5=G È 5 6@W 5 ��#�G� � � �� �d{7| � � � �� ð8Ô { % � {7}${ # � &
Â�Ã�Ä �_t.& � t¤� d w d \ � !#)©"%&0Æ�mn(¬ú��3Å[$.Ã c

5 +H9 5 6@- 5 Ù~35 +K8�� � �  o�/IW ) 68Ë È A G /V9;8 ) 621 5 + ) 6�Ù ) 8J+H8J67/ È 5n5 +v9]8J1 5 6X9;8�©PA 5 E/I- µ A,6b1 5 +
C ) 9;8 /�+{�

�
Ô ) EA�- 5 +*N ) 8J6X9;+ È G 8J+S/�N,N,/ G 9K8 5 6@6 5 6X9�E/u- µ 8 C / È 5 Ô\- 5 +*N ) 8J6X9;+S?,-J/�6,W=+*/�AW ) C N@-e35=C*5 6X9;/�8 GH5 Ô"- 5 N ) 8J6X9x6 ) 8 G�5 +H9�- µ�) G 8 È 8L6 5 1,A C ) 9K8 /[& � Ý  �Z-h6 5 W ) 6P9K8 5 6P9x/�A,W=A@61 5 + C ) 9K8 /�+~�
�
17/�6@+m+ ) 6 � Õ�Ù ) 8J+H8J67/ È 5 &o 5 + C ) 9K8 /�+ GH5 N G 35 + 5 6X9>/�6X9.-J/u/ ) 6,Wc9K8 ) 6 ´ -LN,a7/DW ) GHGK5 +KN ) 6,1 5 6P9./�A.Ê�W ) 68Ë È A G /?Õ9K8 ) 6,+x1 5 9 G /�6@+x/ ) GHC 35c5j5 6�9 ) A@9FÕ ) A.Õ G 8 5 6 ���x� ¨  1 5 -0/n1435 Ë76,8:9;8 ) 6Qt.&o�/j/ ) 6@Wc9;8 ) 6Q� 5 9;/fN 5 A@9�/�A,+H+K84R5 9 GH5 1435 Ë76,8 5 / ) GKC*5 -J- 5=C*5 6X9nE/f- µ /B8J1 5 1 5 + C ) 9;8 /�+W ) CfC*5 - 5 + �x� ¨D&fÉm6 C ) 9;8 /�1 5 Ö�×<35 9;/�6X9`A,6bW ) A,N,- 5 ���6���  1 5 + ) A,+[Õ 5 6,+ 5cC ?,- 5Ë76@8J+�1 5 Ö × 9 5 -J+�©PA 5 � a.� � þ ÔX6 ) A,+�1435 Ë,6,8J+H+ ) 6,+4- 5 +`&=) d $.ZNé�!#)*m ì(f(`U�(`�X!#"eZ*"%$ df� ((*$�&[!#,�&AÅs!#,�Å[)*"T(*$ �����s�x� ¨  � ÀX~ � W ) C*Cf5 +HA,8L9f�

| 8�- µ�) 6�6 ) 9 5 ¢ ´× - µ 5 6,+ 5cC ?,- 5 1 5 +Âg,Õ�Ù ) 8J+H8J6,+f1 5 - µ�) G 8 È 8L6 5 Ô~W ) CfC*5 +HA G -J/ÓË8Õ
È A GK5 t8&�tØi.Ôw+K8 � 5 +H9]A@6 C ) 9;8 /�1 5 Ö�×ØÔw-0/ ���s�x� ¨1 5 § N7/ G �KÔ GK5 -0/B9K8�Ù 5=C*5 6X9`/�Ag,Õ�Ù ) 8L+K8L67/ È 5 Ô,6 ) 9[35=5 §�� ´ � 5 +H9m1435 Ë76,8 5 N7/ G - µ 5 6,+ 5=C ?,- 5 �§�� ´ � �Ú� §�� � k�F� ¢>´×g� �����2� s &

ªwÿ §�� ´ �I+K8 È 6,8(Ë 5 1 ) 6,W$©PA 5 ª W ) 6X9;8 5 6X9�17/B6,+	+ ) 6ng,Õ�Ù ) 8J+H8J67/ È 5 -0/sW ) 68Ë È A G /?Õ9K8 ) 6D��&�q`/�6,+�W 5 9K9 5 1435 Ë76,8L9K8 ) 6cÔ,- µ�) G 8 È 8J6 5 1 5 �bN 5 A@9�R5 9 GH5 W>a ) 8J+H8 5 / G ?,8L9 G /�8 GK5=C*5 6X9�ÔW µ 5 +H9YN ) A G ©"A ) 8 5 -J- 5 6 µ /BN,N7/ G /zR ÊL9*N7/�+*17/�6@+i- 5 + C ) 9K8 /�+9� GK5 N G 35 + 5 6P9[35 +Y+HA G - 5 9;/?Õ?,- 5 /�A�t8& � ~�&�¨ 5cC / G ©PA ) 6,+3©PA 5 ©"A 5 -�©PA 5 + ) 8L9Ag Ô §�� �@� §�� ´ �ñ G R/�W 5 E/�W 5 +i6 ) 9>/B9K8 ) 6@+�Ô ) 6�N 5 A@9 5 Ê[N G 8 C*5=G -0/ON G ) Ww35 1@A GK52� �RÕZ6,q�17/�6,+i- 5/ ) GHC /B-J8J+ Cf5g5 6D9 ) A[9�Õ ) A.Õ G 8 5 6cÔ@1 5 -0/>/�/w�W ) 6�+KA,8(ÙB/�6X9 5 ��Á� � � �� � �/� � � Ô ª@ÿ §�� �
�
&�]� � � �� � ��� � � Ô ªwÿ §��

�
�
�
&



� ÝXÀ ���g���	���K�$�¡ " +�K�m��¢L£8¤R¥O�YæQ��� �¦¥O¢L£Q��¥3æ+¥I��¥3�~�¦å{§K�R£

β 0

α0

α1α0

α2 α1 α0 β1 β0

fonction Betadimension

1

2

3

fonction Alpha

Â�Ã�Ä �~t8& � ~u� ¡r('Zu+'!#$�Ò � ,�) d &="T!#$.Z;"%$�&z(*)©�X(*$ d $�&�U d $.Zj\e(u+ d \e+*,�\ÑU�(�úQ�3Å[$.ÃÚ��!#,�)\e('Z¤UX"%mn(*$.Z*"T!#$.ZY�F·dI¢Ýc
����ë��F£ ¤ Çò�¥@¦`�[68î96,¥]ò�6*öLñ7
�öLñ�§�Çò�6�Çò�¥

o µ /�- È�) G 8:9;a C*5Q� �RÕZ6,q¨W ) GHGK5 +HN ) 6,1 5 6ÁÝBq E/�- µ /�- È�) G 8:9;a C*5D� �OÝ�Ô�©PA 5 6 ) A,+/éÙ ) 6,+�1435 UzE/�N G 35 + 5 6X9[35 &�ª µ /¬«p/�6X9xN7/�+ 5 Ê[N435=G 8 C*5 6X9[35 /�AI1 5 -vE/d1 5 -0/]9 G ) 8J+K8FE5=C*5 1,8 C*5 6.Õ+K8 ) 6fÔ,6 ) A@+m6 ) A,+�W ) 6@W 5 6X9 GK5=G ) 6,+g17/�6,+�W 5 9K9 5 + 5 Wc9K8 ) 6D+HA G - 5 W^/B+�tpqP&
o�/�Ë È A GK5 t.&tyÀ C ) 6X9 GK5 ©PA 5 -J©PA 5 + G 35 +HA,-L9;/B9;+�1 5]� �RÕZtpq®+KA G 1 5 N 5 9K8L9 5 +0/ ) GHCf5 +9 G 8L1,8 C*5 6@+K8 ) 6,6 5 -L- 5 +�&�o�/�Ë È A GH5 t8&�tX¯u1 ) 6,6 5 A,6 5 Ê 5cC N@- 5 1 µ /BN,N,-J8LW^/B9K8 ) 6l17/B6,+i- 5W^/�1 GH5 1 5 - µ 8 C / È 5=G 8 5.C 35 1,8LW^/�- 5 ÔkN7/ G -0/�+K©PA 5 - 5 9H9;8L+;/B9K8 ) 6O1 µ A@6 5 8 C / È 5 ?,8L67/�8 GH5 1 5N ) A C ) 6 ) ?[9 5 6PA 5 N7/ G + 5 È C*5 6X9>/V9;8 ) 6 � ° t � 1 5 +mW ) A,N 5 +�Ý�q�/ ) A G 6,8 5 +xN7/ G A,6�+KW^/B6.Õ6 5=G & À ) 6,W 5cG 67/�6X9]- µ a ) C ) 9 ) N,8 5 Ô7-0/*N G ) N G 8e35 9[35 / ) 6,17/ C*5 6X9;/�- 5 1 5 - µ /�- Èp) G 8L9;a Cf5j� ��Õ

67q 5 +H9m1 ) 6@6�35=5 N7/ G -J/SN G ) N ) +K8:9;8 ) 6I+KA@8�ÙB/�6X9 5�±
² ¯:M�³lMw´�KNLfK=M�J�Q úQ�3Å[$.Ã ��)hì('Zf(*)©�X(¬\ d � è { $CÅÞ� � Å[&z!'��!#\e! � "T( c

À 5 9K9 5 N G ) N ) +K8L9K8 ) 6j/D35 9[35 N G ) A8Ù	35=5 N,-JA,+�a7/BA@9\N ) A G 6�µDÝ.&zª ) A,+$/�-J- ) 6,+�E/mN G 35 + 5 6X9/ ) A G 6@8 G -0/SN GH5 A8Ù 5 N ) A G 6�µ`t8&CÜ~62/�WcW ) G 12/EÙ 5 W�- 5 9Ka�35 ) G E5=C*5 ¿SN ) A G 6�µ`t8Ô78J-�/�/�A[9N G ) A.Ù 5=G - 5 +x1 5 A�ÊQ/�+K+ 5=G 9K8 ) 6@+m+HA,8�ÙB/�6X9 5 + ±� � k�$) A[9\N7/ G 9;8 5 1 µ A,6 5 6,+ 5=C ?@- 5�GH5 9K8 G 35 N7/ G\� �RÕZtpq 5 9\W ) 6X9 5 6"A 5 17/�6,+$A,6�W=/ GKG 35ÝS¶wÝ 5 +H9m+K8 C N,- 5 &� Ý  ´ A,WcA,6 5 W ) C N ) +;/�6X9 5 W ) 6,6 5 Ê 5 W ) 6X9 5 6PA 5 17/B6,+4A@6iW=A@? 5 Ýg¶%Ýg¶%Ý`6 5 N 5 A@9R5 9 GH5 W ) C N,-FE5 9 5cCf5 6P9 GH5 9K8 G E5c5 N7/ Gg� �RÕZtpqP&
· ) 8L9 § ¸ Ö�¹¦Ô ) 6º6 ) 9 5=G / pl·#� §  - 5 + ) A,+[Õ 5 6,+ 5cC ?,- 5 1 5 § 1 5 +�N ) 8L6P9K+ GH5 9;8 G 35 +



»  äãP Q¼fåS½$¾	¿�¾�ÀxÀ �v¼[��À �eÁxÂçæºÃÄÂ�è � Ýp¯

Original MB-3D

���%���~t8&�tyÀu���äì('Z*,�\ß& d &NZ�U�(�ú�� ¢ Ã c ¡ d +'!#\e!#$�$�(nU�( �Id ,C+)Æ�(u+'!#$�&="T(*$�&�\e('Z;"%m df� ('Z!#)©" � "%$ d \e('Z { +'(*\%\e(¤U�(>UX)�!#"%&[( \e('Z�Z_^_,�(*\e(*&ª&[('Z�úQ�OÅ ¢ Ã c



� ÝX¿ Å��g��Æ	�=À$Çm¾ »  ÈÀ$Çm��Âs¼@É�ÁxÇYæQ��À �eÁxÂs¼Q��Á3æÈÁdÀ�Á�Æ~�¦åS½$¾�¼

Original MB-3D�A�%�0�ht8&�tX¯Y�«�ÿì('Z*,�\ß& d &0U�(¬ú��3Å ¢ ÃÚZ*,�)¤,�$�( "%m df� (¬Zf( � mn(*$�&�ì(f(YU�(v��!#,�mn!#$ c
N7/ G]� ��ÕTtpqP&MÊ ) A G�Ë ÿ § ÔM6 ) A,+�A@9;8L-J8J+ 5=G ) 6,+m- 5 +�1 5 A.Ê 5 6,+ 5=C ?@- 5 + §�æ¼ 5 9 § æ� 1,A9 3a 5 ) GK5cCf5 ¯*N ) A G 6�µ`t8&wo /fN GK5 A8Ù 5nGH5 N ) + 5 +KA G W=8L6,©D- 5=C*C*5 +�&�o 5 +�- 5cCfC*5 + � E/ft9 G /B8L9 5 6X9x1 5 -0/dN G 35 + 5=G ÙB/B9;8 ) 6D1 5 -0/�ðbÕ�9 ) N ) - )�È 8 5 1 5 -FÌ ) ?"U 5 9�9>/�6,1@8J+�©PA 5 - 5 +�- 5cCfC*5 +~ 5 9nÍYW ) 6,W 5cG 6 5 6P9d-0/YN G 35 + 5=G ÙB/B9K8 ) 6u1 5 -0/6ÝbÕF9 ) N ) - )�È 8 5 1,A�W ) C N,-e35cCf5 6P9;/�8 GH5 &ho 5 +- 5=C*C*5 + � 5 9V~ C ) 6X9 GH5 6X9~©PA_Ì�A,6 5 8L9[35=G /V9;8 ) 6�1 5 -�Ì/B- Èp) G 8L9Ka Cf54� ��ÕTtpq�6 5�GK5 9K8 GH5 ©PA 51 5 +�N ) 8J6X9;+x+H8 C N,- 5 +�&@o 5 +�- 5=C*C*5 + � 5 9YÝn+ ) 6P9mA@9K8J-L8J+"35 +�N ) A G N G ) A8Ù 5cG - 5 - 5cCfC*5 t8&o 5 - 5=C*C*5 ~ 5 +H9xA@9K8J-L8J+"35 N ) A G N G ) A8Ù 5=G - 5 - 5cCfC*5 Í�&@o 5 +x- 5=C*Cf5 +�t 5 9mÍ C ) 6X9 GK5 6X9©"A 5 9 ) A@9 5 N7/�8 GK5 1 5 N ) 8L6P9K+/ÝbÕT/�1zUK/�W 5 6P9K+ GH5 9K8 G 35c5 N,/ GI� �RÕTtpq 5 +v9IA,6 5 6,+ 5=C ?,- 5+K8 C N,- 5 &,o�/.N GH5 A8Ù 5�5 +v93Ë767/�- 5=C*5 6X9�W ) C N,-e35 9[35c5 17/�6,+�-J/SN G ) N ) +K8:9;8 ) 6�À8&
Î G�ë�G�Ï R !#"%& Ë ÿ § { (*$�&=)�(>U�(*,XW��ØÅ[�X!#"eZ*"%$.ZmÐ�(*& ·_{ &[(*\]Z>^_,�(gÐ2Ñÿ § (*& ·�ÿ §� +Né�Ò � ,�)'( ¢Ýc0¢Ýû � c R " ± Ë ² ('Z*&>è?Ås+'!#$�$�('+*&�ì( ·d ��\ß,ÝZ«Ubw ,�$�(�è?Ås+'+uU�( §�æ¼ { d \e!#)�ZnZf!#"%&Ë ÿ §Ò�®Ó � { Zf!#"%& Ë ÿ §y�ÕÔ { \ d +'!#$�Ò � ,�) d &="T!#$ Ô ì(*& d $�&¤)�([��)hì('Zf(*$�&�ì(f(;Z*,�)Â\ dÒ � ,�)�( ¢Ýc0¢ ù c
Ö # {�×_}${· 8 ± Ë ² 5 +H9AðbÕZW ) 6,6 5 We9[35 E/nN,-LA,+�1_Ì�A,6 5 ð?Õ�W=Ws1 5 §çæ¼ Ô7/B- ) G +�8J- 5 Ê[8L+H9 5A,6DN ) 8L6X9 Õ 1 5 §çæ¼ ©PA,8k6_Ì 5 +v9mN7/�+Að?Õ�Ù ) 8J+H8J6I1 5 · & Õ 6 5 N 5 A@9�N7/�+]R5 9 GK5A,6�ÝbÕ�Ù ) 8L+K8J6�1 5jË Ô C /�8J+�8L- N 5 A[9nR5 9 GK5 A,6 � Õ�Ù ) 8L+K8J6cÔ7W ) C*Cf5 -FÌ�8J-L-JA,+v9 GH5- 5 N ) 8L6P9 ½ +KA G -0/IË È A GK5 t.&t ° � �  &@q`/�6@+�W 5 W=/�+�Ô,N@A,8J+H©"A 5 ½ 5 9 · 6_Ì�/�N.Õ
N7/ G 9K8 5 6,6 5 6X9*N7/�+2E/b-0/ C R5=C*5 ð?ÕZWcW�Ô Ë ÿ §Ò��Ó � & · 8xA@6�9 5 -xN ) 8J6X9
½ 6_Ì 5 Ê[8J+v9 5 N7/�+�Ô	/B- ) G + Õ 5 +v9*+ 5 A@- 5=C*5 6X9*A,6�ð?Õ�Ù ) 8J+H8J6<1 5YË Ô~W ) CfC*5

ØkÙLÚ"ÛxÜ"ÛÜ�ÝbÞßMàcá¬âVãBäVå
-FÌ�8J-J-LA,+H9 GK5 - 5 N ) 8J6X9�æi+HA G -0/�Ë È A GK5 t8&�t ° � Ý  &7q`/B6,+xW 5 W^/�+�Ô Ë ÿ §���Ô�ç

è MC¯:Mwé�é�ê�KN¯:GOÏ ý !#,�&���!#"%$�& Ë ÿçpDë#� §  �0ì(*)*" Ò�(v\ d ��)'(*m�"�·(*)�(�+'!#$�UX"%&="T!#$ÂUX,;&0Æ¬ì(f!#)�·(¦Åmn(*ì`��!#,�) $hí ¢Ýc
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a

b

d

(2)

c

(1)

x

a

x

b

���%���_t8&�t ° � � )�(*,��X(>UX,«\e(*m�mn(Y� c
Ü~6 5 Ç 5 9�Ô79 ) A@9mN ) 8J6X9mW ) 6P9 5 6PA 5 17/�6,+mA,6 5 W ) 6.Ë È A G /B9;8 ) 6ºî � ) Aºî�ï 5 +H9g6�35 W 5 +FÕ+K/�8 GH5=C*5 6X9 5 6X9 GK5 1 5 A�Ê]ÝéÕ�Ù ) 8J+K8L6,+�Ô~-�Ì�A@6�17/�6@+ § Ô	-�Ì/�A[9 GK5 17/B6,+ §�Ë &Ñ�Z- 5 6 ÙB/O1 5

C R5=C*5 N ) A G A@6fN ) 8J6X9	W ) 6X9 5 6PA 5 17/�6,+�î ¹ 5 9�N7/B+417/B6,+ Ó � &Po 5 - 5cCfC*5 � +=Ì�/�N,N,-L8J©PA 51 ) 6,W�Ô 5 9gN@A,8J+H©"A 5 -J/nW ) 6.Ë È A G /B9;8 ) 6 Ô 5 +v9mA,6DW^/�+�N7/ G 9;8LW=A,-L8 5=G 1 5 -0/nW ) 68Ë È A G /B9K8 ) 6
Ó ïéÔ,- 5 N ) 8J6X9 5 +v9�ðbÕ�Ù ) 8J+K8L6D1_Ì�A@6 5 + 5 A@- 5 ð?ÕZWcW]1 5 § æ¼ &Î G�ë�G�OSR !#"%& Ë ÿ § c R !#"%&~ð£,�$�Zf!#,ÝZ¦Ås(*$.Zf(*m;-_\e( U�( § &[(*\l^_,�(]ð ¸ pDë#� § (*&Mð � ± Ë ² Zf!#"%&l+'!#$�&[(*$�,C(`U d $.Zv,�$�+ d )©)hì(�Ý�¶PÝ c þ \e!#)�Z Ë ÿä� §òñ ð  � ¼ Ô "%m���\ß"=^_,C(Ë ÿ §ó� ¼ Ó ¼ c
Ö # {�×_}\{À ) 6@+K8J1435=G ) 6,+ Ë ÿ�� §�ñ ð  � ¼ Ô & · 8 Ë ÿ §�� ¼ Ô ÔM/B- ) G + Ë ÿ §�� ¼ Ó ¼ & · 8L6 ) 6fÔ ) 6
+ 5 9 G ) A8Ù 5 17/�6@+`-0/i+H8L9;A,/B9;8 ) 6º1 5 -J//Ë È A GK5 t8& ~Ið � �  Ô ) EA�ð ¸ ± Õ �;ô Õ ï ô Õ ¹ ² &hª ) 9 ) 6,+©PA 5 - 5 +49 G ) 8L+�N ) 8J6X9K+ GK5 N G 35 + 5 6X9[35 +�N7/ G 1 5 +xW=/ GKG 35 +�/�N,N,/ G 9K8 5 6@6 5 6X9�E/nð ) AOE/ § Ë & · 8Õ � ÿ §�Ë ) A Õ ¹ ÿ §�Ë ÔM/B- ) G +Y35 Ù"8J1 5cCfC*5 6X9 Ë ÿ §�� ¼ Ó ¼ & · 8L6 ) 6fÔ ± Õ �>ô Õ ¹ ô � ² ¸@§ &
q`/�6@+sW 5 W=/�+�Ô Õ ïs1 ) 8L9nR5 9 GH5 W ) 6X9 5 6PA 5 1,/�6,+sA,6�î � N ) A G - 5 ©PA 5 -\- 5 N ) 8J6X9�8J6X9[35cG 8 5 A G/�N,/ G 9K8 5 6X9]/BAuWcA,? 5 1 5 -0/�Ë È A GK5 t8& ~Ið � �  & � /�8L+sN ) A G W>a7/�WcA,6 5 1 5 +`+ 5 N@9jN ) +K+H8J?,8 Õ-L8L9[35 +�Ô ) 6ÓÙ	35=G 8(Ë 5 /�/�W=8L- 5=C*5 6X9j©PA 5 W 5 6hÌ 5 +H9nN,/�+dN ) +H+K8J?@- 5 &kõg8J6,+H8 Õ ï2Ñÿ ð�Ô 5 9d1 ) 6,WÕ ï ÿ § Ë Ô 5 9m- 5 +x©PA7/B9 GH5 N ) 8L6P9K+ ± Ë ô � ô Õ ï ô � ² / ) GKC*5 A,6 5 W ) 68Ë È A G /B9K8 ) 6 Ó ¼ ç
Î G�ë�G�òSR !#"%& Ë (*& Õ U�(*,XW��ØÅ[�X!#"eZ*"%$.Z�&[(*\]Z¬^_,C( ± Ë ô Õ ² ¸ pDë#� §  c þ \e!#)�Z ± Ë ² ('Z*&è?Ås+'!#$�$�('+*&�ì(ÿ·d ,�$�(�Zf(*,�\e( è?Ås+'+YU�( � §�ñ ± Õ ²  æ ¼ cÖ # {�×_}\{· ) A,+�- 5 +4aX«"N ) 9;a_E5 + 5 +m1@AI- 5cCfC*5 t8Ô ) 6iN 5 A@9�/�/BW=8J- 5=C*5 6X9�Ù	35=G 8(Ë 5=G ©PA 5 ©PA 5 -L©PA 5 + ) 8L9-J/QW ) 68Ë È A G /B9;8 ) 6Èî

�
17/B6,+�-J/�©PA 5 -L- 5 8J- 5 +v9.W ) 6X9 5 6PAfÔ Ë�5 +H9 5 6P9 GK5 1 5 A.Ê ÝbÕ�Ù ) 8J+H8J6,+�Ô

-�Ì�A,6<1,/�6,+ §¨ñ ± Õ ² Ô 5 9.-�Ì/�A[9 GK5 17/�6,+ § Ë & · A@N,N ) + ) 6,+ C /�8L6P9 5 67/B6P9n©"A 5 ± Ë ² 5 +H9ð?Õ�W ) 6@6 5 We9[35 E/IN,-LA,+s1_Ì�A,6 5 ð?Õ�W=W ) / � §öñ ± Õ ²  æ ¼ &_qnÌ�/�N G E5 +`- 5 - 5cCfC*5 � Ô Ë 1 ) 8:9nR5 9 GK5W ) 6X9 5 6PAb17/B6,+ Ó � ) A Ô GH5 -0/V9;8�Ù 5=C*5 6X9.E/f-�Ì 5 6,+ 5cC ?,- 5 � §�ñ ± Õ ²  & � /�8L+g- 5 - 5=C*Cf5 Ý
C ) 6X9 GH5 ©"A 5 W 5 -J/26 5 N 5 A@9DR5 9 GK5 Ô N,A,8J+H©PA 5IË /BA G /�8:9./�- ) G +�W ) 6X9 5 6PA÷-J/ºW ) 6.Ë È A.Õ
G /B9;8 ) 6 Ó ¼ 1,/�6,+S+ ) 6�ð?Õ�Ù ) 8L+K8J6,/ È 5 Ô 5 9*W 5 /EÙB/�6X9S-0/b1 5 +H9 G A,We9;8 ) 6�1 5 Õ Ô\W 5 ©"A@8 5 +H9
5 6ÈW ) 6X9 G /�1,8LWc9K8 ) 6O/EÙ 5 Wf+;/�1 5 +v9 G A@Wc9;8 ) 6ÈN7/ Gn� ��ÕTtpqP&�q ) 6@W Ë<5 +H9�W ) 6X9 5 6PA<17/�6,+
Ó � GK5 -0/B9K8�Ù 5cCf5 6X92E/ � §øñ ± Õ ²  � N G 35 W=8L+"35cCf5 6P9�Ô~-0/2+H8L9;A,/B9;8 ) 6<1 5IË�5 +H9*W 5 -J- 5 1 5 -0/Ë È A GK5 t8&�t ° � �  Ô4/EÙ 5 WOù 5 9 ë 17/�6,+i1 5 A.Ê@ð?ÕZWcW21,8J+v9;8L6,Wc9 5 +�&�Ê~A,8J+H©"A 52Ë 6_Ì 5 +v9DN7/�+
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���%���_t.& ~Ið¤� � )�(*,��X(>U�('Z \e(*m�mn('Z���(*& ¢Ýc
W ) 6X9 5 6PA217/�6,+ Ó � GH5 -0/V9;8Lú 5=C*5 6X9.E/ §<û Õ û /�N G E5 +g+;/f1 5 +H9 G A,We9;8 ) 6 û /�/�8L9mN7/ G 9;8 5 1_Ì�A@6 5W ) 6@ü,ýpA G /V9;8 ) 6 Ó � û W ) C*C*5 - 5gC ) 6X9 GH5 -J/]ü,ýpA GK5 t8& ~Ið �FþX &�Ü~6 ) A@9 GK5 û[ÿ 5 9���1 ) 8Lú 5 6X99 ) A,+]1 5 A���/�N,N7/ G 9 5 6,8 G E/ §�Ë & � /B8J+j/�- ) G + û Õ 6 5 N 5 A@9d/¬ú ) 8 G /�N@N7/ G 9 5 6PAÄE/�/�A,WcA,6
î
�
û W 5 ©PA,8kW ) 6X9 GK5 1@8L9m+;/S1 5 +v9 G A,Wc9K8 ) 6�N7/ Gm� ���Ttpq ç

Î G�ë�G��ÚR !#"%& Ë	� § { (*$�&=)�(YU�(*,�W;��
[�X!#"eZ*"%$.Z�Ðq(*& ë_{ &[(*\]Z ^_,�(�ÐºÑ� § (*& ë � § cR " ± Ë ² ('Z*&V��
s+'!#$�$�('+*&�ì(�·d ��\ß,IZ¤Ubw ,�$�( ��
s+'+YU�( § æ� { d \e!#)�Z Ë ('Z*&�+'!#$�&z(*$�,«U d $.Z�,�$�(+'!#$�Ò � ,�) d &="T!#$ Ó � cÖ # {�×_}${�	) 8 G -0/*ü,ýpA GK5 t8& ~ � � �  & · Ì�8L- 5 �[8L+H9 5 ùYÑ� § 9 5 -$©PA 5 Ð 5 9]ù�/BN,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6P9fE/I1 5 A��þ �ZWcWs1,8J+v9;8L6,Wc9 5 +x1 5 § æ� û /�- ) G +�- 5 N ) 8J6X9�æ.9 5 -_©PA 5 æ2Ñµ Ë û 5 9mæ þ �T/�1zUK/�W 5 6P9nE/n-J/>/ ) 8J+E/*Ð 5 9.E/Sùs1 ) 8L9x/�N,N7/ G 9 5 6,8 G E/ § &CÜ�9�1 ) 6@W Ë	� §��lÓ � çè MC¯:Mwé�é�ê�KN¯:G�O ý !#,�&���!#"%$�& Ë	� pDë#� §  �0ì(*)©" Ò�(Ñ\ d U�(*,XWy"�·(*mn(v+'!#$�UX"%&="T!#$�UX,>&�¬ì(f!#)�·(�
mn(*ì`��!#,�) $hí ¢Ýc
Î G�ë�GçQ R !#"%& Ë (*& Õ U�(*,�W ��
[�X!#"eZ*"%$.ZA&z(*\]Z�^_,�( ± Ë ô Õ ² ¸ pDë#� §  c þ \e!#)�Z ± Ë ² ('Z*&��
s+'!#$�$�('+*&�ì(ÿ·d ,�$�(�Zf(*,�\7��
s+'+¤U�( � §óñ ± Õ ²  æ � c
Ö # {�×_}${o 5 +�aX«"N ) 9;a_E5 + 5 +x1@AY- 5=C*C*5 Í � 8L1 5 6X9;8L©PA 5 +]E/�W 5 -J- 5 +41@AI- 5cCfC*5 t  û 8 C N,-J8L©PA 5 6X9�©PA 5
Ëb5 +v9 5 6X9 GK5 1 5 A�� þ �Fú ) 8L+K8J6@+ û -FÌ�A,6�17/�6,+ §�ñ ± Õ ² 5 9g-FÌ�/�A@9 GH5 17/�6,+ §�Ë & · A,N,N ) + ) 6,+C /�8L6X9 5 6,/�6X9�©"A 5 ± Ë ² 5 +v9`ð��ZW ) 6,6 5 Wc9[35 E/.N,-JA@+x1_Ì�A@6 5 þ �ZWcWj1 5 � §óñ ± Õ ²  æ � &7qnÌ�/�N G E5 +- 5 - 5=C*C*5 ~ û Ë 1 ) 8:9iR5 9 GH5 W ) 6P9 5 6PAl17/�6,+ Ó � GK5 -0/B9K8Lú 5cCf5 6X9�E/ � §�ñ ± Õ ²  & �	) 8 G ü��ýpA GK5 t8& ~ � ��þy û ) EA�Ð 5 9 Õ /�N,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6X9DE/Y1 5 A�� þ ��W=W.1,8L+H9;8L6,Wc9 5 +`1 5 � §�ñ ± Õ ²  æ � &· 8 ë 5 9sùd/BN,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6P9�9 ) A,+g1 5 A��÷E/ §Èû /�- ) G + Õ 6_Ì�/�A G /B8L9sN@Ab/�N,N7/ G 9 5 6,8 G E/I/�A��W=A,6<î

�
û 1 ) 6,W ë.) A�ù*/BN,N7/ G 9;8 5 6,6 5 6P9�E/ §�Ë & · A@N,N ) + ) 6,+d©PA 5 W 5 + ) 8L9 ë &$Ê~A,8J+H©PA 5

Ë�� pDë#� §  û Ë Ñ� § � ¼ Ó ¼ û 5 9n1 ) 6,WIæ � § Ë & Ê~A,8L+K©PA 5iË Ñ� §�� � Ó � û$ÿ � § Ë35 ýX/�- 5=C*5 6X9 û 5 9�ü76,/�- 5cCf5 6P94Ð 5 9 Õ /�N,N,/ G 9K8 5 6@6 5 6X9]E/d-0/ C R5=C*5 þ �ZW=W û W 5 ©PA,8wW ) 6,1,A,8:9E/SA@6 5 W ) 6X9 G /�1,8LWc9;8 ) 6 ç� 5 6 ) 6,+�� 5 6lE/.N G 35 + 5 6X9*E/S-J/nN G ) N ) +H8L9K8 ) 6YN G 8J6,Wc8JN7/B- 5 &
² ¯:M�³lMw´�KNLfK=M�J�t úQ��
 ¢ Ã ��)hì('Zf(*)©�X(¬\ d	� è { ����
[&z!'��!#\e! � "T( c
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���%���ht8& ~ � � � )�(*,��X(>U�('ZY\e(*m�mn('Z ü (*&�� c
Ö # {�×_}\{ ) C*C*5 6 ) A,+\-FÌ�/¬ú ) 6,+ C*5 6X9;8 ) 6,6435 N,-JA,+\a7/�A@9 û - 5 - 5=C*C*5 � 5 9	- 5 - 5=C*Cf5 ~`N G ) A@ú 5 6P9©PA 5 9 ) A@+u- 5 +�N ) 8J6X9;+ GH5 9K8 G 35 +�N7/ G A,6 5 8L9[35=G /B9;8 ) 6 1 5÷� �!�Ztpq + ) 6X9�1 5 +uN ) 8L6X9;++H8 C N,- 5 +�&  ) 6,+H8J1435cG ) 6@+ C /�8J6X9 5 67/�6X9 ± Ë ��ô Ë ï ² A,6 5 N7/�8 GK5 1 5 þ ��ú ) 8J+H8J6,+ û 1435 9 G A,8:9;++H8 C A,-:9>/�6435=C*5 6X9�N,/ G�� �!�TtpqP&"o 5 - 5=C*C*5 t 5 9�- 5 - 5=C*C*5 Í C ) 6P9 GK5 6P9�©PA 5 ± Ë �eô Ë ï ²5 +H9gA,6 5 6,+ 5cC ?,- 5 +H8 C N,- 5 &

Ê~-JA,+gý\35 6435cG /�- 5=C*5 6X9 û + ) 8L9`ð A,6 5 6@+ 5=C ?,- 5 1 5 N ) 8J6X9;+m9 5 -\©PA 5 ð ¸ pDë#� §  5 9ð 5 +v94W ) 6X9 5 6"Ai17/�6,+�A,6*W^/ GHG 35 þ ¶ þ & · ) 8L9 Ë"� ð 9 5 -7©PA 5�Ë 6_Ì 5 +v9�N,/�+	+K8 C N,- 5 17/�6,+� § ñ � ð ñ ± Ë ² s &hõ�- ) G +s- 5 +`- 5cCfC*5 + � 5 9 ~ û C ) 6X9 GH5 6X9]©PA 5nËÈ5 +H9]W ) 6X9 5 6PAO17/�6,+
A,6 5 W ) 6[ü7ýpA G /B9;8 ) 6 Ó � ) A Ôkû C /�8L+gW 5 9K9 5 1 5cG 6,8FE5=GK5�5 +H9s8J6X9 5cG 1,8:9 5 N7/ G - 5 - 5cCfC*5 þ &q ) 6@W Ë"� � §�ñ � ð ñ ± Ë ² s � � Ó � & ) 6,+H8J1435cG ) 6,+ C /�8L6P9 5 67/B6P9 ± Ë �eô Ë ï ² ¸ pDë#� §  A,6 5 N7/�8 GK5 1 5 N ) 8L6X9;+ � �Z/�1VUK/�W 5 6X9;+�&�Z- 5 +H90/�/�W=8L- 5 1 5 ú ) 8 G ©"A 5 +K8 Ë � Ñ� § � � Ó � û /�- ) G + Ë � Ñ� � § ñ ± Ë ï ²  � � Ó � &[q ) 6,W Ë �5 +H9g+K8 C N,- 5 17/�6,+ � §�ñ ± Ë ï ²  û 5 9�1 ) 6@W ± Ë ��ô Ë ï ² 5 +H9mA,6 5 6,+ 5=C ?,- 5 +K8 C N,- 5 &· ) 8:9 ± Ë ��ô Ë ï ô Ë ¹ ² ¸ pDë#� §  A@6�9 G 8JN,- 5 9f1 5 N ) 8J6X9;+fW ) 6X9 5 6PA 17/�6,+iA,6 W^/ GHG 35þ ¶ þ 9 5 -$©PA 5jË � 5 9 Ë ï`+ ) 6X9 þ �T/�1VUK/BW 5 6X9K+�&wõ�- ) G + ± Ë ��ô Ë ï ² 5 +H9s+H8 C N,- 5 û 5 9 ) 6ºú ) 8L9/�/�Wc8J- 5=C*5 6X9�©PA 5 +K8 Ë ¹ Ñ� §È� � Ó � û /�- ) G + Ë ¹ Ñ� � §�ñ ± Ë ��ô Ë ï ²  � � Ó � û 1 ) 6,W ± Ë ��ô Ë ï ô Ë ¹ ²5 +H9fA,6 5 6,+ 5=C ?,- 5 +H8 C N,- 5 & · ) 8L9 ± Ë �eô Ë ï ô Ë ¹ ô Ë$# ² ¸ pDë#� §  - 5 +.©PA7/B9 GH5 + ) C*Cf5 9;+1_Ì�A,6fW^/ GHG 35 þ ¶ þ & ± Ë �eô Ë ï ô Ë ¹ ² 5 +H94A,6 5 6,+ 5=C ?,- 5 +H8 C N,- 5 û 5 9�+H8 Ë$# Ñ� §®� � Ó � û /�- ) G +Ë$# Ñ� � §�ñ ± Ë ��ô Ë ï ô Ë ¹ ²  � � Ó � û 1 ) 6,W ± Ë ��ô Ë ï ô Ë ¹ ô Ë$# ² 5 +H9gA,6 5 6,+ 5=C ?@- 5 +K8 C N,- 5 &ª ) A@+f/^ú ) 6,+I/B8J6,+H8xN G ) A[ú	35 ©PA 5 9 ) A@9 5 6,+ 5cC ?,- 5DGH5 9;8 G 35 N7/ Gf� ���Ttpq W ) 6X9 5 6PA17/B6,+YA,6 W^/ GKG 35 þ ¶ þ 5 +v9DA,6 5 6,+ 5=C ?,- 5 +K8 C N@- 5 &�Ü~6@ü76 û 8J- 5 +H9�35 ú"8J1 5 6P9D©PA_Ì�A,6 58:9[35=G /B9;8 ) 6s1 5�� �!�Ttpq<6 5 N 5 A[9$N,/�+ GK5 9;8 GH5=G W ) C N,-FE5 9 5=C*5 6X9kA@6 5 W ) C N ) +;/�6X9 5 W ) 6,6 5 � 5W ) 6X9 5 6PA 5 17/�6,+4A,6IW=A@? 5 þ ¶ þ ¶ þ û N,A@8J+K©PA_Ì�/�A,WcA,6 5 W ) 6@ü7ý�A G /B9K8 ) 6fî
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ÀpÁ�ÂlÃ�:�&98�Ä e �<�Mw<{Má��|�xWu�����|U�)à�á�_w�â�á�<��~Ýã��$�<�sâ����<x��_� %
Å F 7 A pÅ @ 7 m}pÎ�ÔÈ Ë(ÔÈ Í È Î§9

« Å F * Å ,6Æ 7 « r�Ç�ÈMÉtÊ�Ë ¢�« Å F Æ * Å F Æ pÅ F 7ÌÅ F�Í Å @ pÅ , 7ÌÅ ,ÏÎÐ Å �2p: Í<¨?Ï�Í�í�Ð È Å , w7yx p
ÑlÒ�Ó Ãm:�&98�Ä;Ô�xWz�Þ���z�â��Xz9xe|<�<Þ<w�ß2��uÝ|©�LÞ�uÝ~yw�ßTà�á�_w�â�á�<��~Ýã��L�X��ßÖÕ§×BÞ<w�ß$ßm����~ u$á� %

ÍU¨WÕ � È ¨WÐg:�&98 È ±�Ë � Ì É Ì5Í È � ÈIÉ ¨ � É Ð � Ñ È � ¨=Î È�É ��Ï���ÍBÎBÐ É ÍUÌ5��ÏO®ØÔÈ ��Ñ(ÔÈ ��Ì�í�Ð È Ñ È A Ñ$¨WÏ���m
« � È Î�ÔÈ �BÐ � Í<¨?Í�Ñ2Ð É ¨ � É Ð � È �+Í)Ñ�¨WÏ�� � È Ë � ¨WÏ Å F Æ &¨�Ì � ¨}Ñ2Ì � ¨�Í<¨?ÍBÌ���Ï]Ï(ÔÈ.É�È ���BÌ9Í È ¥ ��Ë(ÔÈ ÎB¨?ÍUÌ5��Ï�� ¡ � ¨ É � Ó Ë � È ±�Ì5Í�ÔÈ¤Ó ¨Ø±�Ì Ó Ð Ó Ñ È � ¨eÎ È/ÙÉ ��Ï���ÍBÎBÐ É ÍUÌ5��ÏÚ®ÛÔÈ ��Ñ(ÔÈ �BÌ�í�Ð ÈgÈ ��Í « ¥ÜÛÞÝ Æ�ß ] ¡ ] ÔÈ ÍU¨WÏ�Í � È Ñ�Ìô¨ Ó ÒÈ ÍBÎ È ®ÛÔÈ ��Ñ(ÔÈ �BÌ�í�Ð ÈÓ ¨Ø±�Ì Ó ¨ � Ñ È �©� Ì Ó ¨°® È Ñ È Ñ(ÔÈ Ë$¨WÎ+ÍE&
�²�à�á�àâ �Xãläæå � �8ç �éè�� �#ã»äêå�ã»�H�  Ï�n� �?�#ã  � ��4ë�� �

N ÏDË È Ð2Í É ¨ � É Ð � È ÎmÍBÎ�ÒÈ � È 1 É ¨ É.È�ÓeÈ Ï�Í � È Ï�� Ó Õ�Î È Ñ � RÆÐ � È Î ÙVì ��Ì5Ï É ¨?Î�ÔÈ Ñ � Ð�Ï È Ì Ó ¨h® ÈÕ�Ì5Ï$¨WÌ5Î Èh¡ ����Ì5Í � È Ï�� Ó Õ�Î È Ñ È � È � É � Ó Ë����U¨WÏ�Í È � É ��Ï�Ï È ± È �DÑ�Ì Ó Ì�Ï�Ð(ÔÈ Ñ�ÐgÏ2� Ó Õ�Î È Ñ ÈÍBÎB��Ð�� « ¤���Ì5Îáí�Ï�Ï È ± È í Æ &ì ��Ð2Î É ¨ � É Ð � È Î � È Ï�� Ó Õ�Î È Ñ È�É � Ó Ë��W�U¨WÏ�Í È � É ��Ï�Ï È ± È ��Ñ � Ð�Ï È Ì Ó ¨°® Èh¡ Ì � �BÐ24 Ùî ÍsÑ È Õ���Ð É<Ê�È Îs� È �sÍUÎ���Ð���& N Ïï¤?¨�¨ � ��ÎB��4Ý¨WÌ�Î È � ¨�|U�<Þ<w�ß2��uÝ|��$Þ�uÝ~yw�ß	à�á�_w�â�á�<��~Ýã��L�XÑ � Ð�Ï
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�û�ÿáð��û���ù/ñ�Ûû��
Å F 7 A-ò pÅ @ 7yó p
« Å F * Å @ * Å ,6Æ 7 « Å F * S Ë¥ô/õ ¥4ö ¢�« Å @ * Å F Æ *�÷Å ,6Æ pÅ , 7øÅ @ ÎÐ Å F p

ÑlÒ�Ó Ã�:8& Ý Ä e �X��w��$Þúù2x_à��¤â��suq|Uw�����{$w���|ÙÞ<wØW�{�u,��|�z��<��Õ§×BÞ<wØW�{$w_��xWß$u,�<�¤Þ<w�ß$ßm�����<� %
È Ï�� È�Ó Õ � È Ì5Ï É � Ð��¤Ñ$¨WÏ�� � ¨ É � Ó Ë����B¨WÏ�Í È Ì�Ï î Ï�Ì È Ñ�Ð É � Ó Ë � ÔÈ�ÓeÈ Ï�Í<¨WÌ5Î È &7Ü È �XË$¨WÎ�ÍBÌ È �Ñ�Ð É � Ó Ë � ÔÈ.Ó}È Ï�ÍU¨WÌ�Î È Ï���ÏTÎ È.É ��Ï��+ÍUÎ�Ð�Ì5Í È ���B��Ï�Í � È �QÍBÎB��Ð���&�Ü È ÍU¨WÕ � È ¨WÐT:�& Ý È ±�Ë � Ì É Ì5Í È��� ¨ � ®��WÎBÌ5Í Ê�ÓeÈ Ñ ÈMÉ � Ó Ë2Í<¨°® È Ñ È � � Ù É � Ó Ë����U¨WÏ�Í È � É ��Ï�Ï È ± È �ÙÑ È A « �7ÒÐ � ¨=Î È.É ��Ï�� ÙÍUÎBÐ É ÍUÌ5��Ï®ÛÔÈ ��Ñ(ÔÈ �BÌ�í�Ð È Ñ�Ð}Ë � ¨?Ï Å @ Ñ$¨?Ï�� � È Ë � ¨WÏ Å F È ��Í(Ð2ÍUÌ � Ì5��ÔÈ�È�É � ÓeÓ}È Ð2Ï È�Ó ¨ É ÎB� ÙÌ�Ï��+ÍUÎBÐ É ÍUÌ5��Ï]í�Ð�Ì7Ð2ÍUÌ � Ì5� È ÍBÎB��Ì5�QË � ¨WÏ2�QÕ�Ì�Ï$¨?Ì�Î È � ¡ �B¨WÏ�� Ó ��Ñ�Ì î$È Î � È Ë � ¨?Ï Å F Æ &LÜ È Ë � ¨WÏÅ @ È ��ÍsÌ5Ï�Ì5ÍBÌô¨ � Ì���ÔÈ Ò¨}Ð2Ï È ¤?¨ � È Ð�Î�Ñ ÈÙÓ ¨WÎ�í�Ð È Ð�Î ó ��Õ�Í È Ï�Ð È Ï ÓeÈ ÍBÍU¨WÏ�Í � È ��Ë�Ìû± È � �MÒ¨8X��Ð�Î � È Õ���ÎBÑTÑ È ��� Ì Ó ¨h® È &ü È�Ó ¨WÎ�í�Ð2��Ï��Dí�Ð È ��� Ì�Ï�Í�ÔÈ ÎBÌ È Ð�Î)Ñ È �DÍBÎB��Ð�� È ��Í É ��Ï�� È Î�¤ÆÔÈ Ñ$¨WÏ�� � È Ë � ¨WÏ Å , ¡ Ë���Ð2ÎÍ È �+Í È ÎØ� � Ì � Ï � Ù¨�Ë$¨W�ÛÑ È�É � Ó Ë����B¨WÏ�Í È!É ��Ï�Ï È ± ÈQÉ ��Ï�Í È Ï�Ð È Ñ$¨?Ï�� � È ÍBÎB��ÐIÑ � Ð�Ï È ¨WÐ2ÍBÎ È°¡È Í"ÔÈ ¤ È Ï�ÍBÐ È �5� È�ÓeÈ Ï�Í É ��Ï�ÍUÌ�Ï�Ð È Î � È�É ¨ � É Ð � &�Ü�¨ É � Ó Ë � È ±�Ì9Í�ÔÈ Ñ2Ð É ¨ � É Ð � È ��ÍsË�ÎU¨?ÍBÌ�í�Ð È6ÙÓ}È Ï�Í � ¨ Ó�ÚÈ�ÓeÈ í�Ð È=É.È ��� È Ñ � Ð�Ï È Î È�É ��Ï���ÍBÎBÐ É ÍUÌ5��ÏX®ÛÔÈ ��Ñ(ÔÈ �BÌ5í�Ð Èh¡ Ë�Î���Ë��WÎ�ÍUÌ5��Ï�Ï È ��� È Ò¨]þý ¡ Ñ�Ìô¨ Ó ÒÈ ÍUÎ È ®ÛÔÈ ��Ñ�ÔÈ ��Ì�í�Ð È Ñ È A ò &
��������� ÿ � � � �����8ç � å��8�����p� � �� �§�� � � �

��Ï È ¨WË�Ë � Ì É ¨�ÍUÌ��WÏ&�BÌ Ó Ë � ÈgÈ ÍTÐ2ÍBÌ � È Ñ È � ¨·Î È�É ��Ï��+ÍUÎBÐ É ÍUÌ5��Ï�®ÛÔÈ ��Ñ�ÔÈ ��Ì�í�Ð È0È ��Í � È� È Ð2Ì ��� ¨h® È Ë�¨WÎ Ê ��+Í�ÔÈ Î�ÔÈ ��Ì���&Ï¨���Ì9Í�� z�� ,	� Ð 
 Ð�Ï È Ì Ó ¨h® È�È Ï Ï2Ì¯¤ È ¨WÐH± Ñ È ®�Î�Ì���&¨���Ì È Ï�ÍDÑ È ÐD± È Ï�ÍBÌ È Î�� É È Í��DÍ È � �sí�Ð È �� É ��é&7Ü È � È Ð�Ì �5� ¨h® È Ñ È Ï�Ì ¤ È ¨WÐ ¥�� 
È ��Í �©� Ì Ó ¨h® È Õ�Ì5Ï$¨WÌ�Î È(z � ´ 7 9�� � � , p�� « � Æ ¦ ¥ : &Ü È � È Ð�Ì �5� ¨h® È Ë$¨WÎ Ê ���Í�ÔÈ Î�ÔÈ �BÌ5��Ñ È¤� ��Ð�Î � É * �U� È ��Í ��� Ì Ó ¨h® È Õ�Ì�Ï$¨?Ì�Î È �BÐ�Ì ¤W¨?Ï�Í È(z���� 7 {���� « � � Æ &Ü�¨ î ®�Ð2Î È :�& Ý Ì ��� Ð2��ÍUÎ È�É.È Ë�Î�� É ÔÈ Ñ(ÔÈ Ñ È � È Ð�Ì ��� ¨°® È &
Âg\+Â � ë���k � ë Å¢çè�� k�bed	ë�i��·\! #"%$ � ë���k � ë
��������� & ��('§ ��V� � ã   �

Ü È �!�WË�ÔÈ ÎB¨?Í È Ð�ÎB�8®ÛÔÈ ��Ñ(ÔÈ �BÌ5í�Ð È ���B�WÏ�Í � Ì�ÔÈ �)Ò¨ � ¨�Ï��?ÍUÌ��WÏMÑ ÈQÓ ¨�±2Ì Ó ¨�Î�ÔÈ ®�Ì���Ï�¨WÐH± &�)sÏ¨�¤�Ð�Ñ$¨?Ï�� � È Ë2Î È�Ó Ì È Î É<Ê ¨WË�Ì9ÍUÎ È � ¨XÑ(ÔÈ/î Ï�Ì9ÍUÌ��WÏ}Ñ È � Ó ¨Ø±�Ì Ó ¨ � � É ¨WÐD± ¡ í�Ð�ÌLË���Ðn¤?¨WÌ È Ï�ÍÚÈ ÍUÎ È¡É ¨ � É Ð � ÔÈ ��Ò¨sË$¨WÎ+ÍUÌ�Î�Ñ � Ð�Ï È ��Ì Ó Ë � È ��Ðn¤ È Î�ÍBÐ�Î È &�Ü È¡É ¨ � É Ð � Ñ È � Ó ¨�±2Ì Ó ¨�Î�ÔÈ ®�Ì��WÏ$¨WÐH±Ï�ÔÈ�É.È �B��Ì5Í È�È Ï§Î È ¤?¨WÏ É<Ê2È � ¨ É ��Ï2Ï$¨WÌ����U¨WÏ É�È Ñ � Ð�ÏX¤W��Ì���Ì�Ï$¨°® È Ï���Ï§Ñ(ÔÈ/î Ï�Ì�x}{�|�~yw�|©~ È Í
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.0/ Ý ½G÷)ø�·Æù�ú���ûýü�þ£ÿ�·��ûj��ø�úÛû������	�
�û�ÿáð��û���ù/ñ�Ûû��
È Ï�ÍUÎB¨ Ú 3 Ï È Ð�Ï È0É�È Î�ÍU¨WÌ�Ï È Ë�Î���Ë$¨h®�¨�ÍUÌ��WÏ Ñ�¨WÏ�� ��� Ì Ó ¨h® Èh¡ í�Ð�ÌÙ� È ÎB¨ È54�È�É ÍUÐ(ÔÈ.È Ë$¨?Î � ¨Î È�É ��Ï��+ÍUÎBÐ É ÍUÌ5��Ï¸®ØÔÈ ��Ñ(ÔÈ ��Ì�í�Ð È &
�����������6������! 87?>A@�9;:#�=<>9OG ��JI��M���,9�E,:�U	$ w�~ u+? ð � , % $ w�~ u�@ z ? � Ð 
��ßm�BA;w�ßmÞ�uq~yw�ßTß$�DW�á��|©~Ýã��$������|C? % $ ~ ¥D� 
 . w�ßTßmw�u���? ´ zAq ~�Wex_à��D��~ ß�xW~ |U�Dâ�á��2�ß$~y�{2xW|43 ? ´ 7 9 ) � ?·pE@ « ? Æ ¦ ¥ : %e q ��ß2�_�/We��z��=â��<�	F�¨Ø±�Ì Ó ¨�Î�ÔÈ ®�Ì��WÏ$¨WÐH± â��}z9xGA;w�ßmÞ�uÝ~yw�ß!@ ����|H? �<��uDxWz�w�|U��â�á��2�ß$~{2xW| 3 ó {�I « ? Æ 7 |´ \5J ? ´LK { 5NMn« ? ´PO @ Æ %ìsÌ5Î È í�Ð È ) È ��ÍÙÐ�Ï Ó ¨Ø±�Ì Ó Ð Ó Î�ÔÈ ®�Ì5��Ï$¨ � Ë���Ð�Î ) ��Ì ®�Ï�Ì î$È í�Ð � �WÏ§Ï È Ë È Ð2Í�Ë�¨W�¨?ÍBÍ È Ì�Ï2Ñ�Î È Ð�Ï0Ë���Ì�Ï�Í¤��ÍBÎBÌ É Í È.Ó}È Ï�ÍÙË � Ð���®�ÎB¨WÏ�Ñ Ò¨�Ë$¨WÎ�ÍBÌ�ÎsÑ È ) �U¨WÏ��¤Ë$¨?�B� È ÎÙË�¨WÎDÐ�ÏË���Ì5Ï�ÍD��ÍBÎBÌ É Í È.Ó}È Ï�ÍsË � Ð��DË È ÍBÌ5Í « Ë���Ð�Î ��� ��Î�Ñ�Î È Ì�Ï�Ñ�Ð2Ì5ÍDË$¨?Î�@ Æ &+µ È ÍBÍ È Ï��WÍUÌ5��Ï¢¨ ÔÈ Í�ÔÈ®ØÔÈ Ï(ÔÈ ÎU¨ � Ì���ÔÈ�È Ñ$¨WÏ�� � ._�RQ_�2Ë�¨WÎ � È ��S/×�ù�WUT0VXW�WUT z )sÏIÑ�Ì5ÎU¨�í�Ð È ) È �+ÍÆÐ�ÏIÎ Ù,ÊÙÓ ¨Ø±�Ì Ó Ð ÓË���Ð2Î�@ � � Ì � Ñ2� Ó Ì5Ï È ÍB��Ð�� � È �sË���Ì�Ï�ÍB��� È ÍBÎB��ÐH¤W¨?Ï�Í�Ò¨}Ð�Ï È Ñ�Ì5��Í<¨?Ï É�È Ì5Ï;Y_ÔÈ Î�Ì È Ð2Î È Ò¨[ZÑ È � Ð�Ì ¡ Ñ � Ð�Ï È�Ê ¨WÐ2Í È Ð�Î�¨WÐ Ó ��Ì�Ï2�]ÔÈ ®�¨ � È Ò¨]\ ¡ �B�WÌ5Í È Ï	Î È Ë�Î È Ï$¨WÏ�Í � È �)Ï��WÍ<¨�ÍUÌ��WÏ���Ñ È� ¨IÑ(ÔÈ/î Ï�Ì5ÍBÌ���ÏTö � z�����������6������! SRé>�G0^`_a<>9;:+�b<>9SUó É ) ^ s a c bI « ? Æ 7 |´ \dJ ? ´LK r s5NM « ? ´0O c Æ %���WÍU�WÏ���í�Ð È ó {�I « ? Æ 7 ó É ) ^fe�a @ bI « ? Æ &g �=G�<X�DCih��M�j9���G��DC�kn�4EB< ��DGØ�ML4E+�HCml Ü È ��Ì Ó ¨h® È �}Ñ ÈgÓ ¨Ø±�Ì Ó ¨£Î�ÔÈ ®�Ì5��Ï$¨WÐD± È ÍÑ È Î Ù,Ê0Ó ¨Ø±�Ì Ó ¨�Ì�Ï�ÍUÎ���Ñ�Ð2Ì5Í È �DÑ$¨WÏ�� � È �¤Ñ�ÔÈ£î Ï2Ì5ÍUÌ5��Ï��DË�Î�ÔÈ�É ÔÈ Ñ È Ï�Í È �I����Ï�Í�Ñ È �XÌ Ó ¨h® È �Õ�Ì�Ï$¨?Ì�Î È ��&n)sÏÙË È Ð2Í � È Ð�Î�¨?�B�B� É Ì È Î�Ð�Ï È Y��Î ÓeÈÆÈ ÏÙÏ�Ì¯¤ È ¨WÐÙÑ È ®�ÎBÌ5� È Ï�Ð�ÍUÌ � Ì��B¨WÏ�Í É � ÓeÓ}ÈÑ�ÔÈ£î Ï2Ì5ÍUÌ5��Ï z ó É ) ^ s a c bI « ? Æ 7po´ \5J ¥ ß « ? ´LK r s5 M « ? ´PO c ÆAÆq :#�r<>sut��DC!và����Kj91<X�D�w6P9�E(:]l Ü�¨xYzy�Ï É ÍBÌ{y�Ï�@ Ë È Ð2Í=Î È Ë�Î�ÔÈd|�È Ï�Í È Î~} È Ï2Ì¯¤ È ¨WÐÑ È ®WÎBÌ | Ñ � Ð�Ï È Ì Ó ¨h® È Ï�Ð Ó ÔÈ Î�Ì�í�Ð ÈU�;z,� , � Ð 
 &(ìD¨WÏ |XÉ�ÈeÉ ¨ | } � Ì Ó ¨h® È�� ´ Ñ È }�¨Ñ�ÔÈ£î Ï2Ì5ÍUÌ�y�Ï�öX� È5| Í | Ì Ó Ë1} È.Ó}È Ï�ÍC}ô¨ É y�Ð�Ë È�� >$@ «�� ¥ * Û�� � Æ « ¤�y�Ì�Î î ®�Ð�Î È /�&Jö Æ &2ìD¨WÏ | } ÈÉ ¨ | Ñ � Ð�Ï È Ì Ó ¨h® È Õ�Ì5Ï$¨WÌ5Î Èh¡ }ô¨�Yzy�Ï É ÍUÌ{yWÏ[@ºË È Ð2Í�Î È Ë�Î�ÔÈd|�È Ï�Í È Î�Ð�Ï È Yzy�Ï É ÍUÌ�y�ÏOÑ�Ì | Í<¨WÏ É.È)��Ð r « )+* � ò Æ &EìD¨WÏ |�É.È(É ¨ | ¡P| Ì ª È5| ÍB}ô¨QÕwyWÐ1} È Ð�Ï2Ì5Í�ÔÈ Ñ È }ô¨QÑ�Ì | ÍU¨WÏ É�È r ¡P� ´ 7 �8� ¥ ª ¡È Í�Ñ1y�Ï É�z ó {�� « � Æ 7 |´ \dJ «A« ��� ¥ ª Æ K { ^ ��� ´0� b « ��� « ¥�Û . Æ ª ÆAÆ &Ü � È Ï |�È�Ó Õ;} È Ñ Èd|XÓ ¨�±2Ì Ó ¨�Î�ÔÈ ®�Ì�y�Ï$¨WÐD±¢Ñ È }ô¨[Yzy�Ï É ÍUÌ{yWÏ0Ñ2Ì | ÍU¨WÏ É.È}É yP� 3 Ï É Ì�Ñ È ¨F¤ È�É} � È Ï |�È�Ó Õ1} È Ñ È5|IÉ y Ó Ë%y | ¨WÏ�Í Èd|MÉ yWÏ�Ï È ± È5| í�Ð�Ì�Ñ�Ì | Ë$¨WÎU¨?Ì |�|�È Ï�ÍO¨WÐ É y�Ð�Î | Ñ � ÔÈ Î�y | Ì{yWÏ |Î�ÔÈ Ì9Í�ÔÈ Î�ÔÈ�È5| Ë�¨WÎ�}ô¨�Õ%y�Ð1} È Ð�Ï2Ì5Í�ÔÈ Ë%y�Ð�Î É.È ÍBÍ È Ñ2Ì | ÍU¨WÏ É.Èh¡7È Ï |BÈ�Ó Õ1} È ¨WË�Ë È }�ÔÈ } Èd| á� S���â�á�`������ W�W �`� &
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YÝ¨WÌ{ï�ð¡Ì{ë ò ð5ï�¤�ðdë�Ì�ï ó ð | Ì{ë ò ðdïU¨µõ ò Ì�yXë | ®X}�y î ¨�}�ð | &tµ4�»ð | ò Ë1ï ôðdõ.Ì |rôð5ö±ð5ë ò õ5ð � ÷;ðøYÝ¨?Ì ò µ¡¨µë1ë�
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�LyX÷ |Ló�ôðdõ5ïBÌ ¤XyXë | õ�Ì Ù¥ó ð |�| y�÷ | }�ð¤Ë1ïBÌ�ë1õ�Ì5Ëwð ó ð�}ô¨]% ì ® ð ò+| ð | ¨WË�Ë;}�Ì{õ�¨ ò Ì�yXë |£¡ Ë1÷�Ì |ë1yX÷ | Ë1ï�y�Ëwy | yXë | ÷;ë"¨�}¯®XyXï�Ì òUÊ ö±ðLyXïBÌ¯®�Ì{ë�¨�}�Ë%ðdï�ö±ð ò�ò ¨�ë ò }��HÌ{öeË1}ô¨�ë ò ¨ ò Ì�yXë ó ð©}�¨�% ì ®| ÷1ïø}ô¨�ï ôð ò Ì{ë1ð�ë�÷1ö ôðdïBÌ � ÷1ð�&

�4���P��� �Ü� ��  � � å �
%�¨ë;y ò Ì�yXë ó ð-%7Ì ®Xë1ð ó ð)Ë$¨�ï ò ¨h®Xð ó ð | ð;¨�÷H± � .P¯_! ò ï�yX÷n¤Xð ¡ õ5yXö±öUð | yXë[ë;yXöÈ}��HÌ{ë Ùó Ì � ÷1ð ¡�| yXë�yXïBÌ¯®�Ì{ë1ð�ðdë ò y�Ë%yt®XïU¨?Ë Ê Ì{ð ¡ y(ù÷�ðd}�}{ð ó�ôð | Ì¯®Xë1ð©}ô¨�Yzï�yXë ò Ì¦ùðdï�ð ó ð |Ló Ì 4øôðdï�ðdë ò ð |

ndyXë1ð |ó �J¨ ò�ò ïU¨µõ ò Ì�yXë ó ð | ð;¨�÷H± ó ð~ï�÷2Ì |�| ðd}�}{ðdöUðdë ò©| ÷;ïH÷1ë>ï�ðd}5Ì{ð�Y[&,)�ëvË%ðd÷ ò }��J¨WË�Ë1}5Ì Ù
� ÷;ðdïù¨ ò y�÷ ò ð�Yzy�ë1õ ò Ì{yXë[ë�÷1ö ôðdï�Ì � ÷1ð�@�� �'� Ð 
 � ÷1ð�}��»yXë[õ5yXë | Ì ó ùð5ï�ð¤¨�}�yXï | õdyXöUö±ð÷1ë1ð | ÷1ï YÝ¨�õdð ò y�Ë%yt®XïB¨WË Ê Ì � ÷1ð�& %�¨ î ®X÷1ï�ðø/�&��DÌ{}�}{÷ | ò ï�ð�}{ð�Ë1ï�Ì{ë1õ.Ì�Ë%ð ó ðø}ô¨f% ì ® | ÷1ïm÷1ë| Ì ®�ë$¨�}NöUyXë1y ó Ì{öUðdë | Ì{y�ë1ë1ðd} ¡ ¤r÷°õdyXöUö±ð�÷;ë"Ë1ï�y î } ò yWËwyt®�ïU¨WË Ê Ì � ÷1ð@��ð5ë�Ì�ö=¨h®WÌ{ë$¨�ë ò
� ÷;ð]}{ð | ö}Ì�ë�Ì{ö}¨°ï ôð ®�Ì�yXë$¨�÷D± ó ÷ | Ì ®Xë�¨�} | yXë ò Ëwð5ï�õ ôð | ¡ y�ë·Ì{öUö±ð5ïA®XðU}{ð�Ë;ï�y î }(Ë1ï�y Ù®Xï�ð |�| Ì ¤Xð5ö±ð5ë òCó ¨�ë | }��»ð;¨�÷ « Ì�ö=¨h®�ð | « . Æ ù¨ « � Æ�Æ &Jí½õ Ê ¨ � ÷;ð+Yzy�Ì |�� ÷1ð+}{ðLë�Ì¯¤�ð;¨�÷ ó �Ñð�¨�÷¨ ò�ò ð�Ì{ë ò ÷;ë]ë1yX÷n¤�ð;¨�÷�öeÌ{ë�Ì�ö�÷1ö ï ôð£®�Ì{y�ë$¨�} « Ì{ö}¨h®Xð | « . Æ ù¨ « / ÆAÆ ¡ ÷1ë]ë1yX÷H¤Xð;¨µ÷ î ¨ |�| Ì�ë¤Xðdï | ¨�ë ò ð |�ò YzyXï�ö ôð ¡ � ÷�Ì=®Xï�y |�| Ì ò ¨�÷UYz÷;ï´ð ò ù¨©öUð | ÷1ï�ð � ÷1ð+}��Ñð�¨�÷Uö±yXë ò ð�&r)�ë}Ì�ë ò ðdï ó Ì ò}ô¨[Yz÷ | Ì�yXë ó ð ó Ì 4Lôðdï�ðdë ò�| î ¨ |�| Ì�ë | ¤�ðdï | ¨�ë ò�| ðdë!õdï ôð�¨�ë ò ÷1ë1ð . .¦ó Ì¯®X÷1ð 0 0 ù¨�õ Ê ¨ � ÷1ðUYzy�Ì |
� ÷;ð ó ðd÷H± î ¨ |�| Ì{ë |G| ð°ï�ðdë1õ5yXë ò ï�ðdë ò « Ì{ö}¨h®Xð | « / Æ ù¨ « � Æ�Æ &D%D�»ðdë | ðdö î }�ð ó ð | Ë%y�Ì{ë ò�|ó Ì ®X÷;ð | YzyXï�öUð�}�¨]% ì ® « 7OË%y�Ì�ë ò�|ÿó ¨�ë | }��Ñð6±;ð5ö}Ë;}{ð ó ð�}ô¨ î ®�÷1ï�ð�/�&�� Æ &µCð5ï ò ð | ¡ }��HÌ{}{}�÷ |�ò ïU¨ ò Ì{yXë ó ¨�ë | }�ðHõ�¨ | öUyXë1y ó Ì{öUðdë | Ì{yXë;ë1ðd} Ù ù¨~}ô¨ � ÷1ð5}{}�ð©ë;yX÷ | ¨�÷ Ùï�yXë | Ë;}{÷ | Ì{ðd÷;ï | Yzy�Ì | ï�ð5õdyX÷1ï | Ù Ëwð5÷ ò õdyXë ó ÷�Ì{ï�ð ù¨ | �HÌ{ë ò ð5ï�ï�yt®Xðdï | ÷1ïD}��»÷ ò Ì�}�Ì ò�ôð ó ÷õdyXë1õ5ð�Ë ò Ë1÷2Ì |�� ÷1ð ¡ ðdë .:� ¡ }ô¨�% ì ®üõdy0� 3 ë1õ.Ì ó ð�¨F¤�ðdõ°}{ð | ö=¨Ø±�Ì�ö=¨	ï ôð ®�Ì�yXë$¨�÷D± « ¤Xy�Ì�ïî ®X÷1ï�ðG/�&�� Æ &x� ôð;¨�ë;ö±y�Ì�ë | ¡ Ì{} | ÷�� ò�ó �»ð/±2¨�öeÌ{ë1ð5ï�}ô¨ î ®X÷1ï�ðG/8&Ê¯�Ë%yX÷1ï�õ5yXë | ò ¨ ò ðdï � ÷1ðõdð�ëx�»ð |�ò Ë1}�÷ | }{ð�õ�¨ | ðdë Ý �P&ì yX÷1ïø}{ð ò ïU¨?Ì ò ð5ö±ð5ë òÿó �HÌ{ö}¨h®Xð |£¡ }�¨�% ì ®iõdyXë | ò Ì ò ÷1ð�÷1ë°yX÷ ò Ì{}S® ôðdë ôð5ïBÌ � ÷;ð ó ð | ð ® Ùö±ð5ë ò ¨ ò Ì�yXëf&,)�ë£¨TË�¨�ï�} ôðMË1ï ôð5õ ôð ó ðdöUö±ð5ë òó ð�}ô¨ ó�ôð ò ðdõ ò Ì�yXë ó ð�õ5yXë ò yX÷1ï | ¡ Ë%yX÷1ï�}ô¨ Ù
� ÷;ðd}{}�ðø}ô¨�YzyXë1õ ò Ì{y�ë~@iï�ð�Ë;ï ôð | ðdë ò ð�}��HÌ{ë ò ð5ë | Ì ò�ôð ó ÷ ®XïU¨ ó Ì{ðdë ò´| Ë�¨ ò Ì�¨�}�&�)�ëUõ�Ì ò ðdïB¨Ù¨µ÷ |�| Ì}ô¨ |rôð�Ë$¨�ïB¨ ò Ì�yXë ó ð�Ë�¨�ï ò Ì{õd÷;}{ð |Hó ¨�ë | }�ð | Ì�ö=¨°®Xð | î Ì{ë$¨?Ì{ï�ð | ¡ ðdëºË1ï�ðdë$¨�ë ò Ë%yX÷1ï�@È}�¨YzyXë1õ ò Ì{yXë ó Ì |�ò ¨�ë1õdð � .X."�"!�&
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L.P.E.

Bassins
d’attraction

À�Á�Â�Ð2/�&Ñ¯�Ä¡� � v �;T�S©W ���~� S � W¦� ÖÜØ�� ��Ö	� W ì Ö T �,× W Ø W �~��Ö;� W¦� Ö�Ö2��� u
�4���P�àâ �X�j���+�����n�������}����4���� ��

%�¨ î ®X÷;ï�ðG/�& ¿ ó yXë1ë;ðG÷1ë1ðGï�ð.Ë1ï ôð | ð5ë ò ¨ ò Ì�yXë | rë1y�Ë ò Ì � ÷1ð ó ðG}��Ö¨�}¯®XyXï�Ì òUÊ ö±ð ó ðG}�¨
% ì ® ð5ë Ý �P&�%�¨iõ5yX}{yXë;ë1ð « . Æ ï�ð�Ë1ï ôð | ð5ë ò ð>}��Ñð5ë | ð5ö î }�ð ó ð | õdyX÷2Ëwð | î Ì{ë$¨WÌ�ï�ð |]ó ð}��HÌ{ö}¨h®XðUyXïBÌ¯®�Ì{ë$¨µ}{ð « 9 Æ &D%�¨Dõ5yX}{y�ë1ë1ð « Ý Æ ð | ò }��Ñð5ë | ð5ö î }�ð ó ð | ö}¨Ø±�Ì{ö}¨	ï ôð£®�Ì{y�ë$¨�÷H±õdyXï�ï�ð | Ëwy�ë ó ¨�ë ò ù¨[õ Ê ¨ � ÷1ð�õ5yX÷�Ë%ð « õ5yXö}Ë%y | ¨�ë ò ð | õ5yXë1ë1ð6±�ð | ëx�J¨WË�Ë$¨�ïB¨WÌ |�| ¨�ë ò Ë�¨ | ù¨}ô¨ÿõdyX÷2Ëwð!Ë1ï ôð5õ ôð ó ðdë ò ð Æ &5%�¨Lõ5yX}{yXë;ë1ð « 7 Æ öUyXë ò ï�ðm}�¨ÿYzy�ï�ö}¨ ò Ì�yXë ó ð´}ô¨P% ì ®��nyXë ó Ì{}�¨ ò ð® ôðdy ó�ôð | Ì � ÷1ð5ö±ð5ë ò }��»ðdë | ðdö î }{ð ó ð | ö=¨Ø±�Ì�ö=¨�ï ôð£®�Ì{y�ë$¨�÷H± ó ðLë�Ì ¤Xð;¨µ÷ ¥ ó ¨�ë | }�¨©õ5yX÷�Ë%ðó ð�ë2Ì¯¤Xð�¨�÷ « ¥ � . Æ ¡ ðdë&¨ # yX÷ ò ¨�ë ò ù¨ õ Ê ¨ � ÷1ð"Ì ò�ôð5ïU¨ ò Ì{yXë }��»ðdë | ðdö î }{ð ó ð | ö=¨�±2Ì�ö=¨ï ôð ®WÌ{yXë$¨µ÷H± õdy�ï�ï�ð | Ë%yXë ó ¨µë ò�|d² yXëäË1ï�y ó ÷�Ì ò ¨?Ì{ë | Ìÿ÷1ë�ð5ë | ð5ö î }�ð"¨WË2Ëwð5} ôðDW � TPì ��Ør�`�× T �`� W Ö;� � � S � T Ö��z� &�µCð ò ðdë | ðdö î }{ð�ð | ò õdyXë |�ò Ì ò ÷ ôð ó �»÷1ë�õdð5ï ò ¨WÌ{ë�ë1yXö î ï�ð ó ð�õ5yXöeËwy Ù| ¨�ë ò ð | õdy�ë1ë1ð/±�ð | ¡ ð ò ¨�÷±õdyX÷;ï |Có ð�}{ð5÷1ï´õdï�yWÌ |�| ¨�ë1õ5ð ¡ õdðdï ò ¨WÌ�ë1ð |�ó ð�õ5ð | õdyXöeËwy | ¨�ë ò ð |¤XyXë ò Yz÷ | Ì{y�ë1ë1ðdï�&X)�ë�õ5yXë | ðdï�¤�ðQ¨�}�yXï |,ò yX÷ | }{ð | Ë%y�Ì{ë ò�|Bó ð Ù � ��� W � W¦� Ö ó ð | õdyXöeËwy | ¨�ë ò ð |õdyXë1ë;ð/±�ð | ËwyX÷;ï�YzyXï�öUðdïÿ}��JÌ�ö=¨h®�ð ó ð8� � v &

�Ly ò y�ë |q� ÷1ð�}��Ö¨�}¯®XyXï�Ì òUÊ ö±ð¤¨WÌ�ë | Ì�Ë1ï ôð | ð5ë ò�ôð�ð/±2¨�öeÌ{ë1ðH}{ð | ë�Ì ¤Xð;¨µ÷H± ó ð ®XïBÌ |�ó ¨µë |}��»yXï ó ï�ð ó�ôð5õdï�yWÌ |�| ¨�ë òF¡D� ÷�Ìÿð |�ò }��»yXï ó ï�ð]ë$¨ ò ÷1ï�ðd} ó ð�Ë Ê y ò y ò ïU¨µë |�ó ÷;õ ò Ì�yXë « ¤�y�Ì{ïGõ Ê ¨ ÙË�Ì ò ï�ðÜ. Æ & ì ¨�ïGõdyXë |rôð � ÷1ð5ë òF¡´ó �Ñ÷;ëäË%y�Ì�ë ò�ó ð&¤r÷1ð ò y�Ë%yt®XïB¨WË Ê Ì � ÷;ð ¡ õ5ð | yXë ò Ë1}�÷ ò ýy ò}{ð | YzyXë ó1|�ó ð¸¤?¨�}�} ôð5ð � ÷1ð�}�¨x}�Ì ®�ë1ð ó ð]Ë$¨�ï ò ¨h®Xð ó ð | ð�¨�÷H± � ÷�Ì | yXë ò~ó�ôð ò ð5õ ò�ôð | Ë$¨µï
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(0)

(1)

(2)

(3)

À�Á�Â�Ðw/�& ¿�Ä£¢ Ù ù�Õ��� T Ør� �%SEW Ö2Ù WÊ� �©Ør�©� T � W ì Ö2�HØr� �;T�S � TPì �Ør�`��� T � V u
}��Ö¨�}¯®XyXï�Ì òUÊ ö±ð�&rF"¨WÌ | õ5ðd}�¨�ëx�Ñð |�ò�� ÷x�»÷1ë óCôð ò ¨WÌ{} ó �JÌ�ö}Ë;}ô¨�ë ò ¨ ò Ì{y�ë~}�Ì ôðs¨�÷�Ë;ï�y ò y ò �Ëwð ó ðï ôð ò Ì�ë1ð « � � �Ê� T�S ¡ u ¡ Æ ó yXë ò ë1yX÷ |´ó Ì | Ëwy | yXë | Ë%yX÷1ïm}��»ð/±�Ë ôð5ïBÌ{öUðdë ò ¨ ò Ì�yXëf&R®ãë=Ì�ë |�ò ¨�}{}�¨�ë ò÷1ë õdy�ö}Ë$¨µïU¨ ò ðd÷1ï¤¨�ë�¨�}{yt®WÌ � ÷1ð ó ¨µë | õ Ê ¨ � ÷1ð=Ë2Ì ±�ðd} ¡ õdð � ÷�Ì | ðGYÝ¨WÌ ò Ë1}�÷ | yX÷Dö±y�Ì�ë || Ì{öeË1}{ð5ö±ð5ë ò � 7�75! ¡ � . Ý .¤! ¡ yXëMË%ðd÷ ò y î ò ðdë2Ì{ï ó ð | õdyX÷2Ëwð |ãó ¨�ë | ëx�HÌ{öeË%yXï ò ð � ÷1ðd}�y�ï ó ï�ð ¡ó y�ë ò }��ÑyXï ó ï�ð�õ5ï�y�Ì |�| ¨�ë ò &

%D�Ñy�Ë ôðdïU¨ ò ðd÷;ï ó ð î ¨ | ð ó ðÿ}�¨4% ì ®!õdy�ë | Ì |�ò ð ó yXë1õ�ð5ëG÷1ë1ðÿï�ð5õdyXë |�ò ï�÷1õ ò Ì{yXë® ôð5y ó�ôð Ù| Ì � ÷1ð�y,ù÷Ü}��»yXëgÌ�ë ò ðdï ó Ì ò }ô¨~Yz÷ | Ì{yXë ó ðGõ5yXöeËwy | ¨�ë ò ð | õdyXë1ë;ð/±�ð | &�µCð5}ô¨[ï�ð£¤�Ì{ð5ë ò ù¨]÷1ë
¢ Õ� �¥ ìLÕ� � Ø Õ�`� Wbí ��� &@�LyX÷ | ¨F¤�yXë | ¤r÷ }��JÌ�ö}Ë1}�¨�ë ò ¨ ò Ì{yXë ó ÷Ú¨�¦-§�¨ ó ¨�ë | }�ð�õ Ê ¨WË�Ì ò ï�ðË1ï ôðdõ ôð ó ð5ë ò ¡�ó�ôð î ë�ÌQË�¨�ïG÷1ë1ð]÷1ë2Ì{yXë ó ð � ÷$¨ ò ï�ðr^�^�ü ¨WË�Ë;}�Ì � ÷ ôð5ð |G| ÷1õdõ5ð |�| Ì¯¤�ðdöUðdë òð ò õ5yXï�ï�ð | Ë%yXë ó ¨�ë ò ¨�÷D± ó Ì 4øôðdï�ðdë ò ð |+ó Ì{ï�ð5õ ò Ì{yXë |øó ð ó Ì�}ô¨ ò ¨ ò Ì�yXëf&S%�¨ | ðd÷1}�ð ó Ì 4Lôðdï�ð5ë1õdðï ôð | Ì ó ð ó ¨�ë | }{ð YÝ¨WÌ ò,ó ð´õdyXë ò ïB¨WÌ{ë ó ï�ðm}��HÌ{ö}¨h®XðLù¨ ó ð5ö±ð5÷1ï�ð5ï ó ¨�ë | }{ðÆË1}�¨�ë ó ð´ï ôð5Y ôð5ï�ðdë;õdð�&ü�¨WË�Ë%ðd}�yXë |�� ÷1ð�}�ð | ^�^�üè÷ ò Ì�}�Ì |rôðdð |G| ð°õ;¨�}�õd÷1}�ðdë òU| ÷1ï]7¢Ë1}ô¨µë | î Ì{ë$¨?Ì{ï�ð | &D%D�J¨�} ®�y Ù
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(1) (2) (4)(3)

ÀpÁ�ÂCÐã/8&�.:9&Ä � � ¢ Õ� ©¥aìLÕ� � Ø Õ�`� Wbí ����ª �`��Õ� S�T �¥��� S Ør�[× T �P�~Ør�±� T«� � v'u �����   � TPì ���S�W ì�W Ö T �{�   u �¢¡d�   � TPì �´Ør� S Õ� AuÕ� S ��Ö2Ù`�@¬�u �¥¤5� ¢ Õ� ©¥�ìLÕ� � Ø Õ�`� Wbí ���´Ør�   Ø T Ö;�D¬�u �¨§�� ¢ � ×� � S¥��� � W � W¦� Ö�� � �U× � � Wbí �8�Fu
Å	�+ � � 95! ²Ë%yX÷1ï Ç  � .® ® ¥ !D¯ Å @  � � Ç ! ²° Å	�1±©Å @ ±�Å � Æ  ° Å	�:±©Å @ ± Z Ë¥ô£õ ¥#ö Ê�² ° Å	�1±©Å @ ÆAÆ ²Å � øÅ @ ÎÐ Å � ²// %(ðXË;}ô¨�ë Å � õdy�ë ò Ì{ð5ë ò }�ð | ö}Ì�ë�Ì{ö}¨Hï ôðF³�Ì�yXë$¨�÷K´ ó ð�ë�Ì µXð;¨µ÷S´ Ç &Å	�'øÅ	���Å � ²° Å	�1±©Å @ ±�Å � ±�Å�Í Æ  °�¶D· ��¸B¹ Y�º °�» �1± »½¼z¾ ± »½¼ ±�¿» � ±�¿» Í ¾ ²À

Á+Â�Ã Ð2/�&Ñ/eÄ � S�� Ù Õ�dØ�� S �HØr�GÙ T �{Ù��r�,Ør�©� T � W ì Ö2�HØr� �;T�S � TPì �HØr�`�G� T � V u
ïBÌ òBÊ öUð ó ÷MÅ�¦-§�¨Æ³ ôð5y ó�ôð | Ì � ÷1ð�Ç7¨1µ�ðdõG}{ðÙË1}ô¨µë ó ðGï ôð�Y ôðdï�ðdë1õ5ð�ÇNð |�ò�ó yXë;õ�ð 4 ðdõ ò ÷ ôð | ÷1ï
� ÷�¨ ò ï�ðXË;}ô¨�ë | î Ì{ë$¨WÌ�ï�ð | &§¥}øYÝ¨�÷ ò ë1y ò ðdï � ÷1ð	ë1yX÷ | ë1ðÜõ;¨µ}{õd÷;}{yXë | Ë$¨ | }ô¨ . . %VÈ}ÉÊµrïU¨?Ì{ð 0 0 Ç´ö=¨WÌ | ÷;ë1ð	¨WËKËË1ï�y1´�Ì{ö}¨ ò Ì�yXëxÇ ó ð�}ô¨Hö°ýðdöUðøYÝ¨ �õdyXë � ÷;ð�ë1yX÷ | ë1ð�õ�¨�}{õ5÷1}�Ì�yXë | Ë$¨ | }�ð-Å�¦-§�¨ÌµrïU¨?Ì ° µXy�Ì�ïõ Ê ¨WË�Ì ò ï�ð}Ë1ï ôð5õ ôð ó ðdë ò ¾ &}ÍCð ò�ò ð�¨?Ë�Ë1ï�y1´�Ì{ö}¨ ò Ì{yXëDð | ò�ò ïdùð | õd}ô¨ |�| Ì � ÷1ð~ð ò }ô¨ ó Ì 4øôðdï�ðdë1õ5ðð |�ò ð5ë�³ ôðdë ôðdïU¨µ} ë ôðF³�}�ÌÎ³ ôðdð�&Ï��ð�Ë;}{÷ | ÇN}{ð | õdy�÷1ï î ð |�| ÷�Ë�Ë1} ôðdöUðdë ò ¨WÌ�ï�ð |-� ÷2Ì | y�ë ò y î ò ð©Ëër÷;ð | }{yXï |�� ÷x�»÷1ë1ð�õdyXöeË%y | ¨�ë ò ð°õ5yXë1ë1ð©´�ð�ð |�ò õdyXë ò ðdë�÷1ð ó ¨�ë | }ô¨xõ5yXë1õ;¨1µ�Ì ò�ôð ó �Ñ÷;ë1ð¨�÷ ò ï�ð | yXë òUò ïdùð |�ó ÌÐ�Uõ�Ì�}{ð>ù¨ ó Ì | õdï�Ì{öeÌ{ë1ð5ï | ÷;ï±ë1y ò ï�ðT¨�ï�õ Ê Ì ò ðdõ ò ÷1ï�ð�&D§¥}ÿYÝ¨�÷ ó ïB¨WÌ ò ðdëð 4 ð ò Ë1ï�yrõ ôð ó ðdï�ù¨G÷1ë1ð ó Ì 4Lôð5ï�ðdë;õ�Ìô¨ ò Ì{y�ë ó ð ò yX÷ ò ð | }�ð | õdyXöeË%y | ¨�ë ò ð | õdyXë;ë1ð�´�ð | Ç | y�Ì òË$¨�ï ôð ò Ì � ÷1ð ò ¨�³Xð�ÇRõ5ð � ÷�Ì8ð | ò õ5y,ý÷ ò ð5÷S´Uðdë±ð | Ë�¨�õdð5Ç | y�Ì ò´|rôð � ÷1ðdë ò Ì�ðd}�}{ðdöUðdë ò Çrõ5ð � ÷�Ì8ð | òõdy(ý÷ ò ðd÷S´�ð5ë ò ðdöeË | &

%(ð ò ¨ î }{ð�¨�÷ /�&Ñ/¢Ë1ï ôð | ðdë ò ð°}ô¨gË1ï�y�õ ôð ó ÷1ï�ð ó ð�õ;¨�}�õd÷1} ò ðd} � ÷x�»ðd}�}{ð�Ë%yX÷1ï�ïB¨WÌ ò ýð ò ï�ðÌ{öeË1}ô¨�ë ò�ôðdð | ÷1ï©}ô¨�ï ôð ò Ì�ë1ð�&�ÍCð ò ¨�}Î³�yXïBÌ òUÊ öUðGëx�»÷ ò Ì�}�Ì | ð � ÷1ð[/	ï�ðF³�Ì |�ò ï�ð | î Ì�ë$¨WÌ{ï�ð | &,§¥}ð |�ò õ5ð�Ë%ðdë ó ¨µë ò Ì{ë�÷ ò Ì{}5Ì | ¨ î }{ð ò ð5} � ÷1ðd}�ÇãõdyXöUö±ð~}{ð]öUyXë ò ï�ð]}�ð | ï ôð | ÷;} ò ¨ ò�|Gó ð�}ô¨«ÑSË
³X÷1ï�ðø/�& .X.D��%�¨�%�È}É î ï�÷ ò ð | ÷;ï�Ë | ðF³XöUðdë ò ðLYzyXï ò ð5ö±ð5ë ò }�ð | Ì{ö}¨�³Xð | & %�¨¤Ë1÷�Ì |�| ¨�ë;õdð ó ðõdð ò yX÷ ò Ì{} ó ð | ðF³XöUðdë ò ¨ ò Ì�yXë~ð |�ò ï�ðdë ó ÷;ðsËwy |�| Ì î }{ð�Ë$¨�ï´}ô¨ | yX÷2Ë1}{ð |�| ð � ÷;ð�}{÷�Ì8õ5yXë;Y�ùðdï�ð}{ð©�;T�S�T � Õ��� S�TPì � &<�LyX÷ | ¨�}�}{yXë | µXyWÌ{ïsË$¨µï�}ô¨ | ÷�Ì ò ð�}�ð�Ë1ï�Ì{ë1õ.Ì�Ë%ð ó ðGõ5ðMË$¨�ïU¨µö ôð ò ïU¨5³Xð�Ç
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(1) (2)

ÚPÛ$Ü�Ð}Ý�&ÐÙ�ÙÞÄ � � T��R� � W Ù T � W¦� Ö × S �r����Ør�[� Tk� � v Ù � Ö%Ø�� W ��ßT ��Ö2� W � ����S � T Ö��¥�±��� S©à�P� ì �~��Ö�� T � W¦� Ö<u �����   � TPì �Þ� W Ù S�� �PÙ �`�%W[á ���~Ør�U� W Ö2� S�T�W Ø�� � S�T Ö W �K�]u �¢¡d� � � vÄØr���� W � TPì � � u �¥¤5�   � TPì �GØ�� ×d� S � T ��u �¨§��   Ö��¥��Ö;� W � Õ�Ø�� ì�S�T Ø W ��Ö��'� ��S¢�	â�� � ��ì�W[á ����Ør���� W � TPì � ¤ u � « � � � vpØr�©��� W � TPì � § u
ð ò õ5yXöUö±ð5ë ò Ì�} ð | ò Ë%y |�| Ì î }{ð ó ð�}{ðGöUð ò�ò ï�ðGðdëÆã�÷�µrï�ð | ÷1ï�}ô¨]ï ôð ò Ì�ë1ð | ¨�ë | ÷ ò Ì{}5Ì | ð5ï
î ð;¨�÷;õdyX÷�Ë ó ð�ö ôð5ö±yWÌ{ï�ð�&
�B�ä����å æ�çéèqê	ë+ì-íFîç�ïðçéñ-çéí�òôó�õqêSö5ó�çV÷+ïÊç�ø+ù�ò�ù�ú�ë�ø

�+yX÷ | ¨�ë�¨�}Ðû | y�ë | Ì�õ�Ìã}�ð | õ;¨�÷ | ð |Hó ð~}�¨ | ÷1ïüË | ð¤³XöUðdë ò ¨ ò Ì{yXë ó ðU}ô¨�%VÈ�ÉO&�Å�Ìm}��»yXëõ5yXë | Ì ó ùðdï�ð[÷1ë | ÌÎ³Xë�¨�}�öUyXë1y ó Ì�ö±ð5ë | Ì�yXë1ë1ð5} ° Ñ	³X÷;ï�ð | Ý�&ÐÙ:ý°ð ò Ý�&ÐÙ17 ¾ Ç ó ð5÷S´ÆþÝ¨µõ ò ð5÷1ï |ó Ì ÿ ôð5ï�ð5ë ò�| Ë%ðd÷SµXðdë ò ýð ò ï�ð[ù¨U}��Ñy�ïBÌÎ³WÌ{ë1ð ó ðXËwy�Ì�ë ò�|�. . ë;yXë | ÌÎ³�ë�ÌÐÑ�õ�¨ ò Ì þ |10 0(ó ð©}�¨�%VÈ�Ér�
Ä�%�¨·Ë1ï ôð | ð5ë1õdð ó ð . . Ë2Ì{õ |F0 0Dôð ò ï�y�Ì ò�|[| ÷;ï°}�ð | ÌÐ³Xë$¨�} ° Ñ	³X÷1ï�ð�Ý�& Ù"ý ° Ù ¾�¾ ÇCö=¨WÌ |[ó ðÊ ¨�÷ ò ð5÷1ï � ÷1ðd}�õdyXë � ÷1ð5Ç
Ä�%�¨TË1ï ôð | ðdë;õdð ó ð}Ëwð ò Ì ò ð | y | õ.Ì{}{}�¨ ò Ì�yXë |�| ÷1ï}�ð | ÌÎ³Xë$¨µ}´õ5ï ôð�¨�ë ò�ó ð | î ¨ |�| Ì�ë |�ó ðþÝ¨?Ì î }�ðsË1ï�y5þzyXë ó ð5÷1ï ° Ñ	³X÷;ï�ðfÝ�& Ù:7 ° Ù ¾�¾ Ç�ö=¨?Ì |ÿó ð�}ô¨µï�³Xð5÷1ï � ÷1ðd}�õdyXë � ÷;ð�&
%(ð"Ë1ï�ðdöeÌ{ðdï�þÝ¨�õ ò ðd÷;ï[ð | ò ôðd}5Ì{öeÌ{ë ôð ³Xïný¨�õdð"¨�÷×Ñ�} ò ïB¨�³Xð	ë;yXë }�Ì�ë ôð;¨?Ì{ï�ð ° µXy�Ì�ï | ðdõ�Ëò Ì{yXë�Ý�& � ¾ &���ë"Ë�¨�ï�}�ðdïU¨MÌ�õ�Ì ó ðP� ������� ì � â�� �	��
 � Ö������ &�§¥}jð |�ò õd}ô¨?Ì{ï � ÷x� ôðd}5Ì{öeÌ{ë1ð5ïÿ}{ð | Ë%ð�Ëò Ì ò�| Ë�Ì{õ | ó ÷ | ÌÎ³Xë$¨µ} î Ì ó Ì{öUðdë | Ì{y�ë1ë1ðd} � ï�ð�µ�Ì{ðdë ò ù¨ ôð5}�Ì�ö}Ì�ë1ðdï,}{ð | Ë%ð ò Ì ò ð | õdy�ö}Ë%y | ¨µë ò ð |õ5yXë1ë1ð©´;ð |�ó ð�õ Ê ¨ � ÷;ðHõ5yX÷�Ë%ð î Ì{ë$¨WÌ�ï�ð � °�ä¾ &Å�y�Ì ò�� ë1y ò ï�ðTË$¨�ïB¨�ö�ùð ò ï�ð ó ð�Ñ1} ò ïB¨�³Xð Ê y�ïBÌÎn5yXë ò ¨�}�Ç õdy�ï�ï�ð | Ë%yXë ó ¨µë ò ù¨D}ô¨ ò ¨WÌ�}{}�ðöeÌ{ë�Ì�ö=¨µ} ó ð | Ë2Ì{õ |�| ÷1ï�}��JÌ�ö=¨5³Xð � &���ëxë1y ò ð����©}ô¨ î yX÷;}{ð ó ð�ïU¨1û�yXë � &x%(ðeÑ�} ò ïB¨�³Xð
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1 2

Ú�Û$ÜCÐ<Ý�� Ù"ýfÄ ����� � � ��� � �! "�rÙ�# ��$ �©Ø ��%�$ � à&%'�¦ì � � Ö(#&�)#��&*�ÖÜØ �,+ � � � vrw +-� ×.� $ �/# %�$ �+-�0% � ì Ö�� +2143�5 u � � % * +6$ #��&*�ÖiÙ7*�Ö % � % # � ß�8�$� � * %'� � $ Ö � #��)� +/+-� ����Ö(�$�9� +-� � � $;:�� �¦Ù %Ø $<% � ì Ö�� +8ì � ��rÙ � ß� $ Ö �=+ #��>� ì?� Ö�*�Ö + ��Ö Õ� �)�/� ��1�@.5 u
Ê�A ïBÌÐn A ë òCB)D õ A ë�E�Ì-E ò ðFE�Ì{öeË D ð5ö±ð5ë ò ùB õ B)D õd÷ D ðdï D � A ÷�µ�ðdï ò ÷1ï�ð=Ë B ï©ï�ð5õ A ëGE ò ï�÷1õ ò Ì A ë ó ðõ Ê(B�� ÷1ð©õ A ÷�Ë%ð î Ì{ë B Ì{ï�ðIH °�>¾ Ç(E A Ì òKJMLCNPO6Q ° &GR?S ° H °�ä¾�¾z¾ �%D� ôð D Ì{öeÌ{ë Bµò Ì A ë ó ÷ ó ðd÷S´�Ì¦ùðdöUð]þ B õ ò ð5÷1ï ó ð�E�÷1ïüËTE�ð¤³XöUðdë ò7Bµò Ì A ë õ A ï�ï�ð"EBË A ë ó ùB õ5ð
� ÷;ðÿë A ÷�E B Ë�Ëwð D-D ðdï A ë�E D ð��=+ #���� ì?��U)� ��#��¦Ù>� +6� Å B ö}ÌVE�ð�ð5ë�ã�÷�µrï�ðQË%ðd÷ ò ýð ò ï�ð�ð�´�Ë D Ì{õ�Ì ò�ôð5ððdë°÷ ò Ì D Ì-E B ë òWDXB ë A�ò Ì A ë ó ð Ø � Ö������ á.$(�ZY Ù:9�Ý5! A ÷ ó ð Ù7* �$ #ÿØ � Ù7*�Ö�Ö ��: �&*�Ö Y\[ ý_!��� B ë�Eÿë A�ò ï�ð òCA Ë A]DVA ³�Ì�ð ó ð�ï ôð¤þ ôð5ï�ðdë;õdð ° õdð D-D ð � ÷�Ì(ð.E òøó�ôð¤Ñ1ë�Ì{ð¤Ì{öeË D Ì{õ�Ì ò ð5ö±ð5ë ò Ë B ï
D � ôð D�ôð5ö±ð5ë ò E ò ï�÷1õ ò ÷1ï B ë ò ÷ ò Ì D Ì-E ôð�Ë A ÷1ï D ð.E�ï�ð5õ A ëGE ò ï�÷1õ ò Ì A ëGE�³ ôð AróCôð.E�Ì � ÷1ð.E ¾ Ç A ëxë A�ò ð5ÇË A ÷;ï òCA ÷ ò õ A ÷�Ë D ð ó ð]Ë A Ì�ë ò E�^`_ba � ð ò�c _`a � Çed ° ^ ± c ¾ D �Ñð5ë�E�ð5ö î D ð ó ð.E B ï�õ"Eï�ð D Ì B ë ò ^	ð òKc �
fhgikjmlon/pqnsr�l ��t ¢ *u� � Ö(# ^v_va � � # c _wa � u ¢ *u�/# HQ�,a �yx ¯_9 ± ®Ð® ® ±7z À $ Ö �
�$�9� ì?� Ö $ � Õ� �	� á.$(� u|{�Ö}� �k�(��+/+-�©õ A ý÷ òCó ð�õ A ë;ë1ð�´�Ì A ë Ø ��^ ß� c Øk��Ö %WH}+ � á.$ ��Ö(#��/# Õ�~�L ° ^ ± c ¾ _ ¯_9 ± ® ® ® ±7z À ª�Ø Õ� � Ö(� ��� �)�½w~�L ° ^ ± c ¾  öeÌ{ë�'�.� N���� �>Q ö B ´�C�"� H °�� ¾ u%(ð±õ A ý÷ ò©ó ð±õ A ë1ë;ð�´�Ì A ë!ð.E ò ÷1ë1ð±ë A�ò Ì A ë þ B öeÌ D Ì¦ùðdï�ð ó ð.EHõ¤ûrõ D Ì-E ò ð.E½� ó �»÷1ë§Ë A Ì�ë òó ð«µr÷1ð ò>A Ë A ³Xï B Ë Ê Ì � ÷1ð5Ç�ð5ë õ A ëGEBÌ ó�ôðdï B ë ò�D �HÌ{ö B ³Xðr§Gõ A öUöUð�÷1ë�ï�ð D Ì{ð¤þüÇ ~�L ° ^ ± c ¾õ A ï�ï�ð.E�Ë A ë ó ùB�D � B)D�ò Ì ò ÷ ó ð�öeÌ{ë�Ì�ö B)D ð � ÷x�HÌ D þ B ÷ òMB�ò�ò ð.Ì{ë ó ï�ð¤Ë A ÷1ï+ï�ð D Ì{ðdï D ð.E�Ë A Ì{ë ò EW^ð òKc ° Ñ	³X÷1ï�ð�ÝG�ÐÙ:7 ° Ù ¾z¾ �

Å�Ì�^±ð.E ò ÷1ë�ö}Ì�ë�Ì{ö�÷;öpï ôð¤³�Ì A ë B)D ÇuE B Ø � Ö������ á.$��Cð.E òmó�ôð¤Ñ1ë�Ì{ð�õ A öUö±ð DXB�Ê(B ÷ ò ð5÷1ï° ï�ð DXBµò ÌÐµ�ðdöUðdë ò ùB ^ ¾ ö}Ì�ë�Ì{ö B)D ð � ÷x�HÌ D þ B ÷ òKBµò�ò ð�Ì�ë ó ï�ð�Ë A ÷;ï B õdõ ôð ó ð5ïFÇ ùB Ë B ï ò Ì{ï ó ðI^VÇùB ÷;ë�Ë A Ì{ë òøó � B)D ò Ì ò ÷ ó ðIE ò ï�Ì{õ ò ðdöUðdë ò Ì{ë�þ ôð5ïBÌ�ðd÷1ï"�
%(ð0Ë1ïBÌ�ë1õ�Ì5Ëwð ó ÷IÑ D ò ï B ³XðkµXð5ï ò Ì�õ B)D ð"E ò�ó �JÌÐ³Xë A ï�ðdï D ð.E�ö}Ì�ë�Ì{ö B ï ôðF³�Ì A ë B ÷S´ ó ð

þ B Ì î D ð ó ûrë B öeÌ � ÷1ð;����ë�E�ð ó�A ë;ë1ðH÷;ë"Ë B ï B ö�ùð ò ï�ð��xÇ%õ A ï�ï�ð.E�Ë A ë ó(B ë ò ùB�DXBMÊ(B ÷ ò ð5÷1ïö}Ì�ë�Ì{ö�÷;ö ó �Ñ÷1ë;ð ó ÌÐ³X÷1ðgË B ï]ï B Ë�Ë A ï ò�B ÷S´ þ A ë ó E ó ð.E î B E�EBÌ{ëGErµ�ðdï�E B ë ò E � ÷x�Ñð D-D ð
E ôð�Ë B ï�ð;�=��ë õ A ëGEBÌ ó ùðdï�ð ó ðd÷S´ î B E>E�Ì{ë�E�µXðdï�E B ë ò E Bµó_#>B õdð5ë ò EFÇuõ A ï�ï�ð.E�Ë A ë ó(B ë ò ùBÜó ð"Eö}Ì�ë�Ì{ö B ï ôðF³WÌ A ë B ÷S´ B�ò�ò ð.Ì{ë ò E�Ë A ÷;ï2^�ð òWc ï�ð"EBË%ðdõ ò ÌÐµ�ðdöUðdë ò �	%(ðsË;ïBÌ{ë;õ�Ì�Ë%ð�ð"E òøó ð�ë1ð
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ÚPÛ$Ü�ÐÏÝG�ÐÙ:7-Ä ��� Ø ��$): �5ß� � �  "�rÙ�# ��$ �©Ø �I%�$ � à&%'�¦ì � � Ö(#��)#��&*�ÖxØ �I+ � � � vrw +-�7%  "�)�b× +-�7%
* % Ù�� +/+ �)#��&*�Ö % Ø $9% � ì Ö�� + Ù�� Õ�'� Ö(# Ø �7% ×7� %7% ��Ö % Ø �  "�)�b× +-�e� �C*4 �*�Ö%Ø ��$ � 143�5 u!� �7% ×7� %7% ��Ö %Ù7*u�	� �7%T� *�Ö%Ø � Ö(#rß�]Ø �7% ����Ö(�$�9�Z� Õ��ì �&*�Ö�� $): Ø �  "�)�b× +-� Ø � Ö������ á.$(� ª á.$ ��*�Ö �(��$ # %�$'�<à� �	�$� � � � Ö Ù>� + Ù $?+ ��Ö(# + �<� � Ù7*�Ö(#�� $ Ù�#��&*�Ö Ø $�% � ì Ö�� +�H Øk��Ö %0+-��% � ì Ö�� +�H,��� ªK*+ß$<��7% # + �]Ø � Ö������ á.$(� ����Ö(�$�9� +-��% * $�â �)�/# Õ�'�91�@.5 u
E ôð�Ë B ï�ðdïÿð�ÿ2ð5õ ò Ì µXð5ö±ð5ë ò õdð.E ó ðd÷S´ î B E>E�Ì{ë�E � ÷;ðIEBÌ ° ~�L ° ^ ± c ¾����h� ^ ° H ° ^ ¾ ± H ° c ¾�¾z¾�����

�B�ä��� � æ�òôæ���� èqòDê	ò}ï �çxù�ê��ç�ç
�mðdë A ë�E�Ë¢ðdëxö B)� ë ò ð5ë B ë ò B ÷}¡1ï A î D ùðdöUð ó ÷xõ B)D õd÷ DBó ð D-B %VÈ}É¢¡ B ï B ö ôð ò ï ôðdð0E�÷1ï

D-B ï ôð ò>� ë1ð;�X%,ðfÑ D ò ï B ³Xð £ A ï � n A ë òCB)D ë1ð,¡ A E�ð�¡ B E ó ð ó�� �Uõ5÷ D�ò�ôð.EFÇ �VD E�÷S� ò�ó �»ð¤ÿwðdõ ò ÷1ðdï÷1ë;ð A ÷�µXð5ï ò ÷1ï�ð�¡ B ï�ï�ðdõ A ë�E ò ï�÷;õ òC�VA ë}¡ A ÷1ï�õ7£ B5� ÷;ðUë � µXð B ÷}H °�ä¾�¤ õ5ð D-B ëx� B ÷�³XöUðdë ò ð
¡ B E D ð�ë A ö î ï�ð ó ð�ï�ðF³ � E ò ï�ð.E î � ë B)� ï�ð.E�ë ôðdõ5ð.E�E B)� ï�ð.E¥¡ B ïCï B ¡�¡ A ï ò ùB0D � B;D ³ A ï ��ò £1ö±ð ó ÷òCB î D ð B ÷rÝ�� Ý��

%(ð�Ñ D ò ï B ³Xð|µXð5ï ò>� õ B;D ð"E ò ¡ D ÷GE ó�ôð D-� õ Bµò �=��ë¦¡%ðd÷ òZD �»ð�´�¡1ï � öUðdï�E � öZ¡ D ðdöUðdë ò ðdë÷ ò>�-DV� E B ë òIDXB ë A�ò>�-A ë ó ð Ö�* � � $kâ *_�F*u#4* � � á.$(� ��Ö� Õ� �	� ��$ � ó ðZ§Cðdï ò ï B ë ó ð ò Í A ÷�¡1ï � ðY Ù1Ý�!�Ç�Y ý)[5!�� Í4�»ð.E ò2D � � ö B ³Xð A î ò ðdë�÷1ðøðdë�¡1ï A ¡ B ³�ð B ë ò=D-A ï>E ó ð D �Ñð©´�¡ B ë�E �-A ë ó ð"E î B E>E � ë�Eµ�ðdï>E B ë ò E¤Ç DXB µ B;D ðd÷;ï ó ð"E ö � ë � ö B ï ôð¤³ �-A ë B ÷S´©õ A ï�ï�ð.E>¡ A ë ó�B ë ò EFÇ ó ð�E A ï ò ð � ÷1ð�õ7£ B�� ÷1ð
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°�»(þ ± » � ± »�� ± »���¾  °�¶D· HGõ ¹ � º °�»�þ ± » � ¾ ± » � ±�¿»�� ±�¿»��©¾�¤À

E � ä A ä �x¯°�»½¼ ± » � ± »���¾  °�»½¼ ± » � ±	������� ±���� ² °�»½¼ ± » � ¾�¾	¤»��  » ���x »��'¤
»½¼  »½¼���»��'¤
°�»½¼ ± » � ± »�� ± »���¾  °�¶D· HGõ ¹ � º °�»Ï¼ ± » � ¾ ± » � ±�¿»�� ±�¿»��©¾�¤À

À
¡ A æ è   Y Ù® ® � ö ¯°�»(þ ± » � ¾  °"!k º � � � ² ° »(þ©¾ ± ¿» ý ¾	¤À
»(þ  »(þ�#�»Ï¼�¤
°�»�þ ± »½¼ ± » � ¾  °�¶}· H�õ ° »(þ©¾ ±@¿»½¼ ±@¿» � ¾�¤

Á+Â�Ã Ä½Ý�� � Ä%$ �7*'È!É� · $ � � · � È>� + È $?+ · ��+ � �&$' � �)���)(hÉ� #��mÉ�'�K%�$ � + �Z�!É� #�� ¸���*
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(1) (2) (3)

(5)(4)

Ú�Û$Ü�Ä ÝG�ÐÙ'Ó+Ä,+ É�7%�$�+ #&�)# · ��+ ��- $'�*�143�5�Å (9�'Ç � *u�	��Ç)� ¸ � +-��*µ1�@.5 - $.'³Ð � $ # ��*o1 Ï 5�/MU)� È0 + #����'Ç ��â *u�	��
u* ¸ #�� +�1 �21 ý ± � 1 Ôu5)*M1XÑ)53/MU)� È 0 + #����'Ç �9U)� �	#��&È>� +¥1 �41 Ô ± � 1 Ý;5)*
165�5 /MU)� È 0 + #����'Ç �7%qâ *u�	��
u* ¸ #&� +o� # U)� ��#��&È>� +=1 �71 ý ± � 1 Ý;5)*



Û?ÜýükÜ�Òµ×98�Ó�ÚÕÔ Ú×Ö�ÖIÙKØGÖ:8KÚ×Ô Ú<;<ÚeÖ9ßVØ Ù'Ó>=
Å A]� ã@? D â ¡ D æ�EW¡ â ã � ãBA�ã â D íËæ â �DC 1 Ù]�^ 1 ^�E

¡ A æ è  1 ? � Ù éB ± � Ù�¯
E � � OF1 Ù ^ 1 ^ � ^ O
E � ä A ä ^ 1 ^ # ^ O
À

Á+Â�Ã Ä�Ý���Ó�Ä �2*G( � �)���)� % * ¸ ·IH $?¸y¸ *G( Ð � �BJ È7* · É��%�$ � ±ªÐ �/# %e¯'^ þ ±�KLKMK ^ � ½ ¼©À · � ¸G%
+ �F�!É� #�� ¸�� � U)� È $�¸�� È7* ¸G% #&� ¸ # �@N 1 � ½

¼O C	P�þ �DC ý
C *

D-B ë çâ ã â î�ã �-A ä�ë�â î A ä ã A æ è E.��Q D þ B æGã ä A ã â.è íËæ â�ë B ä E!î â î A ä ã â9R ã â Ç DTS�B)DVU)A è � ãC£ å9â E S�B ¡SË¡ DV� íËæ â B æ U è B ë � â"ä ã ë�â DTSÃ� å B)U â=â ã ä A ä°éBMD"S�� å B�U â2â D-D â Ë åXWâ.å9â �"È A æ è D"S�� å ¡ DXB ä ã B ã �-A äE�æ è¥è çâ ã � ä�â B è ã � Ñ(î � â D-D â Ç?î â DXB�� å ¡ D-� íËæ â D â î7£ A]� R8â.ä ã è�â�ëGâ æ R A ¡�ã �-A ä EZY
Ä ì[SÃ� å ¡ DXB ä ã B ã �VA äMå B ã�çâ.è � â DVD â�ë æ U è B ë � â.ä ãFÇ â.ä ã B ä ã�í?æ S�A ¡2çâ.è B ã â æ è�ë S æ äGâ î A æ�î7£ âB ä B)D-A)U]� íËæ â Ç
Ä ì â î B)D î"æ D ¡ è çâ B)DXB ó D âKë æ U è B ë � â"ä ã å A è ¡�£ A)D-A>U]� íËæ â \^] A)� è ¡ è>â.å � â"è î7£ B ¡ � ã è>â ¾ Ç
â ã�E A ä E�ã A î`_ B)U â Çmî â í?æ �WBba�A æGã â ± ó � ãCE0¡ A æ è ý � ä � ])â B æ R¨ë�â U è B ë � â.ä ã��IQ Dþ B æGã B æ�E�E � ã â"ä � è î A å ¡Gã â�ë æyî B)D î"æ D ë�â E�ý � � ÙZÌ Ì&E â æ �VD-DXB�U â E Í Í ë æ U è B ë � â"ä ã.�Í�£ B íËæ â E â æ �-DVDXB)U â ¡ â æGã Wâ ã è�âIâ ÿ â î�ãCæ2çâ ¡ B è D"S�A ¡2çâ.è B ã â æ è�ë�â î A å ¡ B è B;� E A ä íËæ �B ¡�¡ B è B W ÁVã ë B ä E D â ã B ó D â B æ�Ý���ÓG�KÍ â ã A ¡2çâ.è B ã â æ è Ç ëWæ éB § â"è>ä B è�ë Ç ä S æGã �VD-� E â ¡ B E
ëGâKó � ãeE�æ�¡�¡ D çâ.å9â.ä ã B)� è>â ¡ A æ è D â î B;D î.æ D � ì�B î A å ¡ D â9R � ã�çâ�â"ä9â E>¡ B î â ã A ã B)D â2â E�ã
ë A ä î ëGâ ±�� � � ì�B î A å ¡ D âcR � ã�çâKâ.ä ã â.å ¡�E ë æ�î B)D î.æ D ë�â:d J%efN À â Eã�çâ UkB;D â
éB ± � ?�Ç B ])â îg? D â ¡ D æ�EK¡ â ã � ãhA8ã â D í?æ â �DC 1 Ù ì â î A WæGã¥ã A ã B)D ë æ°î B)D î"æ D
ëGâ EKE â æ �-D-D-B)U â E â Eã ë A ä î � ½

¼O C`P�þ \ A,��Ù ¾ ý C 1 ý � \ ± � Ù ¾ ��Ù]�

ì�B Ñ U æ è�â Ý�� Ù ® �-DVD æ�Eã è�â D â ¡ è A ó D éâ"åZâ©ë æ}¡ B è B å çâ ã è B)U â0ëGâ DXB å çâ ã>£ A ëGâ ��� ä B
â"äZâ ÿ â ã2E�æ è î â E � å B�U â E ë SPB ä U]�-A>U è B ¡�£ � â æ ä Ì Ì�¡ è A Ñ D Í Í ã è.éâ E ë � ÿKçâ"è>â.ä ã ë�â î â D æ � íËæ S�A ä¡ â æGã�ã è A æ ]]â"è E�æ è D â E � å B)U â E å � î è A E>î A ¡ � íËæ â E ë�â�å � ä�â"è B)� ë S æ è B ä � æ å A æ°E�æ è D â E� å B)U â E ë�â U è B ë � â.ä ãCE"�SÉ ä ¡ B è ã � î.æ D-� â"è Ç D"S £ û?¡ A ãC£ éâ E âMë æ U è B ë � â"ä ã2E>æG¡�çâ.è � â æ è�éB � ÔkêB æ ] A)� E � ä B)U â ëGâ EK¡ A]� ä ãCE¥E �LU ä � Ñ�î B ã � þsE ë�â DXB�ì È}É ä S â EãM¡ B E ] çâ.è � Ñ�çâ"â ��� ä A ó E â"èi])âB)DVA è E2æ ä�â D çâ U éâ"è>â E A æ�EüËTE â U å9â.ä ã B ã �-A ä ÇGî â í?æ � å A ä ã è>â í?æ âIë B ä E D â î B E U çâ"ä çâ.è B)D Ç DXB
å çâ ã>£ A ëGâ�ë A]� ã B ] A]� è æ ä ã è A]� E � éâ"åZâ ¡ B è B å«éâ ã è�â Ç�íËæ � â Eã D â©è B û A ä´ë�â DXB ó A æ D â �BjíËæ � ë çâ Ñ ä � ã D-B Ì Ì�ã A]D çâ"è B ä î â Í Í ë�â DTSÃ� ä ã â.è E â î�ã �-A ä Y ïk1 ¶D· H�õ�Y \ ï ¼µñ �Bj ¾µò ïl ö �
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Ú�Û$Ü�Ä�Ý��ÐÙ'ûÞÄ Î¦É� # � È�#��&* ¸ · � È7* ¸ #4* $ � % � �)�F� �k��+ �&È>�)#��&* ¸ · ��+ �X- $' ß� + H �n(9�'Ç � · �+ H � ¸ # ��¸G% �/#(É� · $ Ç)�>� · � ��¸ #.(F*u� �	â * + *>Ç)��¹ $���1V� �)���)(×ß� #�� �7% $ #�� + � % É�7%Fo �g1 ý}� # � 1 ýq5)*



Û?Ü^p'Ü��WÝ�Ó��@ÒKß�;�×�Ý�ÓÂÚMØ\ÔI×�;�� ßq;�;�×�Ý�Ó Ù'Ó �

ÚPÛ$Ü�Ä+Ý�� Ù ® Ä -��2- $.'`� �)���)(hÉ� #��mÉ�'�9%�$ � $?¸�� �n(9�'Ç � ·IH � ¸ Ç)�&*>Ç)��� �	â � �`r � U)� È �s1ý¦� # � 1 Ý�* � � # ��:�� ( ��+-��%�$ Ç'Ç�ß� � �F+ H $ #�� + � % �)#��&* ¸ ·IH $?¸ #��C*u� % ��ß� ( �,� �)���)(×ß� #�� � ¹ $ �
#�� ��¸ · ���)�/#¥È7*G( � # � · $�� �7* 0 + · $8% ��Ç ¸ � +M*
t4u9v wyx{z}|�~��}����x{z �B���}����|B�}������x{z

ô B ä E�î â ã�ã â ¡ B è ã � â î A ä E B î è çâ.â B æ R A ¡2çâ"è B ã â æ è E U çâ A ë çâ E � íËæ â EFÇ ä A æ�E B ] A ä E å � E
â"ä çâ9] � ë�â.ä î â DTSÃ� ä ã�çâ.è�Wâ ã ë�â D-B è>â î A ä Eã è æ�î"ã �-A ä U çâ A ë çâ E � í?æ â î A å9åZâ A ¡2çâ"è B ã â æ è þ A äGë B Ë
å9â.ä ã B;D ë S æ ä�â B)DVU]A è � ã>£ å � íËæ â î â D-D æ DXB)� è>â ã â D-D â í?æ â î â D-D â�ë�â D-B è çâ ã � ä�â � ì�B è�â î A ä E�Ëã è æ�î�ã �-A ä U çâ A ë çâ E � íËæ â B ¡�¡ B è B W ÁVãFî A å9åZâ æ ä A ¡2çâ"è B ã â æ è Ì Ì D-A î B;D ])â.è E U)D-A ó B;D Í Í ¡ B è
âcR î â DVD â.ä î â ��Í S â Eã â.ä}â ÿ â ã,æ ä ã è B)� ã â"åZâ"ä ã ë�â�ó B E â í?æ �eB)U]� ã éB æ ä´ä � ]]â B æ U]D-A ó B)D
â ã�íËæ � â E�ã A ó ã â.ä æ«¡ B è DXB è>â DXB R B ã �-A ä8ë S æ ä A ¡2çâ"è B ã â æ è DVA î B)D �

É R B å � ä A ä E éB ¡ è çâ E â.ä ã D â î A å ¡ A è ã â"åZâ"ä ã ë S æ ä B;DVU]A è � ã>£ åZâ U çâ A ë çâ E � íËæ â E>æ è
ä A ã è>â B è î7£ � ã â î"ã>æ è>âyâ.ä ã � éâ.è�â.å9â.ä ã�Ezû ä î7£ è A ä�â ��� A æ�E B ] A ä E è>â.ä î A ä ã è çâ B æªî A æ è E
ë�âZä A ã è>â ã è B ] B)�VD ¡ D æ�E � â æ è E B)DVU]A è � ã>£ å9â Eqþ A ä�ë çâ E0E�æ è D-B è�â D-B R B ã �VA ä�\ D â E>íËæ â D â ã>ã â
â E�ã�æ ä´â9R�â.å ¡ D â�è>â.å B è í?æ B ó D â ¾ ��¬ B)� E ë B ä E D â î B E ë�â E A ¡2çâ.è B ã â æ è E U çâ A ë çâ E � íËæ â EFÇD"S�A ¡2çâ.è B ã â æ è�ë�â<ó B E â�â Eã D æ � Ë å�Wâ.å9â æ ä A ¡2çâ"è B ã â æ è þ A äGë çâ E>æ è DXB è�â D-B R B ã �VA ä �e� èE�æ è æ ä�â B è î7£ � ã â î�ãCæ è�â æ ä � íËæ â.å9â.ä ã}E�û ä î7£ è A äGâ Ç D â î A WæGã ë S æ ä�â¨è>â î A ä E�ã è æ�î"ã �-A äU çâ A ë çâ E � íËæ â<â E�ã³çâ U]B)DWB æ³î A Wæ�ã ë S æ ä�â � ä ã â"è B î�ã �-A ä DVA î B)D âZë�â<ó B E â�\ ã>û?¡ � íËæ â"åZâ"ä ã
ë �VDXB ã B ã �VA ä � � ä ã â.è E â î"ã �VA ä ¾ Ç å æ D ã � ¡ D-� çâ ¡ B è D âWä A å�ó�è�âKë S�� ã�çâ.è B ã �VA ä E"�k� è D âWä A å0ó�è>â
ë SÃ� ã�çâ.è B ã �VA ä E å B R � å æ å â E�ã¥¡ è A ¡ A è ã �-A ä�äGâ D�B æ ë �XB å�éâ ã è>â U çâ A ë çâ E � íËæ â ë�â E � å B)U â E"�ô B ä E D â ¡ � è�âZëGâ E�î B EFÇ �-D â Eã8þ B î �VD â�ë�â3] A]� è íËæ â D âFë �-B å«éâ ã è�â U çâ A ë çâ E � íËæ â�ë S æ ä�â� å B)U â ¡ â æGã ë çâ ¡ â.äGë�è>â D-� ä çâ B)� è>â"åZâ"ä ã ë�â DXB E�æ è þ B î â<ë�â DXB è çâ ã � ä�âm\ î A å ¡ A E B ä ã â Eî A ä�ä�âcRGâ E â"ä�è A æ D çâ.â E ¾ ��ô B ä E=î â î B E¤Ç DTS â ÿ â ã ë æ9î B)D î.æ D ¡ B è B)DVD éâ D â E�û ä î7£ è A äGâMâ Eã�íËæ âî7£ B í?æ â � ã�çâ"è B ã �-A ä�] B�B)U]� è E>æ è æ ä�â ã A æGã â ¡ â ã � ã â ¡ B è ã � âMëGâ DTSÃ� å B)U â Ç DTS â ÿ â ã ä S çâ ã B ä ã
ë[Wæ Ñ ä B;D â.å9â.ä ã¥íËæ S éB æ ä U è B ä�ë�ä A å�óGè>â ë SÃ� ã�çâ.è B ã �-A ä E.�

Å �kDTSÃA ä î A ä E � ë�éâ.è>â DTS �^� È>�?È��/#(É� ë æ0î B;D î.æ D Ç�íËæ SÃA ä ¡ â æGã ë çâ Ñ ä � è î A åZå9â DXB ¡ è A ¡ A è Ëã �-A ä�ë�â ¡ è A î â E�E â æ è EIíËæ � þ A ä ã�æ ä î B)D î"æ D Ì Ì&æGã �-D â Í Í Ç A ä E SPB ¡ â.èG�î A]� ãMíËæ â Ç ë B ä E D â î B E
ë S æ ä A ¡2çâ.è B ã â æ è U çâ A ë çâ E � íËæ â ÇGî â ã>ã â ¡ è A ¡ A è ã �VA äZë � å � ä æ âKë S æ ä A è>ë�è�âIë�â U è B ä�ëGâ æ è
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î A è�è>â E�¡ A ä�ë B ä ã éB æ ä�â�ë � å9â.ä E �-A ä Ç D-A è E>íËæ â D"S�A ä ¡ B E>E â�ë S æ ä�â � å B)U â çâ ¡ B)� E>E â9éB æ ä�â� å B)U â Ñ DXB)� è>â �GQ D â"äZè çâ E>æ D ã â æ ä�â î â"è ã B;� ä�â � ä�â�� î B î � ã�çâWë�â E A ¡2çâ.è B ã â æ è E U çâ A ë çâ E � í?æ â EE>æ è æ ä�â B è î7£ � ã â î�ãCæ è�â î â D-D æ DXB;� è>â Ezû ä î7£ è A ä�â �ô B ä E D â î B ëGè>â¥ë�â E A ¡2çâ"è B ã â æ è E U çâ A ë çâ E � íËæ â E¤Ç D â¥è>â î A æ è E éB ë�â E�þ A ä î"ã �VA ä E B E�û ä Ëî7£ è A äGâ E!¡ A æ è�è B)� ã ë A ä î�E â�è çâ9] çâ D â"è ã è.éâ E � ä ã�çâ"è>â E�E B ä ã.� Å�æ è D â î � è î.æ � ã[$�U'+P% �)� @�*-@ Çuæ ä�âþ A ä î"ã �-A ä A è �VU]� ä B)D â B çâ ã�çâ�ë çâ î A æ ]]â"è ã â©â ã¥ã â E�ã�çâ.â Y éB ¡ B è ã � èWë S æ ä E â æ D ¡ � R�â D éB Ù,E�æ èDTS æ ä°ë�â EI¡ D-B ä E ó � ä B)� è>â EFÇ A ä ¡ â æGã åZâ ã>ã è>â�éB Ù DTS â.ä E â.å0ó D â©ë æÊ¡ D-B ä ¡ B è æ ä�â ¡ è A Ë¡ B)UkB ã �-A ä B Ezû ä î7£ è A ä�â Ç ë S æ ä�â ¡ B è ãFÇ ë�â å B ä � éâ.è�â E â"ä E � ó D â"åZâ"ä ã¥¡ D æ�E è B ¡ � ë�â íËæ SÃA ä
ä�â D â þ â"è B)� ã�¡ B è æ ä�â æGã �-D-� E B ã �-A ä î D-B E>E � íËæ â{\ Ezû ä î7£ è A ä�â ¾ ë�â D-B è çâ ã � äGâ�\�ë �VDXB ã B ã �VA ä E� ã�çâ"è çâ"â E ¾ Ç å B)� E©E>æ è ã A æGã â"ä î A ä E A åZå B ä ã ó�â B æGî A æ�¡ å A]� ä E ë S çâ.ä�â"è U]� â �DÉ ä³â ÿ â ãFÇ
ë B ä E D â î B E ë S æ ä�â ¡ è A ¡ B)UkB ã �-A ä B Ezû ä î7£ è A ä�â Ç�E â æ D E D â E�¡ è A î â E>E â æ è E B î�ã � þsE \ î â æ R
ë A ä ã D-B å çâ.å A]� è>â î7£ B ä U â0ë S çâ ã B ã ¾ î A ä E A å9åZâ"ä ã ë�â DTS çâ.äGâ.è U)� â �ÏÅ A æ�EME B þ A è�åZâ B î©ËãCæ â D-D â Ç�î â ã>ã â þ A ä î"ã �-A ä}ä SPB íËæ S æ ä � ä ã�çâ.è�Wâ ã ã è.éâ E D-� å � ã�çâ3\ ã A æGã B æy¡ D æ�E ¡ â"è>å9â ã�Ë â DVD â
ë�â E B ] A]� è E SÃ�-D û B²B æ å A]� ä EZæ ä ¡ A)� ä ã éB Ù ë B ä E DTSÃ� å B)U â ¾ �DÉ ä è�â�] B ä î7£ â Ç â D-D âE â è çâ9]�éâ D â"è B)� ã�ã è.éâ E � ä ã�çâ.è>â E>E B ä ã â E ��D"S�A ä8ë � E�¡ A E B)� ã ë�â È7* ¸(¸���: �&* ¸G%|� �7*>Ç)���)(�(9� Ð.+-�7%�Çî S â E�ã�Ë éB Ë ë � è�â ë�â DXB ¡ A E�E � ó �-D-� ã�çâ�ë S�A æ ]?è � è A ærþ â"è>å9â.è æ ä�â î A ä�äGâ9R �-A ä�â.ä ã è>â æ ä ¡ � R�â D
â ãKE A ä�] A)� E � ä<â.ä þ A ä î"ã �-A ä8ë S æ ä î B)D î.æ D E>æ è æ ä�] A]� E � ä B)U â ë�â î â ¡ � R�â D �� ä�ë � E>¡ A E â"è B)� ã B;� ä E � ë S æ ä�â�å B î7£ � ä�â,éB ã A ¡ A]DVA>U]� â ¡ è A>U è B åZå B ó D â ��� â U]B è>ë A ä EDXB Ñ U æ è>â Ý�� Ù'[�Y DTSÃ� å B)U â�ó � ä B;� è>â�\ Ù ¾ â E�ã è�â ¡ è çâ E â"ä ã�çâ.â9ë B ä E æ ä�â�å B)�-DVD â î B è�è çâ"â�â.äB)D-D æ å B ä ãmî â"è ã B;� ä E ä�� æ ë E ë�â DXB å B)�-DVD â�\ ý ¾ �kô B ä E=æ ä�â ã A ¡ A]DVA>U]� â ¡ è A>U è B åZå B ó D â ÇA ä ¡ â æ�ã B)DVD æ å9â.è�\�â ã´çâ ã â � ä�ë�è>â ¾ éB�D-B þ A)� E D â E ä�� æ ë E â ã D â E B è�Wâ ã â E ëGâ D-B å B)�VD-D â �� � ä E � ÇµE �=DTSÃA ä�ä S�A æ ]�è�â íËæ â D â E©î A ä�ä�âcR �VA ä E è>â D-�XB ä ã ë�â æ R ¡ A]� ä ãCE B ¡�¡ B è ã â.ä B ä ã éBDTSÃ� å B)U â Ç A ä A ó ã � â"ä ã DXB ã A ¡ A]DVA>U]� âB\ = ¾ �uô B ä Eoî â ã>ã â�å B)�VD-D â Ç A ä ¡ â æGã A ó ã â"ä � è ã è.éâ E â þ ËÑ(î B î â.å9â.ä ã U èGWB î â0éB�D-B ¡ è A ¡ B)UkB ã �-A ä B Ezû ä î7£ è A ä�â æ ä�â¥è>â î A ä Eã è æGî"ã �VA ä U çâ A ë çâ E � íËæ â Ç
â ã B)� ä E �ZUkB�U ä�â.èWó�â B æ�î A æG¡«E�æ è D"S â"ä E â"å�ó D â ë�â E A ¡2çâ"è B ã â æ è E U çâ A ë çâ E � íËæ â E"�¯ ä�â ã â î7£ ä � íËæ â�ë�â î â ã>û?¡ â B çâ ã�çâ ¡ è A ¡ A E?çâ.â8â ã�ã â Eã�çâ"â B ])â î�E>æ�î"î éâ E9E>æ è æ ä�â
è çâ ã � ä�â = ý � = ý éB�DTS ¯ ä � ]]â"è E � ã�çâ0ë�â ìµ� ä _��A ¡ � ä U Y�=>= ö �µ§ � â.ä íËæ SÃ�-D ä S û B)� ãM¡ B E â æ ë�âè çâ ã � ä�â E ëGâ U è B ä�ë�â ã B)�VD-D â � ä ã�çâ U è B ä ã©î â ã>ã â þ A ä î�ã �-A ä Ç â ã0¡ â æ ë�âZë çâ�])â D-A ¡�¡ â"åZâ"ä ãCEB)DVU]A è � ã>£ å � íËæ â E¤Ç ä A æGE�E A æ D-�VU ä A ä E,ã A æ�ã DTSÃ� ä ã�çâ.è�Wâ ã0íËæ S�B æ è B)� ã©æ ä�â E A]D æGã �VA ä B è î7£ � Ëã â î�ãCæ è B)D â î A å0ó � ä B ä ã A ¡2çâ"è B ã �-A ä Eyçâ D çâ.å9â.ä ã B;� è>â E©E�û ä î7£ è A ä�â E â ã�þ A ä î�ã �-A ä E ëGâ�è>â ËDXB R B ã �-A ä B E�û ä î7£ è A ä�â E"�� A ã A ä E ë�â ¡ D æ�E,íËæ â DTSÃ� ä ã�çâ.è�Wâ ã ë�â E�¡ è A ¡ B)UkB ã �-A ä E B E�û ä î7£ è A äGâ E ë B ä E,æ ä�â ã A Ë¡ A]DVA>U]� â ¡ è A>U è B åZå B ó D â�] B�B æSË ë�â D éB ë�â DXB E � å ¡ D âIè�â î A ä E�ã è æ�î�ã �VA ä � ì�B Ñ U æ è�â Ý���ý)Ô
â.ä þ A æ è�ä � ãZæ ä B æGã è�âÊâ9R�â.å ¡ D â �+Å �MD"S�A ä ä SÃA æ ]?è>â íËæ â D â EZî A ä�äGâ9R �-A ä EFã A æGî7£ B ä ãæ ä ¡ � RGâ D�B û B ä ã ë�â æ R3] A]� E � ä E|¡ è A ¡ è>â EFÇ �-D E>æ � ã â.ä E�æ � ã âIë�â�è>â ¡2çâ.è>â"è D â E âcR ã è çâ"å � ã�çâ E\ ¡ A]� ä ãCE ä S�B û B ä ã|í?æ S æ ä�] A]� E � ä ¡ è A ¡ è�â ¾ ¡ A æ è A ó ã â"ä � è!â9� î B î â.å9â.ä ã DTS â.ä E â.å�ó D â�ë�â EDXB î â ãCE¥E � å ¡ D â E A æ ]]â"è ã>E.�½Í â ã>ã â þ A ä î"ã �-A ä ¡ â"è>å9â ã B)� ä E � ë�â�è>â"ä�ë�è�â©ó�â B æGî A æ�¡«¡ D æGE
â�� î B î â D â î B)D î.æ D ë æ|Å���Q��gY D â î B)D î.æ D â E�ã â ÿ â î�ãCæ2çâ�â.ä E�û ä î7£ è A ä�â ã B ä ã�íËæ â DTSÃA ó a â ã
â E�ã´çâ ¡ B)� E¤Ç â ã ë�éâ E�íËæ â DTSÃA ó a â ã ë�â�] � â.ä ã�Ñ DXB)� è>â Ç D â î B)D î"æ D â Eã B î7£ â�] çâ U èGWB î âÊéB æ ä�âE â æ D â ¡ è A ¡ B)UkB ã �-A ä B Ezû ä î7£ è A ä�â �
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´µu�¶ ·¸z ¹�����º �h�»x{¼X¹&��|@����½D�
� ¡ è.éâ E B ] A]� è çâ ã>æ ë � çâ DTSÃ� å ¡ DXB ä ã B ã �VA ä¥ë S æ ä î â.è ã B)� ä ä A å�ó�è�âeë SPB;DVU]A è � ã>£ åZâ E�E�æ è DXB

è çâ ã � ä�â ¡ è A>U è B åZå B ó D â)¾Ëâ9R B å � ä A ä E éB ¡ è çâ E â.ä ã D â æ è E B ] B ä ã B�U â E ë B ä E�æ ä î A ä ã â9R ã â
ë�â,è�â î7£ â"è î7£ â�â ã ë çâ�])â DVA ¡�¡ â.å9â.ä ã B ¡�¡ D-� î B ã �L¿ �À A æGã ë S�B ó A è>ëZ¾ î â ã è B ] B)�-DGB)DVU)A è � ãC£ å � íËæ â B ë çâ.å A ä ã è çâ D-B î B ¡ B î � ã�çâWë�â DXB è çâ ã � ä�â¡ è A>U è B åZå B ó D â¦éB î B)D î"æ D â"è�¾�éB ë�â E°î B ë�â.ä î â E B;D-DXB ä ã<E A æ ])â.ä ã ó � â"ä B æ ë�â D éB ë æã â.å ¡�E è çâ"â D ¾ æ äFä A å�ó�è�â � å ¡ A è ã B ä ã ë SPB;DVU]A è � ã>£ åZâ E=î DXB E>E � íËæ â E ëGâ DXB å A è ¡�£ A]DVA>U]� â
å B ãC£2çâ.å B ã � í?æ â �Á ä E>æ � ã â�¾ �-DmB ¡ â"è>å � E ë�â î A ä Eã � ã>æ â.è æ ä�â�ó B E â B;DVU]A è � ã>£ å � íËæ â í?æ � ] B3¿sA è>å9â.èD â�ë çâ"ó æGã ëGâ DXB Ì Ì ó A W Á�ã â�éB©A æGã �-D E Í Í ë æ�î A ä î â ¡Gã â æ è�ë S�B ¡�¡ D-� î B ã �VA ä E éB ó B E âIëGâMè çâ ã � ä�â E¡ è A>U è B åZå B ó D â E"�Q D è�â Eã â�â"ä�Â(ähéBX¿�B;� è>â DXB ¡ è>â æ ]]â8ëGâ DTS â�� î B î � ã�çâFëGâ DXB è çâ ã � äGâ ¡ è A>U è B åZå B ó D â¡ A æ è B ó A è�ë�â.èWâ ã è çâ E A æ ë�è>â æ ä�â B ¡�¡ D-� î B ã �-A ä î A å ¡ D éâ ã â�ë�â�] � E �-A ä ¡ B è A è>ë � ä B ã â æ è �ì â î A ä ã â9R ã â B ¡�¡ D-� î B ã �M¿ËB çâ ã�çâ E>¡2çâ î � Â çâ ¡ B è '�*Ã/ * Î *LÄ�*ÆÅ�/ É�9Ç * %T��È #"É È)+-�9ÊTË}È # ÇÌÈ�Ë É %7% É +-�7%î A ä ¿sA è�å çâ"åZâ"ä ã éBIDXB î A å ¡ A E B ä ã â � ä�ë æGE�ã è � â D-D â=ë�â î â ã�ã â ã>£ éâ E â � ì[S�B ¡�¡ DV� î B ã �VA ä:] � E?çâ.â
â E�ã DXB Ð`È)+ É %'�µÈ)$ #4*G( È #ÍÉ�¹ $�� B ])â î<î B ¡Gã â æ è�ë�â�] � E �-A ä ��Î â EiÏ?E�ã éâ.å9â<â E�ã ëGâ E�ã � ä çâ²éB¿sA æ è>ä � èFéB ë � E�ã B ä î â�ë�â E è�â.ä E â �LU ä�â.å9â.ä ã>E0E>æ è D â EÊçâ�] çâ"ä�â.å9â.ä ãCE©íËæ � E â ¡ è A ë æ � E â.ä ã
ë B ä E¥æ ä�â ú.A ä�â,ë SÃ� å ¡ A è ã B ä î â E�ã è B ã�çâ U]� íËæ â �ì[S�A ó a â î"ã �L¿ â Eã ë S æ�ã �-DV� E â.è D-B è çâ ã � äGâ ¡ è A)U è B å9å B ó D â9â.ä ã B ä ã�í?æ â î B ¡Gã â æ è�ë�â%�$�Ç	U)� É +/+MÈ)¸ È ��� ì�B ¡ è A ó D çâ.å B ã � íËæ â E�î � â"ä ã � Â í?æ â E A æ�E6Ð a>B î â.ä ã â î A ä î â"è>ä�â DXB�· É� # � È�#"É&* ¸· � (F* $?U)� ( ��¸ # ��È)Ç�+MÈ{Ç É� #ÍÉ ¸����ÑÇ *>Ç ÇiÈ (�( ÈkÐ.+-���ô B ä E�î â î B ë�è>â�¾ E ��D-B î A ä ã è B)� ä ã âIë�â ã â.å ¡�E è çâ.â D â Eã ó � â"ä E Wæ è � ä î A ä ã A æ è>ä B ó D â�¾
ë�â æ R B æGã è�â E B ] B ä ã B�U â E ëGâ DXB è çâ ã � ä�â ¡ è A)U è B å9å B ó D â E â�è çâ9]�éâ D â"ä ã ë çâ ã â.è�å � ä B ä ãCE¡ A æ è D â E�Ï?E�ã éâ"åZâ�ë çâ î è � ã ë B ä E D-B E â î�ã �VA ä E�æ � ] B ä ã â Y
Ò D-B È7*G( ��È È9É/#(É� ¾ î A å ¡ B ã � ó D â B ])â î D â E�î A ä ã è B)� ä ã â E ë�â ë � E>î è çâ ã �-A ä8â ã ë S â.å�ó B è ÐíËæ â"åZâ"ä ã��
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Ò DXB  È É Ð.+VÝBÞ�$ É %7%�È)¸ È Ý ¾�ä çâ î â E>E B)� è�â ¡ A æ è ë � E>¡ A E â.è ë�â EiÏ?Eã éâ.å9â E éB8D-A ä U æ â B æ�Ðã A ä A å � â)ß� A æ�E B ] A ä E�æGã �-DV� E?çâ¶éB ë�â E�E â � ä D â ã â.è�åZâ æ ä ¡ â æ ] B)U æ â°ë�â Ì Ì ë çâ ã â î"ã �VA ä Í Í ë�â

å A æ ]]â.å9â.ä ã ¾ î B è�ä A æ�E �LU ä A è A ä E¥¡ A æ è DTSÃ� ä Eã B ä ã a æ�E>íËæ SÃA éæ D-B è çâ ã � ä�â ¡ A æ è>è B9B)DVD â.è
ë B ä E�E B Ì Ì&î A ä�ä B)� E>E B ä î â Í Í ë æ å A æ ]]â"åZâ"ä ã ¾ ¡�æ � E�íËæ â D"SPB ¡G¡ D-� î B ã �-A ä B ó A è�ë çâ.âyâ Eãã A ã B)D â"åZâ"ä ã � ä�ä A ] B ä ã â)ß ô â î â8ä � ]]â B æ ë�â î A äGä B)� E�E B ä î â8ë çâ ¡ â"ä�ë�è A ä ã ¿sA è ã â"åZâ"ä ãDTSÃ� å ¡ A è ã B ä î â|ë æ èGWA]D â íËæ â DXB è çâ ã � ä�â a�A æ â"è B ë B ä E D â E�Ï�Eã éâ"åZâ¥ë�â E�æ èi])â �-DVDXB ä î â B)� ä E �í?æ â D-B ¡�æ � E>E B ä î â=ë�â î â|ëGâ.è>ä � â.è�ß ì âeä � ])â B æ å � ä � å æ å ë SÃ� ä ã â D-DV�VU â"ä î â!âcR �VU]� ó D â ¡ A æ èDTS�B ¡�¡ DV� î B ã �-A ä ] � E?çâ.â¥â Eã ë�â ãàÏ?¡ â È)+VÝ9Ç # ÝY?Ì Ì&æ ä A ó a â ã ë�â ã B)�VD-D â E �LU ä � Â î B ã � ])â B ó A æ U çâ
ë B ä E DXB E>î éâ.ä�â Í Í ß�áIä ¡ A æ è�è B ¡ B è=â9R�â"å ¡ D â¥ë�â.å B ä�ë�â"è,éB,DXB è çâ ã � ä�â íËæ S â D-D â ¿sA æ è>ä � E>E âæ ä�â ú.A äGâ�ë S�� ä ã�çâ.è�Wâ ã è>â î"ã B ä U æ D-B)� è�â)¾ î � è î A ä E�î è � ã â B æ R A ó a â ãCE â.ä«å A æ ]]â.å9â.ä ã ßô B ä E�æ ä�â B ¡�¡ è A î7£ â ¡ D æ�E B å�ó � ã � â æ�E â�¾ A ä î7£ â.è î7£ â.è B éB�B ] A)� è ¡ D æ�E ë S�� ä ¿sA è>å B Ðã �-A ä E�æ è D â E A ó a â ãCE å A ó �-D â EZY'íËæ S â E�ã�ÐTî â íËæ ��B ó A æ U çâ�â�\�ä � ]]â B æ R©ë�â Ç	Ý È7* ¸(¸ÑÈ É %7%�È)¸ È ÝÝ #�É · Ý�¸ #ÍÉ 0 È È #"É&* ¸Fã ß ô B ä E=î â î B E ¾ �-D â E�ã|E A æG£ B)� ã B ó D â)¾ î DXB E�E � íËæ â"åZâ"ä ã ¾ íËæ â DXB è çâ ã � äGâ¿sA æ è>ä � E>E â æ ä�â %�Ý Ç)( Ý�¸ # È #ÍÉ&* ¸ ë�â E A ó a â ã>E å A ó �VD â E ßáIä ¡ â æGã,î7£ â.è î7£ â.è B æ�E�E � éB â"ä E B ] A]� è ¡ D æGEIE>æ è DXB ä B ãCæ è�â�ë æ å A æ ]]â"åZâ"ä ãZY éBí?æ â D-D â�] � ã â E>E â E â2ë çâ ¡ D-B î â"ä ã D â E A ó a â ãCE å A ó �-D â E âB\sä � ])â B æ3È)¸ÑÈ)+Ãä'%�Ýbã ß ì[S�� ä ¿sA è>å B ã �-A äí?æ S�A ä B ã�ã â"ä�ë�è B ë�â D-B è çâ ã � äGâ ¡ A æ è>è B�B;D-A è E Wâ ã è>â æ ä î7£ B å ¡ ë�â,ë çâ ¡ DXB î â.å9â.ä ã \^å A ãA ¡Gã � íËæ â ã ßô B ä Eoî â î7£ B ¡ � ã è>â)¾uä A æGEm¡ è çâ E â"ä ã A ä Eoã A æGã ë S�B ó A è>ë æ ä�â�ëGâ E>î è � ¡Gã �VA ä U]DVA ó B)D âeë æEiÏ?E�ã éâ.å9âWë�â E�æ èi])â �-DVDXB ä î â�â"äD] � E B)U çâ ¡ A æ è D"SPB ¡G¡ D-� î B ã �-A ä î A ä E � ë çâ.è çâ.â)ß � A æ�E©çâ ãCæ ë �-A ä E
â.ä E�æ � ã â D â E0î A ä ã è B)� ä ã â E B)DVU)A è � ãC£ å � íËæ â E DV� çâ"â E B æ R ã è B;� ã â"åZâ"ä ãCE©ã â.å ¡ A è>â D E B ])â îDXB è çâ ã � ä�â ¡ è A>U è B åZå B ó D â)ß Á ä E>æ � ã â�¾(ä A æ�EW¡ è çâ E â.ä ã A ä E¥æ ä B)DVU]A è � ã>£ å9â�ë�â E â U å9â.ä Ðã B ã �-A ä}ë SÃA ó a â ãCE å A ó �-D â EI¡ B è æ ä î B ¡Gã â æ è�Â�R�â íËæ â9ä A æGE B ] A ä E � å ¡ DXB ä ã�çâ E>æ è D â¡ è A ã A ãàÏ?¡ âFë�â�è çâ ã � ä�â�ë A ä ã ä A æ�E ë � E>¡ A E A ä E \ $2U'+P%�È)Ç9@�*-@&ã ßqæ æ � E ¾mä A æGE¶çâ ãCæ ë �-A ä EDTSÃ� å ¡ DXB ä ã B ã �VA ä°ë S æ ä B)DVU]A è � ã>£ å9â�ë S�B ¡�¡ è A î7£ â ¡ è A ó B ó �VD-� Eã â�ë B ä E D â î A ä ã â9R ã âZë�âDXB E â U å9â.ä ã B ã �-A ä�å B è _ A ] � â"ä�ä�â)ß Á äçÂ(äZ¾Wä A æGE8î A ä î D æ A ä E8E>æ è D â E�î A ä ã è � ó æGã �-A ä EB ¡�¡ A è ã�çâ.â E ¾ D â EK¡ è A ó D éâ.å9â EWE A æ D â9] çâ E â ã D â E ] A]� â E ë S�B å çâ D-�VA è B ã �-A ä´éB â9R ¡ D-A è>â.è�ß
´�ucè éê���ë¼4ì7~�����������z�����~�~���í���z������

ô�î ä�ï�ð îZã â.è�åòñVä�ó>ðVó U ñ-â�åòñLðVñ ã`î ñVè>â)¾ æ ä�â Ð`È)ô ÉVõ Ý â�ï ã�æ ä çâ.å{ñVïiï î ñVè>â©ë�â�è>â"ä�ï>â�ñ U ä�â Ð
åZâ"ä ã0î`ö�î è U çâ�ë�âZè>â î"æ â�ñLðVðLñ-è ë�â�ïgñ-ä ¿ ó)è>å î;ã ñLó]ä�ï÷ï æ è æ ä�â�ï î éâ"ä�â8ë�â U è î ä�ëGâ3ñ-å{øÑó]è Ðã`î ä î â�ï ã è î;ã�çâ U ñ íËæ â�\Íø î ïÌï î U â<ë�â�] çâ ö ñ î"æ ð-â�ï�¾eë�â ã èió æ ø�â�ï�¾ î)î"ã ñL]�ñ ã�çâ ö?æ å î ñVä�â ã ß ì â
è>â î"æ â�ñLð�ëGâ î â�ï�ñ-ä ¿ ó)è>å î;ã ñLó]ä�ïeä çâ î â�ïiïÌñ ã â æ äGâ�ø�è çâ î ñLïÌñVó)ä3ñ-ä î)î.î â�ïÌïiñ-ó�ðVâ î)æ R3ï î;ã â�ðVðLñ ã â�ï�¾
â ã�æ ä�â9ë�ñVï î è çâ ã ñLó]ä2ñ-ä ã â"è>ë�ñLï î ä ã ð S æ ï î U â�ë�â�ï ó]ó�ï>â.è�] î;ã ñLó]ä�ï î�çâ.èiñ-â"ä�ä�â�ï�ß Î â�ï�ó î ðVñLï>â�ïïÌó]ä ã:î)î�ãCæ â�ðVð-â"åZâ"ä ã ë�â�ï æ ä�ñ ã�çâ�ï öËæ å î ñ-ä�â�ï ã è.éâ�ï÷ïÌø çâ î ñ î ðVñVï çâ.â�ï í?æ ñ�ñ-ä ã â"èi]�ñ-â"ä�ä�â"ä ã ð îø�ð æ ø î è ã ë æFã â.å{ø�ï�â.ä ú ó]ä�âMë�â î ó]ä�å�ñ ã ß Q ðÑ] î ë�âBïÌó>ñ íËæ S â�ðVðVâ�ï î ó æ è�è>â.ä ã ëGâ�ï�èiñVï íËæ â�ïã è.éâ�ïÜñ-å{ø�ó)è ã`î ä ã ï�¾�ë S î;æGã`î ä ã ø�ð æ ï íËæ â÷ð-â ãàÏ ø�â,å�Wâ"åZâIëGâ�ð-â æ èWåòñLïÌïÌñLó]ä�ðVâ�ïÜó]ó�ðLñ U â�éî
ë�â.å9â æ è�â.è¥â.ä U çâ"ä çâ.è î ð ã è.éâ�ï@ðVó]ä U ã â"åòø�ïÜðLó>ñ-ä8ëGâ:ðVâ æ èWó î ï>â�ß
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ë�ñ�	 çâ.è�â.ä ã ï�ß ì[S â"ä�ï>â"å�ó�ð-âWëGâ�ïeó�ñ ã ïeë S ñ-ä ¿ ó)è>å î;ã ñLó]ä©ä çâ î â�ïÌï î ñ-è�â�ï î)æ�î�î ð î.æ ð î ó]è�è>â�ïÌøÑó]ä�ëî)æ è>â î�ã`î ä U ð-â,â.ä ã è î ñ ã ï�ø�ðVâ�ñ-ä�ïÜï æ è@ð-â�ï î`ö2çâ.å î ß Î ó]å9åZâhð-â ä�ó]å0ó�è>â,ë�â,ó�ñ ã ïWë�â î â ã
â.ä�ï�â.å�ó�ðVâ�ä�â�ë�ó>ñ ã ø î ï�Wâ ã è�â�ï æ ø çâ.èÌñVâ æ è î;æ ä�ó]å�ó�è�â�ë�â�ó�ñ ã ïIë�ñVïÌøÑó]ä�ñVó�ð-â�ïhø î è�ø�èÌó Ðî â�ïiï>â æ è@ï æ è@ð-â î ñVè î.æ ñ ã ¾çñVð�â�ï ã ñVä�ë�ñLïÌø�â.ä�ï î ó�ð-âMë�â�ðVñVåòñ ã â.èðVâ î ó?ë î U â9éî�æ ä ã è.éâ�ï@ø�â ã ñ ã
ä�ó]å�ó�è�â�ë�âZó�ñ ã ï�ß Î â î ó�ë î U â9â�ï ã ë�ó]ä î ðVâ�è çâ�ï æ ð ã	î;ã ë�â ã è î ñ ã â"åZâ"ä ã ï÷ï ã	î;ã ñ í?æ â�ï�â.ä
ä�ñL])â î)æ R}ë�â U èÌñLï î Â(ä´ë�â�øGèÌó?ë æ ñ-è�â æ ä�â�è�â�ø�è çâ�ï>â"ä ã`î;ã ñVó]ä î ó]å{ø î)î�ã â�ë�â�ð S ñVå î U â©â ãø�â"è ã ñVä�â.ä ã â:øÑó æ èÜð S çâ ãCæ ëGâ�ë æ å{ó æ ])â.å9â.ä ã ßì[S î ð U ó]èÌñ ã	ö å9â íËæ â9ä�ó æ ï÷ø�è çâ�ï�â.ä ã ó]ä�ï0ë î ä�ï:ð î ï>â î�ã ñLó]äF��ß?� î ó)ä�ï ã ñ ãCæ â æ ä�â�ñ-ä�ï Ðã`î ä î âØø î è ã ñ î.æ ðLñ&éâ"è>â.å9â.ä ã ïÌñ U ä�ñMÂ î�î;ã ñL])â�ëGâ î â�ï î`ö2çâ"å î ß Q ð îÂçâ ã�çâØñVåòø�ð î ä ã�çâµï æ è3ðVâî ñ-è î.æ ñ ãh$�(�ô õ È)ÇHG�*IG ¾ î ]]â î ��ó�ñ ã ï¥ë�â,å çâ"åòó>ñVè>â�ß

´�u�t J �457198������zµ��ì ����x{z �}� z}�CK{��ìg� �4� í61���
ô�î ä�ï î â ã�ã â{ï>â î"ã ñLó]äZ¾�ä�ó æ ï ø�è çâ�ï�â.ä ã ó]ä�ï7ð S â.ä�ï>â.å0ó�ð-â�ë�â�ï ã â î`ö ä�ñ íËæ â�ï í?æ âZä�ó æ ïî ])ó]ä�ï æGã ñVðVñLï çâ"â�ï�øÑó æ èIè�â�ø�è çâ�ï>â"ä ã â.è æ ä�â�ñ-ä ¿ ó]è>å î;ã ñLó]ä°â"ä´ä�ñL])â î)æ R}ë�â U èÌñLï ë î ä�ï�ðVâî ñ-è î.æ ñ ã ¾ î Â(ä³ë�âµø�èió>øÑó>ï>â"è�ë�â�ï�ïió>ð æGã ñVó]ä�ï î)æ ø�èió]ó�ð&éâ.å9â�ë�â î ó?ë î U â�ë�â�ï�ë�ó]ä�ä çâ"â�ï

ë î ä�ï@ð-â î�î ë�è�â�ë S æ ä ã è î ñ ã â.å9â.ä ãWã â"åòøÑó]è�â�ðTß

÷MLON�LQP RTS-U4V2W�X+Y[Z4\Q]^V_\a`�XBYbYc\Qdfe4gaX+Y
h&î:ikj%l`öcm ñ�npo j ð î ø�ðIo�ï*qj ð
qjCr*jCmpi	î ñIs j�l ó m ïiñVï ikj*tîuj 	 j%l
i o j sÜð j�l ó.v î U j^w ñ m�î ñ�s j vcom ñL] j�î oxv j U siñVï�ïyocs A ø�ð î�m ï w ñ m�î ñ�s j ï@vco l ñ�s l o�ñ i ß�á mxl ó m ï j si] j7î ðLózsÌï j%m{r qjCr ó>ñ�s j

o mcj ñ ròî U j�î�Ï>î�m|i o m}j v Ï~m�î�r ñ�npo j v j þ C m ñM] j�î oçR{v j U sÌñLï�ß� R î�r ñ m ó m ï�ð î Â U ocs j �çß = ß�� mcj ñ ròî U j{m o r qj sÌñ�npo j \ jCm ö�î o i�tî vcsÌó>ñ i�j�ã6j ï iî�l npo�ñLï j�jCm���m ñL] j�î o�RFv j U sÌñLï�¾ U sGWî�lCj�tî ð î ð jClCi ocs j�r o�ð i ñVø�ð j v}o¦ø ö ó i ó l�î ø ikj ocs�¾
n.o�ñ ¿ ózocs m ñ i \ �A� Ó ã�l ózo�ø j ï w ñ m�î ñ�s j ï�\ jCmµö�î o i`ã ß�á m�j 	 j%lCi o j÷î ðLózsÌï�¾çøÑózocs l`ö�î npo jø�ñMR j ð"¾co m{l ó r ø i	î U j ïko}s��O�)�F\ ��ã�w ñ i ïMv}o m ó ruw s j v j�l ózo�ø j ï@ó to�ð j ø�ñ R j ðF] î o i Ó ßh&îAi�j%l`ö}m ñInpo j v j:l ó r ø i	î U j ð î ø�ð�o�ï�s î ø�ñ�v j ïyocshð j�l ñIs l o�ñ i�l ó m ïiñVï ikj{tî o i ñLðVñVï j s
o mF� ��� Þ'�6Ý
��Ç � ÝA��ÇiÈ)ä \ÍðVñ U mcj vco r ñLðVñ j o3ïyocsÜð î Â U ocs j �çß =Dã ß �_mxj 	 j
i ¾�ð j øcsÌñ mcl ñLø j
v S o m#ikj ð l ó r ø ikj ocs j ï i npo j ð j ï l ó.v î U j ïBv j v j oçR m ó ruw s j ï l ó m ï.qj%l o i ñ ¿ ï m}j v�ñ�	 tj s j%m|i
n.o j v S o m ï j o�ð w ñ i ß ; ñ&ð S ñ ròî U j�j ï i s j øcs.qj ï jCmpi qj%j ø î s�ï j ï l ózo�ø j ïg\���� ã���� � �p�E��� ¾ j
i ïiñð S ó m�m ó ikj#� \�� ã ð î ø�ð�o�ï U s îEm v j øco�ñLïÌï î�mcl%j v j þ npo�ñ�v�ñM]�ñVï j o m{m�îEi ocs j ð}�Z¾ î ðVó�sÌï�ð jl ó.v j-� s î�Ï v}o m ñL] j�î o�v j U sÌñLï j ï i v�qj Â m ñ�ø î s�ï j ï l`ö ñ�	�s j ï w ñ m�î ñIs j ï�\O�%  ãa¡k�   �.¢¤£&¥�¦§�©¨���� ¾î ] j%l�Y

�%  1 ª
« ¦ � ¨ P lO¬ ��� ¾ó to� v�qj ïiñ U mcj ð S ó)ø�qj s îEi�j ocs4v S ñ r ø î sÌñ i qj ß h,jAl ó r ø i`î U juj%m�l ó.v j*� s î�Ï o i ñVðLñVï jï j o�ð j%r6j%m|i_�^� �O�®�F\ �ZãB¯ á � ¾ j
i ø î ï2v S î o i s j ï!s j U ñLï i s j ï w ñ m�î ñ�s j ï°npo j-l%j o�RAo i ñLðVñLï.qj ïø�ózo}sÜð j4l ó r ø i	î U j ß
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g1g0 2g

n0 n1 n2

Image en
8 niveaux de gris

Multiseuillage :
7 images binaires

Codage

GRAY

sur 3 bits

NATUREL

Codage

sur 3 bits

temps
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á m ø j o i ïÌñ m qj%lCj ïÌï î ñIs j ø î ïiï j s i s tj ï ¿ î�l ñLð jCr*jCmpi�tî o m�l ó.v î�Ízj*m�îEi o}s j ð^ÎÍðLñ Ízmcj

vco w�î ï ã ß h,j�l ó~v j�m�îEi ocs j ð j ï i v�qj Â m ñÿø î sgï j ï l`ö ñ�	�s j ï w ñ m�î ñIs j ï�Î �   ãQ¡k�   �.¢¾£�¥H¦¾�)¨Ï���
i�j ðLï�npo j ð î�Ð�î ð j ocs�v}o m ñ Ðzj�î oFv j�Í sÌñVïÑs j øcs.qj ï jCm|i qj�j ï i

¢¤£&¥�¦§�©¨����
Ò
 kÓ ¡

þ � ¬ ß�á m ø î ïÌï j vco
l ó.v j�� s î�Ïmî o l ó.v j*m�îEi ocs j ð.ø î s�Î��O�)��Î ��ã�� Ó ã4¯ á4Ô ïko�ø�ø�ð
qjCr*jCmpi	î ñIs j ï�¾ î©Ð�j%l ð îøcsÌó l qj vcocs j ïyo�ñ Ð�î�m|i�j ¾ j%m ø�ó)ï î�m|i�Õ�Ö �O�)��Î ��ãÈ� Ó2×��Ø^Ö � ØzÙøÑózocs Ú ÖÛÕ6� Ó tîAÜ

� � Ö ���cÝ � �ßÞ �
Ùh,jÑl ó.v jÑm�îEi ocs j ð j ï ihî ñ m ïiñZó w}ikj%m oØï î�m ï r qjCr ó)ñIs j ïko�ø�ø�ð
qj%r6j%m|i	î ñIs j ßà�îEm ï÷ð j�l�î vcs j vco i s î ñ ikj%r6j%m|i4i�jCr øÑózs j ðT¾Zïyocs÷ð î s.qjCi ñ mcj{î�lCi o j ðLð jÉtî � w ñ i ï4v jr qjCr ó>ñ�s j ¾çñLð mcj ï î ocs î ñ i4áj
i s j n.o j ï i ñVó m v jÑl ó~v j s�ð j ïÜñ ròî�Ízj ïÿïko}s-½�ó�o D6w ñ i ïÿø�ózo}sl ó m ï j s Ðzj s�o mcj v Ï.m�îEr ñ�n.o j v j �Øózo Ó)Æ m ñ Ð�j�î o.âFv j*Í sÌñLï�ß+ã m|Ðzj sÌï jCr*jCm|i ¾[ñVð m�ä¤j ï iø î ï6s î ñLïÌó mcm�î�w ð j v ä¾j ïÌø�qj s j sÊqjCi ocv�ñ j s�ð jxr ó�o ÐzjCr*jCmpi9tî ø î s i ñIs�v äúî�l n.o�ñVïÌñ i ñLó m ï w ñ Ðm�î ñIs j ï�ß|ãàð ¿ î o i v�ó mcl-i siózo Ð�j s!o m*l ó~v î�Ízj-l ó r ø î�l
i ¾ lEä¾j ï iiÐCtîGÐ v�ñIs jutî ð î ¿ ó>ñLï�qj%l ó m ó r6jj%mTr qj%r ó>ñ�s j�jCi s j øcs.qj ï jCmpi	îEi ñ ¿ v ä o mcj v Ï.m�î�r ñInpo jAl ózsys jClCi�j ß à�îEm ï ð î ïko�ñ i�j ¾ m ó�o�ï
qjCi o}v�ñVó m ï�ð j ïÜøÑó>ïÌïiñ w ñLðVñ i qj ïÿó�	 j s ikj ï-v î�m ï lCj ï j%m ï�ø î s@ð îur o�ð i ñIs.qj ïÌó)ðIo i ñVó m ß
å LON�Lçæ RTS-U4V2W�X+Y�U4XéèËV,ê�XB`

h,j ïmñ r3î�Í�j ï}øcs.qj ï jCm|i qj%j ï¦ñ l ñgïÌó mpi v j ï l ó~v îEÍzj ï2ïko}s Ó w ñ i ¾^v ä ñ ròî�Ízj ï}ïÌózo�ï Ð
s.qj ïió>ðIo j ï�ß � s áî�lCjÑtî ð îMr o�ð i ñ Í s î�m o�ð î sÌñ i qj ¾�ó m ø j o i s j%Í siózo�ø j s�ð j ïIø�ñëâ j ðVï&ø î s Í sÌó�o�ø j ï
Î l ð�o�ï ikj siï ã ¾ tî ð ä ñ m|i qj siñ j ocsÌv j ïknpo j ðVï l`ö�î npo j ø�ñ�â j ð j ï i!l ó r6r3îEm v�qj v�ñë	�qj s jCr*r6j%m|i ß h,jøcsÌñ mcl ñLø j�j ï i v äúî ïiïÌó l ñ j s tî:i ó�o�ïÜð j ï�ø�ñëâ j ðVï@v ä o mxl ð�o�ï ikj sMo m}j o m ñInpo j^Ð�î ð j ocs�v j4m ñ ÐÐzj�î oÉv jÑÍ siñVï j
i v j#l ó~v j s l%j
iki�jÑÐ�î ð j ocs�ïyocsBð j ïMv�ñë	�qj s jCmpi ï w ñ i ï�v}o l ðIo�ï i�j s�ß� â î�r ñ m ó m ï ø î s j â j%r ø�ð j ð î Â Í o}s j �çß D ß h_ä ñ ròî�Ízj�jCmTm ñ Ðzj�î oTv j*Í sÌñLï*Î ÜDã^j ï il ó.v�qj%j�tîAr ñ Ð s.qj ïÌó>ð�o i ñLó m ïyocs@ð ä ñ ròî�Ízj Î Ó ã ¾ jCmìl ó~v î�m|i ð j4m ñ Ð�j�î oìv jÑÍ sÌñLïMv j ð ä ñ ròî�ÍzjïÌózo�ï Ð s.qj ïÌó)ðIo j ïkocsIð j ï&ø î©Ð qj ï þBíBþ vco l ðIo�ï i�j s jCm:l ó~v j�� s î�Ï ß�á m ø j o i ¾bïÌñ m qjCl%j ïÌï î ñIs j ¾ø î ïÌï j s ¿ î�l ñVð jCr*jCm|i[î o l ó.v jMm�î�i ocs j ð+Î^ñ ròî�Ízj Î þ>ãÌã ß à�î�m ï[ð j ï2v j o~â l�î ï�¾Dð î s j øcs.qj ï jCmçÐi`îEi ñVó m ¿ ózocs m ñ i o mcj v Ï.m�î�r ñInpo j v j Ó)Æ m ñ Ðzj�î o~â7v juÍ sÌñLï tî�r ñ Ð s.qj ïÌó>ð�o i ñLó m ¾�ïko}s^o mï j o�ð w ñ i ß h,j�l ó~v î�Ízj#j ï i�j 	 j%l
i o�qj�j%m Ó>Ó á � ø�ózo}suÎ Ó ã-j
i Ó D á � ø�ó�ocsuÎ þ>ã ßîãàð j ï iî ïÌï j%ï4l ó r ø îElCi ¾ ròî ñVï.ø�ð�o iEáó i v�ñ�ð l ñVð jutî:j âçø�ðVó>ñ i�j s l�î sÿñVð m qjCl%j ïÌïÌñ i�j v j ï�ó>ø�qj s îEi ñVó m ïî sÌñ i	öcr qjCi ñInpo j ï�¾®n.o�ñ~v j
Ð sÌó m|iMáj
i s j�j 	 j%l
i o�qjCj ï°v j�r3îEm ñ tj s j!m ó m ñ m|Ð)î sÌñ îEmpikj�jCm:i s î�m ï Ðð îEi ñVó m Î î©ÐzjCl ð î6r o�ð i ñ Í s î�m o�ð î sÌñ i qj�ã ¾ j
i�î©ÐzjCl v j ï^s j%Í ñLï i s j ïBïko�ø�ø�ð
qjCr*jCmpi	î ñIs j ïBø�ózo}sð j ï l�î ð l o�ðVïÜñ m|i�j s r qj v�ñ î ñIs j ï�ß

� mcj s j øcs.qj ï j%m|i	îEi ñLó mËr ó>ñ m ï l ó r ø î�lCikj vco rìájCr*j�iàÏ ø jxj ï i6lCj ðVð j vco l ó.v î�Í�jÝ
� � Ý ��É Ê��àÝ É ���6Ý ø î s ròîEi siñ l%j ï�v jAñÿî�Ï�j sòý Ó>Ó �®ò"ß h,j�m ñ Ðzj�î o�v j�Í sÌñLï l ózsys j ïÌøÑó m v tî
o mcj v jCm ïÌñ i qj v j øÑó>ñ m|i ï w ð îEmcl ï�¾�ð j�l ó.v î�Í�j qjCi	î�m|i@j 	 j%l
i o�qj ø î s�v j ï r ó i ñ ¿ ï w ñ m�î ñ�s j ï
s.qj%Í o�ðVñ j sÌï�ß�á m*mcj�l ó.v j v�ó mcl npo j��^ó Ó m ñ Ð�j�î o.â�v j�Í siñVïïko}s�v j ï l ðIo�ï i�j sÌï!v j�i	î ñVðLð j� ß h,j�l ó áo i vco l ó.v î�Ízj�j ï i!m o�ðÑø}o�ñVïyn.o ä ñLð m�äÆÏ{î ø î ï_v ä ó>ø�qj s îEi ñVó m ï�¾ ròî ñVï[ï j o�ð j%r6j%m|i
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(0) (1) (2) (3) (4)

�-���@� �çß D Ò ö �%� È)Â�Ý � �[� É ()ÝÌÈ�� � Ý{Â)Ç ÉVõ9� È�� õ ôVÝF�9ôß� õ �6Ý9Ç�Ý
� õ)� � õ ÊàÇÌÁÝ õ)� ôß�.� É&� �'Å÷yø�ùAú � È)Â�Ý � Ç É Â É �ÑÈ)ôVÝ%Å ÷aû
ù{û.ü � É ()ÝÌÈ���ý � Ý#Â)Ç ÉVõ Ý
�Ë� �%� È)Â�Ý���ÇiÈ)ä�Å ÷ G ù{û.ü � É ()ÝÌÈ���ý
� ÝAÂ)Ç ÉVõ Ý
�þ� �%� È)Â�Ý��ÑÈ�����Ç	Ý9ôëÅ ÷�ÿCù�� � É ()ÝÌÈ��Eý � Ý�Â)Ç ÉVõ Ý
�þ� �%� È)Â�ÝXÝ
� � Ý ��É Ê��àÝ É ���6Ý%Å÷���ù�� � É ()ÝÌÈ��Eý � Ý�Â)Ç ÉVõ Ý
��� �%� È)Â�ÝgÝ
� � Ý ��É Ê��6Ý É ���àÝ%Å

(1) (2)

�-���@� �çß§� Ò�� � Ý
� � Ý:ô	��ÁÝkÂDÈ)ô ÉVõ È�� É&� � � � 
 ÉVõ � � Â)ÇiÈ ��� Ý õ ��Ç÷ôMÈ � äE�ÑÈ ��É $%��Ý � �9� �%� È)Â�Ý� Ý ��É Ê��àÝ É ���6ÝÿÞ�È)Ç � È��ÍÇ É �`Ý õ�� Ý��BÈ)äDÝ9Ç � � É ()ÝÌÈ���ý� ÷aû
ù õ È�� õ ÷ G ù È�()Ý��%Å

v j ïBø j s r o i	îEi ñLó m ï@v�qjCÍ qj%m qj s.qjCj ï�ß h,j ï@ñ r3î�Í�j ïÑÎ ½ ã�jCi Î DDã�r ó m|i s j%m|i v j o~â j â jCr ø�ð j ï
v j4l ó~v î�Ízj^jCm v j%r ñ Ðçikj ñ mpikj ¾ î©Ðzj%l � j
i��um ñ Ð�j�î o~â�v j4Í siñVï�s j ïiø jClCi ñ ÐzjCr*jCmpi ïyocsMv j ïl ðIo�ï i�j siï�v jÑi	î ñVðLð j ï�s j ïÌø j%l
i ñ Ð�j ï D6j
i ��ß
Î�j�iàÏ ø j v j�l ó~v îEÍzj ó�	�s j ð äúî)Ð�î�m|i	î�Ízj v j øÑózo Ð ó)ñIs áj
i s j�j âçø�ðLó>ñ i qj v j*r3îEm ñ tj s jñ mpÐ�î siñ î�m|ikj�j%mËi s îEm ïÌð îEi ñLó m ¾Iø î sAo m ïÌñ r ø�ð j�¯ á4Ô:¾[øÑózocs�ó w}i�jCm ñIs�o m}j ñ r3îEÍzj v j

� � v�ñ�	�qj s j%mclCj�� � npo ä ñVð j ï i øÑó>ïÌïiñ w ð j v j � � ï j o�ñVðVð j s � � ø î s7ð j ï ¿ ó mclCi ñVó m ïgï j o�ñVðLï w ñ m�î ñIs j ï
Î l ¿ ß l`ö�î ø�ñ i s j þ>ã ß

�Øî ñLï lCjTl ó.v î�Í�j ¾@ø j o l ó r ø îElCi ¾@ó�	�s j o mcj v Ï.m�î�r ñInpo j9i s tj ï ¿ î ñ w ð j ßMãàð j ï i
v�ó mcl9j ïÌï j%m|i ñ j ðÑv ä¤j âçø�ðLó>ñ ikj sµð jÉr ñ j o~â ø�ó>ïiïÌñ w ð j7lCjCikikj v Ï.m�î�r ñInpo j ¾ j%m o i ñLðVñVï î�m|iø î s j â j%r ø�ð j ð ä qjCÍDî ðVñLï îEi ñVó m v äÆö ñVï i ó Í s î�r6r*j ÎnÂ Í ocs j �çß?� ã ß



Ó®¼ � Ô°Ç�¸�Õ2¹%·È³�´¸Ö|±Ø×FºA»@Ù°´.×É´ÚA·Ê´�·Ë¸hÕÕ.Û,¹9ÔÌ¸�·B¹
ºÜÚ
å LON�L�� �6`�V_]^Y��HS!`îd �X+X+Y XB] S�]^U4XÈgaX����}X+Y

�2m Â m ¾,o mcj{î ø�ø}sÌó l`öcj øcsÌó r*j
iki�j o�ï j ïyocs�ð jul ó~v î�Ízj v j ð ä ñ m ¿ ózs ròîEi ñLó m v î�m ï÷ð î
s.qjCi ñ mcj6m ózo�ï7ï jCruw ð jìáj
i s j ð ä o i ñLðVñLï îEi ñVó m v j*i�jCl`öcm ñ�n.o j ïuvco iàÏ ø j�i s î�m ï ¿ ózs r qjCj ï j%mó m v j ð jCiyi�j ï�ß��hø�ø�ðVñInpo�qjÃtî ð î s.qj
i ñ mcj øcsÌó Í s î�r6r3îEw ð j ¾Fð j øcsiñ mcl ñVø j�l ó m ïÌñVï i�j7tîxi s î�m�Ð¿ ózs r6j s�o m ïÌñ Ízm�î ð w ñ m�î ñIs j ø î s�o m ó)ø�qj s îEi�j ocs�s.qjCÐzj sÌïiñ w ð j ¾=npo�ñ l ózsys j ïÌøÑó m v jÉtî o mcj
v�qj%l ó r øÑó>ïiñ i ñLó m�w�î ïiï j ï ¿ s.qj npo j%m}l%j ï! ö�î o i�j ï ¿ s.qj npo jCmcl%j ï�ßh2ä¤j â j%r ø�ð j ð j ø�ðIo�ï�qj ð
qjCr*jCmpi	î ñIs j ¾IïÌñ<ð ä ó mFl ó m ïÌñ�v tj s j v j o~â w ñ i ï#" jCi%$ ¾ j ï i ð îi s îEm ï ¿ ózs r3î�i ñVó m ïko�ñ Ð�î�m|i�j ×

Î&"(' $9ã@�*) Î+"(',"ÑÝ $9ã ßÎ�j
i ó>ø�qj s îEikj ocs j ï i ñ m|Ðzj sÌïÌñ w ð j Î j
i qj%ÍDî ð tî ïió m ñ m|Ð�j sÌï j�ã ¾>ï î�l ó r ø�ó>ï î�m|i�j@Í>î o l`öcj ¾ð î øcsÌó.- j%lCi ñVó m ¾ j ï i o m ó>ø�qj s îEikj ocsIø î ïiï j9Ðçw�î ï�¾ j
i ï î�l ó r ø�ó>ï î�m|i�j vcsió>ñ ikj ¾�ð j°¯ á4Ô÷¾)o mó>ø�qj s îEi�j ocs�ø î ïÌï jcÐàö�î o i ß h_äúî ø�ø�ðVñ l�îEi ñLó m v jul%j
ikikj:i s î�m ï ¿ ó�s ròîEi ñLó m ïyocs^v j o~â}ø�ñëâ j ðLïÐ ó>ñLïÌñ m ï�¾ ö ó�sÌñ ï ó m|i`î ð j%r6j%m|i ¾)øco�ñVï Ð�j s i ñ l�î ð jCr*jCm|i_j ï i<î ø�ø j ð
qj%jÑ�ÍÇiÈ�� õ  � Ç � ÁÝ�Ý � Ý0/÷ÈDÈ)Ç
��� ÇàÞ(
 � ô � Â É $%��Ý õ ÁÝàÞ�È)ÇiÈ|Ä�ôVÝ Î À213�54 ; ã ø î s 1�j ñ6- ròî�m ï j
i^� ózo i ïÌñ î ï÷ý D ��ò"ßÎ�j ï î o i�j ocsÌï�ø}s.qj ï j%m|i�jCm|i qj%Í>î ð jCr*jCmpi v j ï Ð�j sÌïiñVó m ï m ó m ï.qj ø î s îEw ð j ï�¾ZøÑózocs�ð j ï Ð
n.o j ðVð j ï�ð jul`ö ó>ñ�âÃv j ï�ó>ø�qj s îEikj ocsiï w ñ m�î ñIs j ï j ï i ø�ð�o�ï�ñ r øÑózs i	î�m|i ¾ øco�ñLïknpo ä ó m ó>ø tj s jïkocs,npo îEi s j ø�ñ�â j ðVï Ð ó>ñVïiñ m ï�ß h&î�i s î�m ï ¿ ó�s r qj%j v j71Bî>î s r ózsÌø ö ó>ðVó Í ñInpo jÈm ó m ï.qj ø î s î�w ð j
Î À213�84 ; ã ø j o i�ájCi s j v�qj Â m ñ j ïiñ r ø�ð jCr*jCmpi ø î s ×

Î&"(' $ '��.',9 ã��*) Î+":'!"ÑÝ $ ',"#Ý �.',"ÑÝ;9 ã ßÎ�j
i ó>ø�qj s îEi�j ocs j ï iIî o�ïiïÌñ î o i ó Ð ñ m|Ðzj siï j ß h&îMi s î�m ï ¿ ózs r qjCj ïko�ñ Ð�î�m|i�j2j ï i qj%ÍDî ð j%r6j%m|iøcsÌó>øÑó>ï.qj%j v î�m ï ý D ��ò ×
Î+"(' $ '��<'!9 ã��*) Î>=�?@ Î+":'!":' $ '��<',9 ã ',"4Ý $ ',"#Ý �.',"4ÝA9 ã ß

npo�ñ î øÑózocs i s î�m ï ¿ ózs r qj%j ñ mpÐ�j siï j ×
Î+":' $ '��<',9 ã��B) Î&"ÑÝDC�' $ Ý;"#ÝEC�'��_Ý;"4ÝFC�',9^ÝA"4ÝDC ã ¾ î)Ð�j%l C Ö Î $HG � G 9 ã ß
� s áîEl%j�tî ð îÑr o�ð i ñ Í s î�m o�ð î sÌñ i qj ¾�ó m ø j o i�l�î ð l o�ð j s l%j ï@v�ñ�	-qj s j%m|i ï.ó>ø�qj s îEikj ocsiïÿïyocsð î s.qj
i ñ mcjuj%m npo j ð�npo j ï÷ó>ø�qj s îEi ñVó m ïAÎ^Â Í ocs j �çß Æ Î Ó ãàÐ Î ½ ãÌã ß �2m î ø�ø�ðVñInpo îEmpi ð î�i s î�m ï Ð¿ ózs r qj%j ïkocs i ózo�ï�ð j ï�ï j o�ñVðLï�v ä o mcj ñ r3îEÍzj:jCm7m ñ Ð�j�î o~âÃv j�Í siñVï�ÎnÂ Í ocs j �çß Æ Î D ã Î&� ãiã ¾ð ä ñ ròî�Ízj ó w}i�jCm o j ø}s.qj ï j%m|i�j*w ñ jCm ð j ï l�î s îElCi qj sÌñLï i ñ�npo j ïÑv ä o mcj�i s î�m ï ¿ ózs r qj%j�jCm ó m�Ð

v j ð jCikikj ï�¾2Î Ó l ó r ø�ó)ï î�m|i�j:ñ@� ¾�½ l ó r øÑó>ï îEmpikj ï 1�� v î�m ï�ð j ï�v�ñ�s j%l
i ñLó m ï ö ózsÌñ ï ó mçÐi`î ð j ¾ Ðzj s i ñ l�î ð j�jCi v�ñ î�Í ó m�î ð j�ã ß À ózo ikj ¿ ó>ñLï�¾ j ðVð j�m�ä¤j ï i ø�ðIo�ï�s.qj
Ðzj sÌïÌñ w ð j ¾�ð î v�ñ�	-qj s j%mclCj
s j ø}s.qj ï j%m|i qjCj v îEm ï@ð j ï l ó r øÑó>ï î�m|i�j ï 1��Ëm=ä qj
i`î�m|i ø î ï@ïÌñ Ízm qjCj ß; ñ�ð ä ó m v�ñVïiø�ó)ï j v j ø�ðIo�ïÌñ j ocsÌï m ñ Ð�j�î o.â�v j^r o�ð i ñ Í s î�m o�ð î sÌñ i qj ¾�ó m ø j o i�w ñ jCm�j%m�Ði�j%m vco î ø�ø�ðVñ�n.o j s+v j_i�j ðLð j ï i s î�m ï ¿ ózs r3îEi ñVó m ï,v j�ròî�m ñ tj s j s.qj%l ocsÌïiñ Ðzj Î^Â Í ocs j �çß Æ Î Æ ãÌã ß

h&î4m ó m�Ð s.qj
Ðzj sÌïÌñ w ñVðLñ i qj v j ð î�i s î�m ï ¿ ózs r qj%jMjCm*m ñ Ðzj�î o~âAv j�Í sÌñVï�ø�ó>ï j ð j øcsió w ð tjCr*j
v j ð î^i s î�m ï ¿ ó�s r qj%j ñ m|Ð�j sÌï j Î^ï Ï.m|i	ö�tj ï j�ã npo�ñ m�ä¤j ï i ø î ï j â îElCi�j ß�æqózocsð ä ó>ø�qj s î�i�j o}s2v jï Ï.m|i	ö�tj ï j ¾ m ózo�ï î©Ð ó m ï�qjCi ocv�ñ
qj v j o~â�øÑó>ïiïÌñ w ñVðVñ i qj ï4Î^Â Í ocs j �çß ¼ ã ¾�ïÌó>ñ i ø î sÜñ m|i�j siø�ó)ð îGÐi ñVó m Î Ó ã ¾ l%j npo�ñ l ó m ïiñVï i�j�tî v�qj%l ñIv j sMvco�ïÌñ Ízmcj^jCm{j â î�r ñ m�î�m|i ð î:Ð)î ð j o}s�v j ï�ø�ñëâ j ðLïø�ðIo�ï�ðVó)ñ m v î�m ïhð î�rìáj%r6j v�ñIs j%lCi ñVó m{jCi�j%m ¿ î ñVï î�m|i o mcj:ö Ï øÑó i	ö�tj ï j v j�r ó m ó i ó m ñ j ¾
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(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

�-���@� �çß Æ Ò I ÇiÈ�� õ  � Ç � ÁÝ�Ý õ Ý
� � � � Ý9ôVÝ
� �àÝ õ  ÷aû
ùuú � È)Â�Ý:Ä É �ÑÈ É Ç	Ý%Å ÷ G ù I /�Ë8JBÄ�Ä É Ê�ÑÈ É Ç	Ý ÷ Ç°ÁÝ
()Ý9Ç õ9É Ä�ôVÝ ù  É �© � Ç � È�� É&� � ÞÑÇ°ÁÝ õ Ý
���6Ý � È�� õ ôMÈ7Ç°ÁÝ
� É �FÝ%Å ÷�ÿCù I /�Ë8JBÄÉÄ É �ÑÈ É Ç	ÝKÇ	ÝàÞÑÇ°ÁÝ õ Ý
��� È�� É&� � õ ä � Ä � ô É $%��ÝËÁÝ%$%� É (GÈ)ôVÝ
���àÝ%Å ÷���ù^ú � È)Â�Ý:Ý
�{� É ()ÝÌÈ��Eý � ÝMÂ)Ç ÉVõ ÷yü Ä É � õ ù Å÷L�
ù I /�Ë8JBÄ ÷ � � �4Ç°ÁÝ
()Ý9Ç õ9É Ä�ôVÝ ù Å ÷yü�ùNM ÞDÞÑô É �ÌÈ�� É&� �}ÇÌÁÝ)�
��Ç õ9É ()Ý � Ý:ôMÈ I /�ËØÄ�Å
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(1)

(2)

������� �çß ¼ Ò I ÇiÈ�� õ  � Ç � ÁÝ�Ý õgÉ ��()Ý9Ç õ Ý õ6� Ý õ�� � � Ý9ôVÝ
� �àÝ õ Ý
��� É ()ÝÌÈ���ý � Ý�Â)Ç ÉVõ ÷ õ �çÇ üÄ É � õ ù Å ÷aû
ù I /�ËOJhÄ � � � õ9É Â���ÁÝ�Ý,P�Ç`Ý�� � � õ �ÍÇH� É �àÝ�Þ�È)Ç É ���àÝ9ÇàÞ � ôMÈ�� É&� �'Å ÷ G ù I /�ËOJhÄõ9É Â��:ÁÝ�Ý,PH/RQ � �%� ÁÝ�Ý õ�õ ��Ç � Ä É � õ�S û Ä É � � Ý õ9É Â��FÝ ÷ ôMÈx(GÈ)ôVÝ
��Ç ø � � ÇcÇ	Ý õ Þ � � � È��xÂ)Ç ÉVõ
��� ä Ý
� ù Å
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(3)(1) (2) (4)

�-���@� �çß¾� Ò I ÇiÈ�� õ  � Ç � ÁÝ�Ý õ Ý
� � � � Ý9ôVÝ
���àÝ "È � �%� È)Â�Ý �)É � ÁÝ9Ç	Ý
�=� É ÁÝ ÷ Ý
�T
�È��~� ù P�Ý
�
É�� È)Â�Ý õ Ç	Ý�� � � õ �"ÇH� É �6Ý õ ÷ Ý
�7Ä`È õ ù Å ÷aû
ù �UQ � �%� ÁÝ�Ý õ@õ �çÇ ü Ä É � õ PH/�Q � �%� ÁÝ�Ý õ@õ �çÇ ü Ä É � õ÷L� Ä É � õVS û Ä É � � Ý õ9É Â��FÝ ù Å ÷ G ù �UQ � �%� ÁÝ�Ý õÜõ �çÇ�W�Ä É � õ PX/�Q � �%� ÁÝ�Ý õÜõ ��Ç � Ä É � õ ÷ G �.ü� É ()ÝÌÈ��Eý � Ý:Â)Ç ÉVõ�õ ��Ç ü Ä É � õ ù Å ÷�ÿCù �UQ � �%� ÁÝ�Ý õgõ ��ÇYW9Ä É � õ P�/�Q¶� �%� ÁÝ�Ý õgõ ��Ç � Ä É � õ÷ G �.ü � É ()ÝÌÈ���ý � Ý#Â)Ç ÉVõ7õ ��Ç � Ä É � õ ù Å ÷���ù �UQ � �%� ÁÝ�Ý õ÷õ ��Ç[Z�Ä É � õ P\/�Q � �%� ÁÝ�Ý õ:õ �çÇ ÿÄ É � õ ÷aû G]W�� É ()ÝÌÈ��Eý � Ý�Â)Ç ÉVõ�õ �çÇ � Ä É � õ ù Å

ïió>ñ i�j%m npo î�m|i ñLÂ î�m|i ð j ï m ñ Ð�j�î o~â*v j�Í sÌñLï�v j ï l ó r øÑó>ï îEmpikj ï 1��TjCi�j%m o i ñVðLñVï îEmpi o mw ñ i ø�ó�ocs l ó.v j s@ð j ïÌñ Í�mcj Î þ>ã ß h&î ø}s j%r ñ tj s j ïió>ðIo i ñVó m�îuikj%m v îEmcl%j�tî ðVñVïiï j sÜð ä ñ ròî�Ízj ¾i	î�m v�ñLï2n.o j ð î ï j%l ó m v j s.qj vco�ñ i ð î v Ï.m�î�r ñInpo j v j ï 1�� ß �2m6l%j npo�ñ l ó m}l%j s mcj ð ä qj%l�î s i
npo î v}s îEi ñInpo j{r ó ÏzjCm ¾ jCi*j%m ð äúî�w ï jCmcl%j v äÆöDÏ øÑó iÌö,tj ï j ï�v j s.qjCÍ o�ð î sÌñ i qj ¾�ð î ï jCl ó m v jïió>ðIo i ñVó m�j ï i�w ñ jCm ï áocs r6j ñVðLð j ocs j ßÎ�j ð î3î�rìtj%mcj�tî*l ó m ïiñIv�qj s j s�o mcj�r3î�m ñ tj s j ñ m|i qj s j ïiï î�m|ikj v ä¤j âçø�ðVó)ñ i�j s lCj#iàÏ ø j v ji s î�m ï ¿ ózs ròîEi ñVó m øÑózocs.ó w}i�jCm ñIs_o m*l ó.v î�Ízj�l ó r ø îElCi ïkocs.ð î s.qj
i ñ mcj ø}sÌó Í s î�r6r3î�w ð j ¾jCm�l ó ruw ñ m�î�m|i ð j ïBv j o~â÷ø}sÌñ m}l ñVø j ï,v j ï Ï.mpiÌö�tj ï j npo j_m ózo�ï Ð�j%m ó m ïÌv j øcs.qj ï jCm|i�j s�ß�á m
o i ñVðLñVï j<î ñ m ïÌñpo mcj v Ï.m�î�r ñInpo j ø�ðIo�ïqñ r ø�ózs i`î�m|ikj øÑózocs l ó.v j sqð î ø î s i ñ j@ñ�� ß Î�j ð î�j ï iñLðVðIo�ï i s.qj ïyocs[ð î Â Í ocs j ��ß§��¾ j%m�ö�î o i × ð j ï i sió>ñVïqïÌózo�ï Ð ñ r3î�Í�j ï l ó~v îEmpi ð j ï 1�� ø j o ÐzjCm|i
� � l qj v j s � �!l`ö�î�l o m}j o m7w ñ iAtî ð î ïÌó�o�ï Ð ñ ròî�Ízj:l ó~v î�m|i ð j ï ñ@� ¾=npo�ñ � � s.qjCl o�ø tj s j�� � v�ó mcli sÌó>ñLï w ñ i ïÜïko�ø�ø�ð
qj%r6j%m|i	î ñIs j ï�ßà^j ø�ð�o�ï�¾>øÑózocs�ð j ï[ó)ø�qj s îEi�j ocsÌï2v j ï Ï~m|iÌö,tj ï j ÎnÂ Í ocs j �çß§�ç¾ j%mAw�î ï ã ¾>ó m�l ó r ø jCm ï jð î ø j s i�j v j v Ï~m�î�r ñ�npo j v j ï 1�� ø î sMo mcj ñ m|i�j siø�ó)ð îEi ñVó m × v î�m ïÜð ä ñ m|i�j s Ð�î ðVð j v�qj Â m ñø î sÿð î npo î�m|i ñMÂ l�îEi ñVó m ¾çó m�l`ö ó>ñVïiñ i ð j�m ñ Ð�j�î o�v j�Í siñVï l ó m vco�ñVï îEmpi#tî ð î ø�ðIo�ï Í s î�m v j
s.qj%Í o�ð î sÌñ i qj ßÎ�j�l ó~v îEÍzj s j øcs.qj ï j%m|i�j Â m�î ð jCr*jCmpi o mcj ¿ ózs r6j øcsÌñ r ñ i ñ Ðzj v j�l ó r øcs j ïÌïiñVó m ¾pnpo�ñ
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ï j%r:w ð j.îEiyi s î�Ï>î�m|i�j v î�m ïIð j2l�î vcs j v ä o m�i s î ñ i�j%r6j%m|i+i�jCr øÑózs j ðTß ; ó m#l ó r ø�ó�s i�jCr*jCm|i
s j ï i�jÑm qj�î�mcr ó>ñ m ï tî qjCi ocv�ñ j sÜø�ð�o�ï j%m v�qjCi	î ñVð"ß
´[^c´ _a`�í63 `�bYc�ìdcfehgib jlkmg{¼X¹�`ncpo 3 gò¼qehrh`�o

4 ózo�ï[øcs.qj ï j%m|i ó m ï!v î�m ï l%j
ikikj ï j%l
i ñLó m o m øcs j%r ñ j s î ð Í ózsÌñ i	öcr6j v j v�qjCikj%l
i ñVó m v jr ózo Ðzj%r6j%m|i ñ r ø�ð î�m|i qj ïyocsds (�ô õ È)Ç�G.ÅIG ß h,j�w o i s j%l`öcj s l`ö qj�j ï i ð j ïko�ñ Ð)îEmpi × ó w ï j s ÐÐ)îEmpi o mcj ï l�tjCmcj�î©Ðzj%l o mAl�î ø i�j ocs[Â}â j ¾ m ózo�ï[ïÌózo ö�î ñ i ó m ï îEiyi sÌñ w o j s tî4l`ö�î npo j ø�ñëâ j ð
o mcj qj
i ñ�n.o jCikikj ¾&ï j ðVó m npo ä ñLð î ø�ø î s i ñ j%m|i ózo m ó mþtî o m ó w - j
i:r ó w ñLð j ß h,j s.qj ïko�ð i`î�iîEikikj%m vco j ï i v�ó mcl o mcj ñ r3îEÍzj�w ñ m�î ñIs j�l ózsys j ïÌøÑó m v î�m|i9tî o m}j õ Ý&Â � Ý
���TÈ�� É&� � j%m
ó w - jCi ï r ó w ñVð j ï�ß
å L å LQP RTS�]U�}`�V_\Q]U�}X+Y[X��[\Qdfe4gaV_]\�cVH�c\aS�]

4 ózo�ï�v�qjCi	î ñVðLðVó m ï tî øcs.qj ï j%m|i ð j ï�ø}sÌñ m}l ñVø j ïMv j ð ä î ð Í ózsiñ iÌöcr*j øcsÌó)ø�ó>ï.qj ¾ jCmìj â�ø�ðVñ Ð
n.o î�m|i ð j ï l`ö ó)ñëâ î ð Í ó�sÌñ iÌöcr ñInpo j ï j 	 jClCi o�qj ï jCm s jCÍDî skvÉv j ï l ó m|i s î ñ m|i�j ï r qj%r ó>ñIs j ßhIî v j ï l sÌñLø i ñLó m ïyo�ñ Ð�î�m|ikj ø j o i ø î s î)á tëi s j o m ø j o i sÌñ Ð ñ î ð j ¾ j ðLð j�j ï i7l%j ø jCm v î�m|i
s j ø}s.qj ï j%m|i`î�i ñ Ð�j v j ð î ïió w siñ
qjCi qj tî ð î npo j ðVð j v�ó>ñ i ï j ø�ðVñ j s3ð jÉl ó mcl%j ø i�j ocsìv ä î ð Í ó Ð
sÌñ iÌöcr6j ï�ø�ó�ocs*s.qjCi ñ mcj øcsÌó Í s î�r6ròî�w ð j ¾Ìv îEm ï3ð î�r6j ïyocs j ó to m ó�o�ï m ózo�ï3ïió r6r*j ïñ r ø�ó>ï.qj ï-v j ø�ózo Ð ó>ñ�s ¿ î ñIs jÑi ó�ocs mcj s lCj øcs j%r ñ j s î ð Í ózsiñ iÌöcr*j ïkocsBð j øcsÌó i ó iàÏ ø jgî�lcÐi o j ðT¾ l%j npo�ñ�ðLñ r ñ ikj�l ó m ïiñIv�qj s î�w ð j%r6j%m|i ð j ï l`ö ó>ñëâmøÑó>ïÌïiñ w ð j ï�ß 1�j ocs j o�ï jCr*jCm|i ¾ l%j ïl ó m|i s î ñ m|ikj ï Ð ó m|i ï äúî v�ózo l ñIs î©Ð�j%l ð j ïÜø}sÌó l`ö�î ñ m}j ï Í qj%m qj s î�i ñVó m ï-v j s.qjCi ñ mcj ß4 ózo�ï m ó�o�ï î ø�øco Ï ó m ï@ïyocs�ð î Â Í ocs j �çß � øÑózocsÿñVðVð�o�ï i s j s m ó i s j ø}sÌó>øÑó>ï�ß h,j øcs jcÐr ñ j s l`ö ó>ñ�â l ózsks j ïiø�ó m v î o m ó r:w s j v ä ñ r3îEÍzj ï@ñ m|ikj s Ð�j%m�îEmpi v î�m ï�ð j�l�î ð l o�ðBv ä o mcjñ ròî�Ízj v j ï jCÍzr*jCm|i`îEi ñVó m ß 4 ózo�ï î©Ð ó m ï�ó>ø i qj øÑózocs�ð jÉr ñ m ñ r o r × v j o~â ñ ròî�Ízj ï
Î^Â Í o}s j �çß � Î Ü>îDã�j
i Î Ü�w ãiã ß��î ñVï�npo j ¿ î o i�Ð ñVð l ó m ï j s Ðzj s j%mÊr qj%r ó>ñIs j v j ð ä ñ ròî�Ízj Î mçÐ Ó ãgî o r ó r*jCmpi v jð äúî�l npo�ñLïÌñ i ñVó m v j ð ä ñ ròî�Ízj�m â Î ó r:w ñ jCm v j*w ñ i ï ïió m|iiÐ ñVðVïÑv�ñLïÌøÑó m ñ w ð j ï�ø�ózo}s lCj ð î â
� ÐzjCl � w ñ i ï�¾�ð j�ròî âçñ r o rÛj ï i°Ð s î ñLï j%r:w ð î�w ð j%r6j%m|i�þ�w ñ i ï�ß Î�j�l`ö ñ�	�s j qjCi`îEmpiÌl`ö ó>ñLïÌñT¾
n.o j�l ó~v j s�v ä o mcj ñ ròî�Ízj ïkocs þTw ñ i ï�â�� mþl ó.v î�Í�jÃw ñ m�î ñIs j ïÌñ r ø�ð j ó�	�s îEmpi o mcj
v Ï.m�î�r ñInpo j v j�D7m ñ Ð�j�î o~âFv j�Í siñVï�¾ lCjCikikj ïÌó>ð�o i ñLó mFm�ä¤j ï i ø î ï îEl%l%j ø i`îEw ð j ß 4 ó�o�ïøcsÌó>øÑó>ïió m ïxv�ó mcl o m}j s j øcs.qj ï j%m|i`îEi ñVó m ø�ðIo�ï l ó r ø�ð j â j�r ñ j o~â î v î ø i qj%j�tîÊm ó i s jøcsÌó w ð tj%r6j ß �2m�j 	 jCi ¾&ïyocs:o m}j ï l�tj%m}j v Ï.m�î�r ñInpo j ¾�ð j ï#s.qjCÍ ñVó m ïÑv î�m ï ð j ïynpo j ðLð j ï÷ð jr ózo Ðzj%r6j%m|i#j ï i v�qjCi�jClCi	î�w ð j6j%m|i s j v j o~â ñ r3îEÍzj ï l ózsks j ïÌøÑó m v j%m|igî o~â�s.qjCÍ ñVó m ï4v jl ó m|i s î ï ikj ¾ lEä¾j ï i�Ð%tîGÐ v�ñIs j�î o~â l ó m|i ózocsÌï�ß 4 ózo�ïMo i ñVðVñLï j sÌó m ï!v�ó m}l o m�w ñ i ø�ó�ocs l ó~v j sð j ï l ó m|i ózo}sÌïMv j ð ä ñ ròî�Ízj�l ó�ocs î�m|ikj ß h,j ï l ó m|i ózocsiï@ïÌó m|i-l�î ð l o�ð
qj ïÜø î s�ð äúî ð Í ózsÌñ i	öcr6j
vco Í s î v�ñ jCmpi ï j o�ñVðVð
qj øcs.qj ï j%m|i qj øcs.qj%l qj v j%r6r6j%m|i ¾ j 	 jClCi o�qj ïkocsMv j o~â w ñ i ïÑÎnÂ Í ocs j �çß �
Î Ó îDã=j
i Î Ó w ã ¾ l%j ïIñ ròî�Ízj ï w ñ m�î ñIs j ï l ó�sks j ïÌøÑó m v jCm|i�tî o m�i s î ñ i�jCr*jCmpi ïyocs Ó)Æ m ñ Ð�j�î o~â
v jÑÍ sÌñLï ã ßÎ�j ï2ñ ròî�Ízj ïìv j�l ó mpi ózocsiï}ïÌó m|i o i ñVðVñLï.qjCj ïØøÑózocsØð î ø ö�î ï j v j � ÁÝ
�àÝ��
� É&� � × ð î
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(1a) (1b)

(2)

(4)

(3)

(5)

(6)

(0a) (0b)

sur 16 niveaux de gris
Gradient seuillé

Différence filtrée

Rafraîchissement

Reconstruction géodésique

Différence du code demi-teintes

5 niveaux de gris
Code demi-teintes égalisé

Modèle de fond statique

�-���@� �xw �Oy ¿ � z)ô¤Â �<{}| �~
 ���{�x�3õ�� Â ��� ����z�� |&� � � � � Ä&� � � õ���� Ä | ô �`õ�|��n� ô�z�����Á�{õ � { ô�z
{ Á� � | � �K�B{�� Â { z ��� z|Ä�ô � ÅK�@���.� | ô |Võ����x� ��ýÑÄ | � õ���� � { � �%�x��{ ô �`õ�|�� z)Â �`õ }�~� ��|�� z)Â ���x�� � ��� � � {	õBõ � { û.ü � | ( � z��Eý ÷aû
ù � �2�.� �3|�� z)Â � � �%� Á����� � �x�
��|~� � ��| ��� ��õ � { � � | ( � z���ý÷�ÿCù Å ¿ z � Á� � � �
� |&� ��� �<{}{!�`õ���� � �T"zÑ�.� �M��| � Á��{!� �=� ���x� � � ��� � � {	õ ÷ G ù PZô�z õ�� Â ��� ����z�� |&� �÷yü�ù �`õ �Üô�z {!� � � � õ � { �î�
� |&� �ÃÂ-Á�)�%� Á�`õ�| $%� �:�x� � � � � �A��| � Á��{,� �=� �:� z�� õ ô	� |�� z)Â �÷õ�� � | ônôEÁ���
�x� ô�z ��| � Á��{!� �=� �#�x�`õ � �%� z)Â �`õ��x�
��|~� � ��| ��� � ÷L�
ù Å
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v�ñ�	�qj s j%mclCj�î ï�� r qjCi sÌñInpo j � � Î � w:�MjCi4m ó m Î � î���� �Èm�ä o i ñVðLñVï j î o l o m7w ñ i ïko�ø�ø�ð
qj%r6j%m|i	î ñIs jø�ózo}sµïÌó mþl�î ð l o�ð&w\�Bøcs tj ï[��ð i s î�Ízj�� ó m ó w}i ñ j%m|i ð j s.qj ïyo�ð i	îEi v j ð î v�qjCi�jClCi ñVó m Î>���Í ocs j ��w � Î þ��	�}� ð j ï � � l ó m|i ózocsiï j%mbr ó�o ÐzjCr*jCmpi�� ���_l�ä¤j ï i � tî ��v�ñ�s j ïÌó>ñ i v j ï l ó m|i ózocsiï
v ä ó w - jCi ï r ó w ñLð j ï � ïió>ñ i v j ï l ó m|i ó�ocsÌïAv ä ó w - j
i ï6vco��^ó m vËv�qjCÐ ó>ñVð
qj ï�ø î s�o m ó w - j
ir ó w ñVð j w

� l%j ï i`î v j�� ó m ø j o i�l ó m ïÌñ�v�qj s j suv�ñVïÌøÑó>ï j s:v ä o m}j v�qjCikj%l
i ñVó m v j�r ózo Ð�j%r6j%m|i
� � w ñ m�î ñIs j�� � Î o m ó w - jCi�îuw ózo Í qj v îEm ïÜð î ï l�tjCmcj�� w: qózocsMv�ñVïÌøÑó>ï j s@v ä o mcj ñ m �^ózs ròîEi ñVó mø�ðIo�ï.ø j s i ñ mcjCm|i�j�� ó m v�ó>ñ i s.qj ïÌózo}vcs j v j o~â3øcsió w ð tjCr*j ï × Î � � s j ø�qj s j s�ð ä ñ m|i qj%Í s î ðLñ i qj v jð ä ó w - jCi@r ó w ñVð j���î o�ðVñ j o�v ä o mcj ø î s i ñ j v j ï j ï l ó mpi ózocsiï Ù Î þ�� qj ðLñ r ñ mcj s<ð j ï l ó m|i ózocsiï
v ä ó w - jCi ï�vco[�^ó m vxv�qj
i�jClCi qj ï jCmìr ózo Ð�j%r6j%m|i w

¡ o j s j øcs.qj ï jCm|i�j s<ïkocsð j v j o~âçñ tj%r6j�w ñ i v j�l ó.v î�Í�j v j ð ä ñ ròî�Ízj�l ózocs î�m|i�j�¢  2o�ñVïL�
n.o ä o m[w ñ i v�ó mcmcj o mcj ñ m �^ó�s ròîEi ñLó m v jÃl ó mpi ózocsiï � ñLð ròî�m npo j o mcj ñ m �^ózs ròîEi ñVó mïkocs:ð j6m ñ Ð�j�î o�v j�Í sÌñVïÑv j ï:s.qj%Í ñLó m ïÑv�qj ðLñ r ñ i qj%j ï÷ø î s lCj ï l ó m|i ózo}sÌï7øÑózocs j 	 jClCi o j s
o mcj ï jCÍzr*jCm|i`îEi ñVó m w ; ocs-o m{w ñ ih�cm ózo�ï j 	 jClCi o�ó m ï�o mìl ó~v î�ÍzjÑj%m v j%r ñ�� i�j ñ m|i�j ï@vcom ñ Ð�j�î o{v jÑÍ sÌñLïÜø î s ikj%l`öcm ñ�npo j v j�ñÿî � j s�w

; j øcs.qj ï jCm|i�jÉtî*m ózo Ðzj�î o7o mÃl`ö ó>ñëâ�ñ r øÑózs i	î�m|i × l ó r6r6j%m|i o i ñVðLñVï j s@ð j#w ñ i ðVñ w s j
s j ï i`î�m|i øÑózocs j 	 j%lCi o j s�ð î ï jCÍzr6j%m|i`îEi ñVó m\¢a4 ózo�ï î©Ð ó m ï�v�qj%l ñ�v�qj v ä¤j âçø�ðLó>ñ ikj s:o mcjl�î s î�lCi qj sÌñLï i ñInpo j�i s tj ïn�^ózs ikj v j ð ä î ø�ø�ðVñ l�îEi ñVó mK� ð j � î ñ i npo j ð j�l�î ø i�j o}s�ïÌó>ñ i �}â j w h,jw ñ i ïyo�ø�ø�ð
qj%r6j%m|i`î ñIs j�j ï i v�ó mcl o i ñLðVñVï.qj øÑózocs ÍDî skv j s j%mËr qjCr ó)ñIs j o mcj ñ ròî�Ízj vco
�^ó m v�ï i	îEi ñ�n.o j���l�ä¤j ï i � tî ��v�ñ�s j v j ð î ï l�tjCmcj�jCm ð ä îEw ï jCmcl%j v ä ó w - jCi�r ó w ñLð j w

4 ózo�ï�o i ñLðVñLïÌó m ïÿð j4rìáj%r6j^i �çø j v jÑl ó.v î�Ízj øÑózocs@ð ä ñ ròî�Ízj�l ózocs î�m|i�j Î>� Í ocs j ��w �
Î�½ ���*jCi øÑózocsµð j �^ó m vfï i	îEi ñ�npo j Î>� Í ocs j ��w � Î D]��� × o m l ó~v îEÍzj v j�ñ�î � j shw à�î�m ïð ä¤j â j%r ø�ð j ø}s.qj ï j%m|i qj�� ó m�l ó~v j � m ñ Ðzj�î o~â9v jAÍ siñVï�ïyocsÑo m ø î)Ð qj3þ�í¦þ w�� l`ö�î npo jñ ròî�Ízj�� ð î v�ñë	�qj s jCmcl%j}î©Ð�j%l ð j �^ó m v ï i`îEi ñInpo jìj ï i�l�î ð l o�ð
qj%j Î~� Í ocs j ��w � Î�� �	� w �2m
� � ï j o�ñVðLð î�m|i�� �îl%jCiyi�j ñ ròî�Ízj v j v�ñë	�qj s j%m}l%j ÎÍø î s_v j ï l�î ð l o�ðVï[ðLó l�î o~â�ïiñ r ø�ð j ï[ïkocs�v j o~âø�ð î�m ï r qjCr ó)ñIs j ï �}� ó m ó w}i ñ jCmpi o mcj�î ø�øcsió©â�ñ r3î�i ñVó m v j ï.ó w - jCi ï m=ä î ø�ø î s ikj%m�îEmpi ø î ïî oa�^ó m vXï i`î�i ñInpo j w

ãàð�s j ï ikjÉj%m ïko�ñ i�jÊtî �Oo�ïÌñLó mcmcj sòð j ï6v j o.â ø ö�î ï j ï�v j ð äúî ð Í ó�sÌñ iÌöcr6j��Bl%j npo�ñ j ï i
� î ñ i ø î s�o mcj s j%l ó m ï i sko l
i ñLó m7Í qj ó.v�qj ïÌñInpo j v j ð ä ñ r3î�Í�j v j v�qj
i�j%l
i ñLó m v î�m ïBð ä ñ ròî�Ízj
v j v�ñë	�qj s j%m}l%j ï j o�ñLðVð
qj%j wH£ m ó w}i ñ jCmpi v�ó mcl ð j ïgó w - j
i ï r ó w ñLð j ï � �#m�äúî ø�ø î s i�jCm�î�m|iø î ï î oa�^ó m vXï i	îEi ñ�n.o j Î~� Í ocs j ��w � Î Æ �	� w h&î ø ö�î ï j v j v�qj
i�j%l
i ñLó m s j ï i�j#j ïÌï j%m|i ñ j ðLð j��l�î s j ðVð j ï j o�ð j ø j s r*j
i v j ï î©Ð ó>ñ�sgï ä ñVð m�ä � î ø î ïuv j�r ózo Ðzj%r6j%m|ih� v j�ròî�m ñ tj s j9tî
{,�
��� � � {,�¶"z[� � � { s.qjCÍ o�ðVñ tj s j%r6j%m|i ð j7r ó.v tj ð j v j �^ó m vfï i	îEi ñ�npo j�� npo�ñ Ð�î qjCÐ ó)ðIo j sï j ðLó m ð j ï l ó m v�ñ i ñLó m ï@v ä qj%l ð î ñ�s jCr*jCmpi w

¤ j
i�î ð Í ózsiñ i	ö}r*j÷î qjCi qj ñ r ø�ð îEmpi qj ïkocsBð j øcsÌó i ó i ��ø j s (�ô õ z { G.ÅIG¥� ð î � Í ocs j ��w � Ür ó m|i s j ð ä qj%l s î�m vco w�îEmcl v j*i�j ï ih�Bj
i ð î v�qjCi�jClCi ñVó m v j*r ózo Ð�j%r6j%m|iuj 	 jClCi o�qj%j*j%mi�j%r ø�ï!s.qjCj ð�w ñ ñ j%m npo j syocv�ñ r*jCmpi	î ñIs j�� o mcj�ikj ðLð j ñ r ø�ð îEmpi	îEi ñLó mur ó m|i s j npo ä ó m ø j o ij 	 j%lCi o j s�v j ï i s î ñ ikj%r6j%m|i ï i�j%r øÑózs j ðVï7ø j s i ñ mcj%m|i ï r{áj%r6j�î©Ð�j%l o mcj�r qj%r ó>ñ�s j v jl�î ø îEl ñ i qj sÌñ�v�ñ l o�ð j w
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���
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h2äúî ð Í ózsÌñ i	öcr6j øcs.qj ï jCm|i qj v îEm ï lCjCiyi�j ï j%l
i ñVó m��_jCi ñ r ø�ð î�m|i qj ïkocs{ð j ï�� w ñ i ïAv jr qjCr ó>ñ�s j v j s (�ô õ z { G.ÅIG¥� øcsió~v}o�ñ i*j%m�ikj%r ø�ï�s.qjCj ð�o mcj ï j%Ízr6j%m|i`î�i ñVó m�Í sÌó)ïÌïÌñ tj s j
v ä ó w - jCi ï r ó w ñLð j ï�v î�m ï�ð j ø�ð î�m �^ó l�î ð&w ; ózo�ïXï î �^ó�s r6j2î�lCi o j ðLð j�� ñVð�ø j s r*j
i v j
v�qjCikj%lCikj s�v jÑr3îEm ñ tj s j s j ð î�i ñ Ð�j%r6j%m|i-l ó�sks jClCikj ×

y ð î �B{ Á�`õ�� �=� � v ä o m ó w - j
i�r ó w ñLð j v î�m ï@ð j4l`ö�îEr øxvco l�î ø i�j o}shw
y ð î���z | ônô � npo ä ñLðZó l%l o�ø j v î�m ïBð ä ñ r3î�Í�j w
y ð j�ô |�� � vco r ózo Ðzj%r6j%m|i v î�m ï�ð ä ñ r3îEÍzj w
¤ j ï÷øcsÌó>ø}sÌñ
qj
i qj ï l ózsys j ïÌøÑó m v jCmpi�tî ø j ñ mcj�î o.â j âçñ Ízj%mclCj ï r ñ m ñ r3î ð j ï-npo j�m ó�o�ïî)Ð ñLó m ïf�}â!qj%j ï × �^ó�ocs m ñ�s�ð j ï l ó�ózskv�ó mcm qj%j ï�v j ï!s j%l
i`î�m}Í ð j ï jCmcÍ ðLó w�î�m|i ð j ï[ó w - j
i ï r ó��w ñVð j ïhw\�R� m v j s jCm vcs j ð j ï���ï i©tj%r6j v j�w�î ðVñLï j}î o i ó m ó r*j ø�ð�o�ï�sÌó w o�ï ikj9jCi ø�ðIo�ïj ð l�î�lCj�� ñLð j ï iMm qj%l%j ïÌï î ñIs j v j^r6jCiki s j�j%m[¹ o Ð s j v j ï î ø�ø}sÌó l`öcj ï r qjCiÌö ó~v�ó>ðVó Í ñInpo j ïø�ðIo�ï�qj ð î�w ózs.qjCj ï�w� â î�r ñ m ó m ï i ózo i v ä îEw ózsyv l ó r6r6j%m|iXî�r qj ðVñLózs j sòð jÃi s î ñ ikj%r6j%m|i qj ð
qj%r6j%m|i`î ñIs j

v�qjCÐ�j ðVó)ø�ø�qj øcs.qjCl qj v j%r6r*jCm|i wx qózo}s[ó w}i�jCm ñIs2o mcj-r*j ñVðVð j ocs j ï j%Ízr6j%m|i`î�i ñVó m�� o m}j øÑó>ïL�ïÌñ w ñVðVñ i qj ï j s î ñ i v j � î ñIs jMl óçó)ø�qj s j s m ó i s j ï jCÍzr*jCm|i`îEi ñVó m v�ñë	�qj s j%m|i ñ j ðLð jÜî©Ð�j%l o mcj ï j%Í �r*jCmpi	îEi ñLó m ï i	îEi ñ�npo j vco i �çø j v�qjCikj%l
i ñVó m v j9ï ó mcj ï ö ó r ó Íctj%mcj ïhwUºIózo ikj �^ó>ñLï �Ml%j ïi�j%l`ö}m ñInpo j ï{qj%l`ö ózo j%m|i v tj ï-npo j ð ä ó w - j
i-j ï i-ikj â i ocs.qj w�2m ïyo�ñ ikj�� ñVð ï j s î ñ i ó>ø�ø�ózs i o m v j s j ð áîEl`öcj s<ð îÑl ó m|i s î ñ m|ikj v j�l ó mcm�î ñVïiï î�mclCj v ä o m
�^ó m v¦ï i`îEi ñInpo j w �2m�j 	 jCi�� v î�m ï m ó i s j�j âçø�qj sÌñ r*jCmpi	îEi ñLó m v j ð î�w ózs îEi ó>ñ�s j�� ð j*i ��ø j
v j s î �Os î®á t�l`ö ñVïiï j%r6j%m|i o i ñLðVñVï.qj3îìl ó m v}o�ñ i{tî o m�l ó r øÑózs ikj%r6j%m|i ï îEi ñLï�� î ñLï î�m|ih�Èròî ñVï
n.o ä¾jCm ï j s î � i �àñVð÷ï j øcsÌó.vco�ñ�s j v î�m ïÃo méjCm|Ð ñ�sÌó m}mcj%r6j%m|i ø j o l ó mpi s áó>ð
qjX¢ � m s î �
�Os î®á t�l`ö ñVïiï j%r6j%m|i ø j s r3îEmcj%m|i-l ó r*r6j^l%j ðIo�ñFñ r ø�ð î�m|i qj ø j o i-l ó m vco�ñ�s j*tî v j ï@ó>ï l ñVðVð î �i ñVó m ïhw�� ð ä ó>ø�ø�ó>ï.qj�� o m s î �Os î®á t�l`ö ñVïiï j%r6j%m|iÑi sió>ø ø j o�v�� m�îEr ñ�n.o j ï j s î ñ m�î v î ø i qjÉtî
v j ï l ó m v�ñ i ñVó m ï m�îEi o}s j ðLð j ïÜó toµð ä qj%l ð î ñIs j%r6j%m|iMl`ö�îEmcÍzjÑi ózo i ð j^i�jCr ø�ï�w�2m ð ä î�w ï j%m}l%j v j�l ó mcm�î ñVïiï î�mclCj s j ð îEi ñ Ð�jhî o²�^ó m vµï i	îEi ñ�npo j�� ó m�mcj ø�ózo}sks î ï j%Í �r*jCmpikj s ð ä ñ m|i qjCÍ s î ðLñ i qj v j ð ä ó w - jCi�r ó w ñVð j npo ä¤j%m � î ñVï î�m|i:lCj s i	î ñ m}j ï ö ��øÑó i	ö�tj ï j ï�v j
s.qj%Í o�ð î siñ i qj v j ï@ñ r3î�Í�j ï jCi v jÑl ó ö qj s j%mclCj v}oìv�qj ø�ð îEl%j%r6j%m|i w¤ j
ikikjØî�m�î ð»��ï j�m ózo�ï l ó m v}o�ñ iÃtî2î v�ó)ø i�j s6o mcjXî ø�øcsió l`öcj v ä ñ m ïiø�ñIs îEi ñLó mFròî sm�¼ ó Ð ñ j%m}mcj × ð äúîEiki sÌñ w o i ñLó m v j ð ä qjCi ñ�npo jCiyi�j �}â j  r ó w ñVð jÊtîFl`ö�î npo j ø�ñëâ j ð�v�ó>ñ i7ájCi s jîEiki sÌñ w o�qj%j ïkocs@v j ï l sÌñ i©tj s j ï@v j � � l ó m � î�mclCj�� � ø�ðIo�ï\� m ï@npo j ð î ïÌñ r ø�ð j�l ó mcm}j âçñ i qj��}j
ið äúî�w ï jCmcl%j v j �^ó m v2ï i`î�i ñInpo j�m qj%l%j ïÌïiñ i�j v j�r ó~v�qj ðVñLï j s�o mcjAlCj s i	î ñ m}j�l ó mcm�î ñVïiï î�mclCjz �B{�|&�<{}| w

� mcj ó>ø i ñVó m tîTl ó m ïÌñ�v�qj s j s l ó mcl%j s mcj ð îTl�î s î�l
i qj sÌñVï îEi ñLó m v}o r ó�o ÐzjCr*jCmpi�j%ml`ö�î npo j ø�ñ�â j ð � n.o�ñ�ø j o i �^ózo}s m ñ�sÌv j ø}s.qj%l ñ j o~â�s j%m ï j ñ Í�mcj%r6j%m|i ï × Ð ñ i�j ïÌï j v j ï[ó w - j
i ï �ø�ó>ïiïÌñ w ñVðLñ i qj v j v�ñVï i ñ m}Í o j s{ø�ð�o�ïÌñ j ocsiï�ó w - j
i ï9ÎOsÌñ Í ñIv j ï ��r ó w ñVð j ïòïyocs�v j ï l siñ i©tj s j ï
v jAl ó ö qj s jCmcl%j vco l`ö�î�r ø9v j v�qj ø�ð îEl%j%r6j%m|i w ; ocs�ð j ø�ð î�m7r qj
i	ö ó.v�ó>ðLó Í ñ�n.o j�� ñLð j ï im�îEi o}s j ð2v j ï ä ózsÌñ j%m|i�j s Ð�j siï#v j ï r qj
i	ö ó.v j ï4v jAi ��ø j�½ ó i ó>ø i ñInpo j w ¤ j ï r qjCi	ö ó~v j ïï äúî�l%l ó r ø î�ÍzmcjCmpi-i ózo<-iózocsiïMv ä o mcj s.qjCÍ o�ð î sÌñVï îEi ñLó m�� npo�ñ�ø j o i#ájCi s j s.qj�î ðLñVï.qjCj ø î sMo mcjî ø�øcsió l`öcjÑròî s ¼ ó Ð ñ j%mcm}j w
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4 ózo�ï î ðVðVó m ï°v î�m ï.ð î ï j%l
i ñLó m ïko�ñ Ð)îEmpikj qj
i ocv�ñ j s[ð ä ñ r ø�ð î�m|i`î�i ñVó m v ä o mcj ï jCÍzr6j%m �i	îEi ñLó mTròî s ¼ ó Ð ñ j%mcm}j ïko}sgð î s.qjCi ñ mcj6m o r qj sÌñ�npo j wH _s.qj%l ñVïÌó m ïgñ r6r qj v�ñ îEi�jCr*jCmpi npo jm ó�o�ï î ðVðVó m ï � v î�m ï#o mcj6l%j s i`î ñ mcj�r6j ïyocs j�� s j ð áî�l`öcj sÑo m ø j omð î�l ó m|i s î ñ m|ikj ïyocs÷ð î

npo î�m|i ñ i qj v jAr qj%r ó>ñIs j v�ñLïÌøÑó m ñ w ð j ø î s÷ø�ñëâ j ð&w ¤ j
iki�j6l ó mpi s î ñ m|i�j���Ð�j s i o j o�ï j v î�m ïð j4l�î vcs j v j ð î ïknpo j ð j
iki ñLï îEi ñVó m Î l �Lw l`ö�î ø�ñ i s j ½ ����î ø�ø î s î®á t�i ñ l ñ l ó r6r*j o mìl�î s l�î�m w4 ózo�ï l ó m|i ñ m o j sÌó m ï j%m s jCÐ�î�mcl`ö}j:tî�i�jCm|i�j sÌv j@r ñ m ñ r ñLï j sFð î�l ó r ø�ð j â�ñ i qj!j%m�j ïÌø î�lCj��øÑózocs@npo j øco�ñVïiï j v�qj%l ó�o�ð j s@v j^lCj�i s î)Ð�î ñLð ð j v�ñ r6j%m ïiñVó mcm}j%r6j%m|i v ä o m�m ó�o Ðzj�î o l ñ�sm�l o�ñ ih� n.o j ð ä ó m ïiózo ö�î ñ i�j ø�ðIo�ï î v î ø i qj�tî v j ï î ø�ø�ðVñ l�îEi ñVó m ï i�j%r øÑózs j ðVð j ïhw

Àa^,Á _a`�í63 `�bYc�ìNcpehgib 3 ìu17Â�g#KOeh`3bqbÃ`
h2ä î ø�øcsÌó l`öcj7ròî s ¼ ó Ð ñ j%mcmcj v j ð î ï jCÍzr6j%m|i`îEi ñVó m[jCm|i s j v îEm ïµð jÃl�î vcs j v j ð î

s.qj ïÌó)ðIo i ñVó m øcsió w�î�w ñVðVñLï ikj v j øcsió w ð tjCr*j ï�ñ m|Ð�j sÌï j ï3ý ¼ Ü ò�w �_mmî�m�î ð»��ï j v ä ñ ròî�Ízj ï ��l%j ïøcsió w ð tj%r6j ïïÌó m|i�j%m6Í qj%m qj s î ð � z)ô ����õ Á�`õ î oòï j%m ï�v j�1hî v îEr3î syv �zj
i ð j ocs2s.qj ïÌó)ðIo i ñVó mñ r ø�ðLñInpo j o mcj s.qj%Í o�ð î siñVï îEi ñLó m�� ïÌózo�ï:ð î �^ó�s r6j v ä o mcj ñ m - jClCi ñLó m v jAl ó m}m�î ñVïiï î�m}l%j ïz �B{}|&�<{}| ý ¼�� ò&w ¤ ð î ïÌïiñInpo jCr*jCmpi�l%j
ikikj s.qj%Í o�ð î sÌñLï îEi ñVó m�l ózsks j ïiø�ó m v tî o mcj s j ï i sÌñ lCi ñVó m
v j ð ä¤j ïiø î�lCj v j ïhïió>ðIo i ñVó m ïÜø î s î -iózo i v j#l ó m|i s î ñ mpikj ï�w à�îEm ï@ð äúî ø�øcsió l`öcj øcsió w�î�w ñ´�ðLñVï ikj��'j%m s j
Ð�î�mcl`öcj�� ð î ïió>ðIo i ñVó mÉj ï i4Ð o j�l ó r6r6j ð î s.qj�î ðVñVï îEi ñLó m ð î ø�ð�o�ï�øcsió w�î�w ð j
v ä o m ø ö qj%m ó rìtjCmcj3î ð
qj�î�i ó>ñ�s j��=jCi ð î s.qj%Í o�ð î siñVï îEi ñLó m7l ó m ïÌñVï i�j v�ó mcl7tîìr ó~v�qj ðVñLï j s�ð jøcsió w ð tj%r6j4j%mxi�j s r*j v j øcsió w�î�w ñVðVñ i qj wh,j!l�î vcs j�ròî s ¼ ó Ð ñ j%m#j ï i ø î s i ñ l o�ðLñ tj s j%r6j%m|i&î v î ø i qjÑtî ð äúî�m�î ð���ï j v ä ñ ròî�Ízj ï � øÑózocsð j ï-s î ñLïÌó m ïÜïko�ñ Ð)îEmpikj ï ×

y h,j ï{ø}sÌó>øcsiñ
qj
i qj ï�ïiø îEi ñ î ð j ïgï ä¤j âçøcsiñ r6j%m|i v jxr3îEm ñ tj s j ðLó l�î ð j ø î s�ð î v�ó mcm qj%j
v ä o m}j@i ó>øÑó>ðVó Í ñ j!jCi v j s j ð îEi ñVó m ïÈv j v�qj ø jCm v î�mclCj × l�ä¤j ï i ð î�m ó i ñLó m v j��,
�z �n�
�x��Ä z {!Å|� ( w

yþ� s áîEl%j�î o i	ö qj ózs tjCr*j v jU1Bî�r6r*j sÌïÌð j �¥� ¤ ðLñ�	�ózskv �©l%j ï�øcsÌó)øcsÌñ
qjCi qj ï�ø j o Ð�j%m|i-ájCi s jïiø�qj%l ñ»��qjCj ï�v jÑr3îEm ñ tj s j ïiñ r ø�ð j^j
i ïÌózo�ø�ð j�� ø î sÜð j ø î s î�r qjCi s î�Í�j v ä o mË�,
�z �n�
�x� � | Ä)Ä õ w

y ãàð j ï i øÑó>ïÌïiñ w ð j v j�Í qjCm qj s j sAv j ï�qjCl`ö�î�m|i ñLðVðLó m ïuv j ï l`ö�î�r ø�ï�ïÌø�qjCl ñ��@qj ï Í s áî�l%jî o~â�ïÌñ r o�ð îEi ñLó m ïÿø î s �,
�z(µ¶ � �`õ��x�3Ä z {,Å|� ( w
h&î ï jCÍzr*jCm|i`îEi ñVó mFròî s ¼ ó Ð ñ j%m}mcj�j%m ñ r3î�Í�j sÌñ j{î qjCi qj øcsÌñ mcl ñLø î ð jCr*jCm|i o i ñVðLñVï.qjCj

v îEm ï�ð jìl�î v}s j v j ð î s j ï i`î o}s îEi ñVó m v ä ñ r3îEÍzj ï w sko�ñ i qjCj ï2ý D|Ü ò � ý �®¼ ò � ý �ED ò jCi v j ð îr ó~v�qj ðVñLï îEi ñVó m v j�ikj â i ocs j ï ý�½ Ü ò&w � ðVð j2î qjCi qj o i ñVðVñLï.qjCj ø�ðIo�ï{s.qjCl%jCr*r6j%m|i v î�m ï�ð jl ó m|i�j â ikj v j ð î v�qjCi�jClCi ñVó m v jxr ó�o ÐzjCr*jCmpi ý þ � ò � ý ¼ ½�ò&w hIî ðLñ iki qj s îEi ocs j�l ó m ï î�l s.qj%j
v j øco�ñLï tîTl%jìi	ö�tjCr*jØî�i s î ñ i qj v j ï î ïÌø j%l
i ï r o�ð i ñ���qjCl`öcj ðLð j ïØý � þ�Ü ò � ý þ Æ ò � ózo[v j ð îr ñVï jÉj%mT¹ o Ð s j ïkocs�v j ï î s l`ö ñ i�jClCi ocs j ï i�j%r ø�ï�s.qj%j ð�ý þ ��ò � ý¤� D ò&w ; ocs3ð j ø}sÌñ m}l ñVø jlCj ø j%m v îEmpih� ð îFr qjCi	ö ó~v j o i ñLðVñVï.qj%j v î�m ïµð j7l�î vcs j v j ð î ï jCÍzr6j%m|i`îEi ñVó m v ä ó w - jCi ïr ó w ñLð j ï j ï i�i ózo<-ió�ocsÌï@ð îArìáj%r6j × ð j��,
�z �n�T�x��Ä z {,Å|� (��	z.�,
^Á� Î l%j ð�o�ñ+v�ó m|i ó m s j �l`öcj s l`öcj ð î s.qj�î ðLñVï î�i ñVó m ð î ø�ð�o�ïhøcsió w�î�w ð j��Mj ï i o mÃl`ö�î�r ø w ñ m�î ñIs j#l ó�sks j ïÌøÑó m v îEmpi
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 � xÎ î¥� ¤ î ð l o�ð=v j Î+Æ�Ç � Æ�ÇëÞ �	�}�cj%m{l ó r ø�ð
qj%r6j%m|iutî{þ
 qózocs l`ö�î n.o j�w ñ i ñ mcl ñIv jCm|i�$.� � î ñIs j ×øÑózocsMÚ ÖþÜ7tî���� � � � î ñIs j ×$ � ÖÈ$ ��Ý $®Ù

$-ÖÉ$fG8$ � Ù
Ê Ö Ê\Ë $)Ù
 � xÎ w:� ¤ î ð l o�ð,v j[Ì Æ�ÇëÞ �È� Æ�Ç Ì$MÖ Ê3Í)Î$,Ï)Ù

Ð*Ñ o}sMÚ Ö � tÒ ���sþ�� �+Ò�ÓIs j ×$ � ÖÈ$ ��Ý $ Ý Ê Ù$@ÖÈ$ Í)Î$ � Ù$������_ÖÈ$������ Ý $ Ý Ê Ù

Ô\ÕXÖ � ��w � y ¬ | � Á��{!� �=� ��� � |�� z)Â �,×��x�,× � { ���
� | ( � � �%� Á���%× � { � Ä | � × Å ¿ � � �
�n�(×{�x��	z�ØI�
��Ø �,× �7Á� $%� | (<z�Ø � ��� "zgþ��9í2þ � Å ¿ � z�Ø¤Â �<{}| �~
 ��� �.� | Ø |Ù×�� �*ó þ {!� Â |Ù× � {!�,× Ä | �Bz |~{!�,× Å
tÒYÚ�ÒYÛ jCÍzr6j%m|i Ò i Ó Ñ m �~â j  r Ñ w ÓÙÚ j w h Ò�v Ñ mcm qjCj v Ñ m|i Ñ m vªÓ»Û ÐBÑ Û j�jCm�jCm|i s.qjCj��,j
i n.o�Ó
Û j s i v ä Ó m Ó i Ó�Ò�Ú»ÓÙÛ	Ò i Ó Ñ m ÒEo l,Ü Ò r Ð j Û i Ó r qj4j Û i o mcj vªÓë	�qj s j%m}l%j v ä Ó r Ò Ízj Û�w

4 Ñ oªÛVÒ�ÚÙÚ Ñ m Û4v ä Ò w Ñ skv m Ñ oªÛdÓ m|i qj s j Û	Û j s�Ò�o l Ò�Ú l oªÚ_v j Ú�ÒxvªÓ�	-qj s j%mclCj v ä Ó r Ò Ízj Û �
n.o�Ó m=ä¾j Û i Ð Ò�Û+o m Ð s Ñ w Ú tj%r6j_i Ñ o iMtÒ0�+Ò�Ó i,i s	Ó Ð ÓÙÒ�Ú ÐBÑ ocs�Ú�Ò-s.qj
i Ó m}j Ð s Ñ Í s	Ò r6r Ò w Ú j�� Ð oªÓ»Ûm Ñ oªÛ Ð s.qj Û jCm|i�j s Ñ m ÛXÚ j2l Ñ m|i�j â ikj!r Ò i	Ü qj%r Ò i Ó�npo j v j Ú�ÒUÛ j%Ízr6j%m|i Ò i Ó Ñ m4r ÒEs ¼ Ñ Ð Ó jCmcmcj��
Ò Ð Ò m|i v ä Ò w Ñ skv j s0Ú j Ð s Ñ w Ú tj%r6j v j Û Ñ m Ó r Ð Ú�Ò mpi Ò i Ó Ñ m w

å L�Ý-LQP Þ \Lßà�X+`�XÈ]3·,X U%á \yd V2W�X+Y
à Ò m Û:o m}j Û.qj npo j%mclCj v ä Ó r Ò Ízj Û*Î>â�Ç � Ç � ÐBÑ ocs l Ò�Ú l oªÚ j sdÚ�Ò Ð Ò�Ú j ocsVÒ w Û Ñ Ú�o j v j ÚÙÒ

vªÓ»ã�qj s j%mclCj�Ì â�ÇëÞ ��� â�Ç Ìä� ÓÙÚ:�+Ò�o i�j ã j%lCi o j s�o mcj Ñ�Ð qj s!Ò i Ó Ñ mqz {}| �>
 � Á� � | $%� � qj Ú
qj%r6j%m|i Ò�ÓIs j
Î+Ú�ÒOÛ Ñ o�Û i s	Ò lCi Ó Ñ m(���BjCiul Ò�Ú l oªÚ j s:o m}j�Ð Ò�Ú j ocsVÒ w Û Ñ Ú�o j�tÒ8Ú ä Ò�ÓIv j v ä o mcj ÛyoªÓ ikj v ä Ñ�Ð qj �
s!Ò i Ó Ñ m Û w ÑxÑ Ú
qjCj%mcm}j Ûhw=ã�Ú l Ñ m|Ð Ó jCmpi#w Ó j%m9j%m|ikj%m vco�v jAr Ó m Ó r Ó»Û j s�Ú j:m Ñ ruw s j v j s j �Í ÓÙÛ i s j Û w Ó m Ò�ÓIs j Û m qjCl%j Û�Û!Ò�Ó�s j Ò�o l Ò�Ú l oªÚ&w h2ä Ò�Ú Í Ñ s	Ó i	Ücr6j npoªÓ2Ò ÐªÐ Ò�s!Ò á tëi v(Ò m ÛiÚ j�i Ò<�w Ú j Ò�o²å�w � j Û i v áo tÒ ñ Ò�Û	Û j
i�æ D ò&w|ã�Ú l Ò�Ú l o�Ú j Ú�Ò Ð Ò�Ú j ocs7Ò w Û Ñ Ú�o j v j Ú�Ò^vªÓ�ã�qj s jCmcl%j�j%m|i s j
o mcj Ó r Ò Í�j â�Ç l Ñ v�qj%j ÛyocspÚ j Û ��w Ó i Û�ç $}Ï 'hè»è�è»' $������,é v(Ò m ÛfÚ�Ò�s.qjCi Ó mcj@j
i o mcj Ó r Ò Ízj â�ÇëÞ �j%m{l Ñ ocs�Û�v ä Ò l npoªÓÙÛ�Ó i Ó Ñ m w h,j Û w Ó i Û2Ó mcl Ó�v j%m|i Û $�l Ñ sks j Û Ð*Ñ m v j%m|i ÒEo~â8ê � � � l Ñ o Ð j Ûw Ó m Ò�ÓIs j ÛMv j â�ÇëÞ � wà Ò m ÛëÚÙÒ Ð Ò�s i Ó j Î&Ò � v j Ú�Ò Ð s Ñ l qj vcocs j�� Ð*Ñ o}s l,Ü ÒEn.o j^w Ó ië$�� Ñ m v�qj%l s.qj%r6j%m|i�j v jn$
Ú�Ò Ð Ò�Ú j ocs l Ñ v�qjCj Ûkocs0Ú j Û w Ó i Û3ç $,Ï '�è�è»è�' $��E���}é wª£ mxÐ Ñ Ó i npo jd$ s j Ð s.qj Û j%m|i�j Ú�Òus jCikj%m o j
Ð s Ñ�Ð Ò Í qj%j w ; Ó j ÚÙÚ j Û j Ð s Ñ�Ð Ò Ízj Ò�o6v j Ú tÒ^vco w Ó i�$��E���,� Ò�Ú Ñ s�ÛpÚ j Î ��ó � �
tj%r6jMw Ó i°m Ñ i qj ÊÐ ÒEo i � w ¤ j ÚÙÒdÛ�Ó Ízm Ó�� j npo j Ú j s.qj ÛkoªÚ i Ò i!j Û i�m qj%Í Ò i Ó»�Lw h+j s.qj ÛkoªÚ i Ò i Ñ w}i�jCm o²Ûkocs�Ú j Û w Ó i Û
ç $}Ï 'hè»è�è»' $������ ' Ê é�l Ñ sys j Û ÐBÑ m v�� m Ò�Ú j%r6j%m|i Ò�o l Ñ v(Ò Ízj v j Î+â�Ç � â�ÇëÞ �!� � �ì� ���n� ØEÁ�
��� ���



�p±´¾|±ìô}´�õR�ì´���·c¸�·B¹
º0�;�ì¸^³�¿uº��Ì¹a´7�n��´ ��ì �

"z�G¥� Ó&w j wBÎ+â�Ç � â�ÇëÞ �	�2Ö
�E���Ò
��Ó Ï

$ �+ê � � Ê ê � w

; Ó(Ú�Ò^v�Ó»ã�qj s jCmcl%j�j Û i�m qj%Í Ò i Ó Ð�j�� Ú�Ò Ð Ò�Ú j ocs7Ò w Û Ñ Ú�o j@Ð Ò�o i ê � �
�E���Ò
��Ó Ï

$ �+ê � w ¤ j�l Ò�Ú l oªÚ
j Û i�j ã j%l
i o�qj Ð ÒEs0Ú�Ò Ð ÒEs i Ó j Î w(� × ÐBÑ ocs i Ñ oªÛ0Ú j Û w Ó i Û $ � � Ú Ð ÒEs	Ó�Ò mpi v jÑÜìtÒ ��� � � Ñ m
ÚÙÒ�ÓÙÛ�Û jN$ �HÓ mcl,Ü Ò mcÍ qjÑi Ò m|i npo j#$ � Ö Ü�� Ð oªÓ»Û Ñ m Ó m|Ðzj s	Û j:i Ñ o�ÛRÚ j Û�ÛkoªÓ Ð Ò mpi ÛnÛ�Ó Ê Ö � w4 Ñ i Ñ m Û�npo j Ú j4w Ó i2$ Û j s i Ó l Ó�v j � � w Ò�Û l oªÚ j�� � w

Ô jCr ÒEsknpo Ñ m Û�npo julCjCikikj vªÓ�ã�qj s jCmcl%j�j Û i v j Û i sko lCi Ó Ðzj × Ú�Ò Ð Ò�Ú j ocs�v j â�Ç j Û i Ð j sm�
vco j w(í m s j
Ð Ò mcl,Ücj��cj Ú»Ú j�m=ä o i ÓÙÚ»ÓÙÛ j npo j ê�s j%Í Ó»Û i s j Û jCm Ð ÚIo�Û@v j^lCj o~â�n.o�Ó l Ñ v j%m|i Ú j Û
Ó r Ò Í�j Ûhw

å L«ÝMLçæ Rïî^V_dfe^YbU4XDð V2`(ñëòXó
ôöõ÷¥øpùXú~û.ú+üBù�ýÿþ���� � ÛyoªÓ ikj v ä Ó r Ò Í�j Û�Ò�Ú
qj Ò i Ñ ÓIs j�� �,×��	� � ��
� � � �+|�� ��� ��� í����pí��
� z � × ç Ü '�è»è�è�'�� é�P ���� 
� � �,×�� Ø	� � � |�����{,×0�B{�� Ä,z|Ä | Ø |Ù×���� P
� ��� �,×�� Ø	� �,×�� z.� � � |Ù× � {!��� P
� � �,×�� Ø � �L�
�n�(× � |Ù× � {!��� P
� �"! � �,×�� Ø � � ��� Ä {,� � � � |���� z � ý � � Â {�|Ù× Å
  Ñ o}s Ê ! ���Ìí#��� Ñ m*m Ñ ikj s!Ò � Î Ê � × � ) ç Ü '�è�è�è»'�� é ÚÙÒ � z {}| z|ÄhØ � z�Ø�Á� z �$�<|~{!� z �

×�|�����× w
  Ñ o}s&%�! � � Ñ mÊm Ñ i�j s!Ò � Î�% � × ���#í'� ) ç Ü 'hè»è�è»'�� é Ú�Ò ×��x|��L� � � |�� z)Â �,×� �<{}{!�,×��(� ��� z � �)�z�Ø	��Á��� Á� � �
��� � � %�w
£ m�m Ñ ikj s!Ò+* Ö,���_í-� Ú ä¤j%m Û j%ruw Ú j v j ÛUÛ	Ó i�j Û �/.ÛÖ ç Ü '�è�è»è�'�� é Ú ä¾jCm Û jCruw Ú j v j Ûm Ó Ðzj Ò�o~â{v jÑÍ s�ÓÙÛ �}jCi10 Ö2.�3 Ú ä¤j%m Û j%r:w Ú j v j Û�ÛyoªÓ ikj Û-v ä Ó r Ò Ízj Ûhw
4 Ñ o�Û m Ñ o�Û\Ó m|i qj s j Û	Û Ñ m Û tÒ#o m ��� � �� Ø �f�B{�� Ä,z|Ä | Ø |Ù×��L� v j Û.qj npo jCmcl%j v ä Ó r Ò Ízj Û � npoªÓl Ñ m|i Ó jCm|i�jCm Ñ o i s j Ú j Û m Ñ i Ó Ñ m Û0ÛkoªÓ Ð Ò m|i�j Û ×
y o mcj �&{}| Ä �54 Ûko}s � ��j
i o mcj �B{�� Ä,z|Ä | Ø |�� Á�76 Ûkocs 4 w
y o mcj �8�,�(� Ø � Â |�� Ûkocs�* � npoªÓ'v�qj
i�j s r Ó mcj Ú j Û {!� Ø�z �&|�� � × � � � Á���(� ��� z � � � j%m|i s j Ú j ÛÐ Ò�s�Ó�Ò w Ú j ÛUÒ�Ú
qj Ò i Ñ Ó�s j Û � Î Ê � w
  Ñ o}s Ê !5* jCi:9�; ! .n� Ñ mxm Ñ ikj s!Ò � Î Ê �2Ö<9�; Ú ä qjCÐ qjCmcj%r6j%m|i:� Î Ê � ��� Î 9�;�� ! 4 w
  Ñ o}s>= jCi@? Ò ÐªÐ Ò�s i�jCm Ò m|iutÒ 4 � Ú�Ò �B{�� Ä,z|Ä | Ø |�� Á� � � ��� |��+|�� �(� � Ø~Ø � � � M × z.�,
�z � �� j Û i ÚÙÒ Í s!Ò m v j o}s m Ñ i qjCj 6 ÎA=CB ?��}�cjCi v�qj � m Ó j Ð ÒEs ×

6 ÎA=ED ?��_Ö 6 Î ?���í 6 ÎA=CB ?�� w
à^jÑl%j
ikikj v�qj � m Ó i Ó Ñ mxj Û i v�qj vcoªÓ i�j Ó r6r qj vªÓ�Ò i�j%r6j%m|i Ú�Ò Ø �<| � � �RzGF �,× ×

6 ÎA=CB ?��2ÖIH ¦KJML�Nc¨PO H ¦KN}¨H ¦KJî¨ w
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h Ò i Ñ�Ð*Ñ Ú Ñ Í Ó j ÛyocsC* j Û iÑl Ò�s	Ò lCi qj s	Ó»Û.qjCj Ð Ò�s3ÚÙÒ�v Ñ mcm qj%j v ä o m × F ×��Q��
��� � �+�G�<|Ù×�|~�

� z)Â �,×SR � v�qj � m Ó Ð ÒEs�o m}j � Ñ m}lCi Ó Ñ m v j *Év(Ò m Û:T�ÎU* �Èikj Ú»Ú j npo j�� ÐBÑ ocs i Ñ o i�l Ñ o Ð Ú j
Î Ê '�V � v(Ò m Û:* �!� Ê�W! R Î Ê ��jCi Ê ! R ÎAV �YX V+! R Î Ê � wh,j �B{}| � � | �(� � � � � �(� z |Ù×,× z � � � Ø � �	z�Ø � Ó m�Ü qj s j%m|i�tÒ0ÚÙÒ-s.qjCi Ó mcj_m o r qj s	Ó�npo j n.o j�m Ñ oªÛ
Ò Ð Ñ m Û�v�qj - tÒ9qjCÐ Ñ npo�qj vªÒ m Û\Ú j Ð s jCr Ó j s l,Ü Ò Ð Ó i s j Ó r Ð Ú»ÓInpo j npo j v(Ò m ÛëÚ ä Ó r Ð Ú�Ò mpi Ò i Ó Ñ m
v ä o mur Ñ v tj Ú j Ð s Ñ w Ò w ÓÙÚ»ÓÙÛ i�j Ûko}spÚ�Ò-s.qj
i Ó m}j�� Ú j Û Ð s Ñ w Ò w Ó»ÚÙÓ i qj Û l Ñ m vªÓ i Ó Ñ mcmcj Ú»Ú j ÛBv Ñ Ó Ð�j%m|iájCi s j�l Ò�Ú l oªÚ�Ò w Ú j Û2v(Ò m Û!o m*Ð Ñ ÓÙÛ�Ó m Ò Ízj s j Û i s j Ó mpih�pl%j n.o�Ó m Ñ oªÛëÒ rìtjCmcj�tÒdÚÙÒ m Ñ i Ó Ñ m v jl,Ü Ò r Ð v jN� ÒEs ¼ Ñ Ð ×
ôöõ÷¥øHùÿú�Z.ú>üBùlý	[ ¿ z ×��x|��L� � � |�� z)Â �,× z�Ø�Á� z �$�<|~{!� � �,×��:� � l,Ü Ò r Ð v ji� Ò�s ¼ Ñ Ð {!���Ø�z �&|����
��� � � z ��× F ×��Q��
��� � �C�G�<|Ù×�| � z)Â �,×�R�×�|����H×���� Ø �
��� � �ÿ×�| P �(�\��{]�$�\�^�ÿÊ !_* P ���
�(�\��{7�8�\�`� 9(a ! .RP � � z7
6 Î � Î Ê �°Öb9�; B � ÎAV �2Öb9(a%Ù V WÖ Ê �2Ö 6 Î � Î Ê �°Öb9�; B � ÎAV �2Ö<9(a©Ù V+! R Î Ê �	�%Å
à^j Ð ÚIoªÛ � Ú j �B{}| � � | �(� � � | � � z {�| z � � � � � �+{ z � × Ø�z �&|�� � Ó r Ð ÚÙÓ�n.o j o mcj9lCj s i Ò�Ó m}j

s.qj%Í oªÚ�Ò�s�Ó i qj v j ÚÙÒ i Ñ�Ð*Ñ Ú Ñ Í Ó j Î+Ò�o r Ñ Ó m Û#v(Ò m Û�Ú ä¤j Û Ð Ò l%j����°lCj npoªÓ0Ò.- Ñ o i�j v j Û l Ñ m �i s!Ò�Ó m|i�j ÛfÛkocs7Ú j Ûm�xÛ i©tjCr*j v jMÐ Ñ ÓÙÛ	Ó m Ò Ízj Û R w ¤ j Ð j%m v(Ò m|i�� ÓÙÚ}s j Û i�j vªÓ�ð l ÓÙÚ j#tÒ lCj Û i ÒEv j
v j Û Ð qj%l Ó»� j s�o mìr Ñ v tj Ú j vªÓIs j%l
i�j%r6j%m|iAtÒ Ð Ò�s i ÓIs-v j Û Ð s Ñ w Ò w Ó»ÚÙÓ i qj Û l Ñ m vªÓ i Ó Ñ mcmcj ÚÙÚ j Ûhwc Ó¥Ú ä Ñ m � Ð Ò�s Ð Ó j%m|i�� Ú j_l Ñ r Ð*Ñ s i�jCr*jCm|i vco l,Ü Ò r Ð Ò�Ú
qj Ò i Ñ ÓIs jÌmcj Ð j o i Ð Ò�Û áj
i s j Ð s.qjCÐ o
Ó m|i oªÓ i Ó Ðzj%r6j%m|i4tÒ Ð Ò�s i ÓIs!v j�lCj Û Ð s Ñ w Ò w ÓÙÚ»Ó i qj Û l Ñ m v�Ó i Ó Ñ mcmcj ÚÙÚ j Û æ �)Æ ò&w ¤ j Ð s Ñ w Ú tjCr*j Ò
qjCi qj s.qj Û Ñ ÚIo Ð Ò�s 1 Ò r6r6j s	Û�Ú j � jCi ¤ Ú»Ó»ã Ñ skvxnpoªÓ Ñ m|i�r Ñ mpi s.qj Ú ä qj npoªÓ Ð Ò�Ú jCmcl%j4jCmpi s j o ml,Ü Ò r Ð v jN� ÒEs ¼ Ñ Ðxj
i o mìl,Ü Ò r Ð v j�� Ó wcw Û#Î Ñ o l,Ü Ò r Ð v j�ñ Ñ Ú ikï%r Ò mcm:� w
ôöõ÷¥øHùÿú�Z.ú>üBùlý	dfe �<|��hgi� � �h
� � � �&|�� �_� �>j � z � ×�k Å
¿ z �B{�� Ä,z|Ä | Ø |�� Á� � Á�> � |��n×��x{14l�L� Ø~Ø �Smn�(� 

6 Î � Ö<9*�_Öio$pGq\rts$u« P
z ��� �x� Ö Ò

vwx
y �{z'¦ v ¨ ÷ � � � ×�� z � ��� � � � �<{H� z�Ø |Ù× z �&|�� � ù P �,×�� z �¥�(� ØEÁ��� r*j Ûkocs j v j

� Ó wcw Û ÷ �\� r*j Ûkocs j v j�ñ Ñ Ú ikï%r Ò mcm ù � � qjCmcj s Í Ó j g Å
ôöõ÷¥øHùÿú�Z.ú>üBùlý:ý|e �<|��Y}�~ * Å } �,×���� � � l ÚÙÓ�npo j �(�\��{ Ø �N× F ×��Q��
��� � �S�G�<|Ù×�| � z)Â �,×
R ×�|N���3×���� Ø �
��� � �3×�|  Ê��,×��7� � ×�| � Â�Ø ���8� � P �\�q�(�\�x{��$�\�^� � �\��� Ø � Î Ê '�V � ! } � P
V+! R Î Ê �CÅ

 ÿÒ�s j â j%r Ð Ú j Î~� Í ocs j å�w ��� � v(Ò m Û � � r o m Ó@v j ÚÙÒ��<� l Ñ mcmcj â�Ó i qj��2l,Ü Ò�npo j Û�Ó ikj
Ò ÐªÐ Ò�s i Ó j%m|i{tÒ � l ÚÙÓInpo j v ä Ñ skv}s j � jCi � l Ú»ÓInpo j Û#v ä Ñ skv}s j êxwÿ  Ñ ocsNÚ�Ò ì � l Ñ mcmcj â�Ó i qj��l,Ü Ò�npo j Û	Ó i�j Ò Ð�Ð Ò�s i Ó jCmpiAjCm Ñ o i s j�tÒ_��Ò�o i s j Û l ÚÙÓ�n.o j Û�v ä Ñ skv}s j ê � Ò�Ó m Û�Ó�npo ä�tÒ � êl ÚÙÓ�npo j ÛMv ä Ñ syvcs j ½ jCi � l ÚÙÓ�npo j ÛMv ä Ñ syvcs j �ªw
ôöõ÷¥øHùÿú�Z.ú>üBùlý	����� �u���,×���{!� � � � | Ä)Ä ×Y�,×�� � |���� Ò�Û	Û Ñ l Ó
qj%j5z �5× F ×��Q��
��� � �+�G�<|Ù×�|~�
� z)Â �,×:RF×�|\���f×���� Ø �
��� � �p×�|H×�� � Á� � ��{ Â |��Cg × ��Á� � {}|�� P �(�\�x{7�$�\�^� 9 ! j 

g Î 9*��Ö Ò
� w��

� � Î 9*�,P
���� �à�,×�� Ø	� � � ×��
� ÄhØ � � �,× ��Ø |Amn�(�,× � ��R P ��� � � Î 9*� �,×���� � ��
� � � �&|�� ��� |�����Ð*Ñ i�j%m|i Ó j Ú
mn��| � Á���(� ����� �,×�� z�Ø ����{!× ç 9 Î Ê �,é\; w � Å
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,jê�Ú 6 #+# <�ë{<Y6 = <8ë�9;:	6ª7�:ª< ´{ì 7 #Cí�? : ! 6C9F7 ?%#�î <�´�6ï:Ýð<C9F7 # <
á ��ñ ����ò ò ó���ô�æ
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\�e0M~9�F 3 8Ei\�\2F�é �">kcIF H \�F R 1 i\�F�\^e>g>ke?F	b�9Îi�_a\2F�FV>kc?F�é
ø�ù0ú�ù0ú ß�� ����ÿ���á��

] \�g�g�\�]#i\^g�f?>�_a\�crg�9 H 9;F�\;cae)> R i\ 1�3 g4\^c 1E3 e 3 H >C8C9hs�cr\E\2�§\�b�g4c 3 eNgF\^e�g�\�] R F�b�>2e?F%g 3 e>gcae b © 8 H >ko 3 H F�c 1 b�f 3 sNca\ H 9;8kea\~\�gÙF%c 1 b�f 3 sNca\	b�> H >keaea\�é b e 1 \ R l\ 1 \	_ 3 e?F�cae R 1 \�i
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P1<-NSE(P1);

y1

P2 P3P1

P2<-P1;

(P1)P3<-P1<-EWS(P1)

P3<-P1;

;;

P1<-ET(P3,P2);

x1

P1<- (P1); P3<-ET(P3,P1);

P1<-ET(P2,NON(P3));
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g�Skcrg�\4LiNq\OL/T2crg 1 \4LiNPIRQkea\OLFYX[�Q2c 1 \F!�é 5 Y 5 ]_]�éj/S2g�S2eML;sNca\�Nq\�f © Q6NRSko�T$N$K�T 1 NPIPQ2ea\4L�k�b4S6NRSkeaea\OLhK§\ 1 ]�\^gF_mlnSkorg4\^eMI 1 g 1 l\4L 1 T$KMIh_a\po]�\^eNg�Nh\4L}b4SqS 1 _ESkeae�i\^\4L�_ac�K�S6Iqe>g�Nh\/KENqcML}\�e-b�T2cjg�lTFQrT2crb'ba\ª_r\&NsltIh]�T$Q2\2éru�ld\4L¤gucrea\
_MSkeae�i\^\�s�cEI \4L¤gv`abOSk]�]�\{eMS2cMLwNq\�x2\ 1%1 SkeML`_�T�eMLiNyT)L%\�b^g_IPSkezL%cMIRx{T2e>g4\{`MIqe>gji\ 1 \OL_L_T2e>g4\K=Skc 1 \pU�g 1 T$I 1 \ucrea\~_a\OL�b 1 IPKrg_IPSke�_a\u]-S |k\�eeEIRxk\4T2c_a\}NsltIh]�T{Qk\8oMIqeMT$I 1 \2é{~�T$IRL�IPNrW�T2cqo
_ 1 T$I�gusNca\cNsltS2e�KacMIRL_L�\C_a\�NyT.]��\^]�\/W�T=�b4Ske�T2_ 1 \OL_L%\ 1 caeZKMI�Uj\4N�_ESkeae�i\�\^eT]�\�g�g'T�eNg!lT
ê6`a\�eIg4\^]JKEL	bOSkeML¤g'T2e>gv`dNPT�NPIPQ2ea\{\^g/NPTpb4S6NRSkeaea\�b4S 1�1 \OL_K�Skea_�T�eNg�\4L^é
ø�ù0ú�ù�� �J� �c�:� ����� ��������� ��ý��D�

© ea\�Ih]JKENyT2e>g'TJg�IPS2e#\�erxqIPL�T{QEi\�\G_�T2eML��÷ê 7{� K 1 S6K�S6L%\G_a\Ge�T2e>g�I 1 NyT 1 i\^g_Iqea\�_mldcaeõ õ�T 1%1 I�l\ 1 \aoHKMNPT2e�ö ö8oMIhe�T$I 1 \\�e�]Di\^]JS 1 IPL_T2e>g�_�T2eML!b'b�T2sNca\�KMIVUj\4N8cre�oMI�g.bOSkeML¤g'T2e>g._a\
g4\4NRNq\/L_S 1 g4\ªs�cr\{_a\�cqUZK�S6L_I�g�IPS2eML}_MIRe	i\ 1 \�e>g4\OL~_mldcaeTb�c 1 L�\^c 1 _a\ªg�T$IPNRNq\i��WXS2c 1 eMIRL_L%\�e>g_a\�cDUïõ õ�b4S$NPS 1 IyT$Qk\OL�ö ö�_MIRe	i\ 1 \�e>g�L+_a\Db^\#b�c 1 L�\�c 1 éF��Ih\�e�L6�c 1 `�IPN�W�T2crg-sNca\ 5$� L_S6I�gL�cMK�i\ 1 Ih\�c 1 T2c¾eMS2]po 1 \+_r\gKEIVUj\4NRL�éw�cT2eELZN�ld\pUj\�]-KMNq\n_a\ NyT¡[�Q2c 1 \ !.é�¢E`�Ske£K§\^crgx}i\ 1 IV[¹\ 1 crea\ K 1 S$K 1 I�i\^gji\�KMNqcEL�WXS 1 g�\n_a\+oEI ¥ \�b�g�IVxDI�gji\¥¤ 5 � \4L¤g¾i\4QrT$N�T2c eMS2]po 1 \n_a\KMIVUj\4NRL�é © e�g�\4N�bOS6NPS 1 IyT$Q2\C\4L¤g�T{KMK§\ON�i\C¦�	 , % # 	$§©¨ #�ª�#�« �a§ � )a¬ éuu\�g�g�\ZL_S6Nhcrg�IRSkeK�\ 1 ]�\^gp_a\ 1 i\OL_Skca_ 1 \ZNq\�K 1 SkoEN�l\�]�\�_r\ZN�ltT2_ 1 \OL_L_T$Qk\�_a\ZKEIVUj\4NRLK�T 1 Nq\�b4T$Nqb^cMN�_mldcaea\�g 1 T2eML�WXS 1 ]Di\�\�\�eIg�S2crg1o�SkcDo 1 Iq\^e é
á �'® ¯Û�����;æ

°�_�i\vT$Nh\�]�\�e>gv`k_MT2eML8cae
L1|qL¤g�l\�]�\plT{o�T$L%\	_r\ 1 i\^g_Iqea\{`2g�S2crg±Nq\�g 1 T{Ihg4\^]�\^e>g8_mlnIq]JT$Qk\4L
\4L%g	\pe�\^b^g4c�i\2K�T 1 NyTp]JT�g 1 Iqb�\C_a\FK 1 S�b�\OL_L�\^c 1 L 1 i\�g�IheMIq\^eML4`a\�g/N�lnSkeT\pU�g 1 T$Ihg`_rcGbOI 1 b^cMIhg
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´iµ\¶}·i!�ét¢g¸ | ¨$� #'' # ¨ #' � � LD# %  �E	$��% # §q�©¹$º �  �\¬ 	 .q# ¨r	 ¬  § ¬ ¦�	 , % # 	$§»¨ #�ª�#« �a§ � )a¬ 3
_a\OLª_ESkeae�i\^\4L  ¦s�a§ , ¦s§q� (# #' `r\^g	eMSke¼K�T$L`_a\OL/Ih]�T{Qk\4L�bOSk]JKEN�l\^g�\4L^é½8e2K 1 T�g�IhsNca\$`^Ske�K§\^crg¾Tvx6S6I 1 lT`\Oe§\�b�g4ca\ 1 _a\OLFg 1 T$I�g4\^]�\^eNg_L�_mltIh]�T{Qk\4L�sNcMINea\�L_Ske>gK�T{L 1 i\4T$NPIRL�T2oENq\4LwKMT 1 NPT�]JT2b'bMIhea\.çD°�~�� 1 i\^g�IheMIq\^eaea\{`¹\^g�IRNmW�T2crg/L_S 1 g�I 1 _a\4L&Iq]JT$Qk\4L^é¿ 1 i\^b4IRL_SkeML�sNca\Gb^\4NPT�emld\�eEN�l\Ox2\�KMT$L�g_Skcrg-N�lnIqe>gji\ 1 �\�g�_a\zNyT 1 i\�g�Iqer\$`}_�T2eML
NPT�]�\4L%c 1 \S�lc@b^\4NRNq\po0b4I 1 i\4T$NPIRL�\�T2c@]-IqeMIh]pca] caer\  #�.$À�# ¬ ¦�	$¦ � º ¬ s�cEI 1 i\^_acMI�g�Nq\-�¹cDU¡L_S 1 g'T2e>gYPcaea\cIq]JT$Qk\/L�\OQk]�\�e>gji\^\!\OL%g�gH|qKMIhs�cr\�]�\�e>g`b4S�_�i\�\cL%c 1 êcSkc 5 oEIhg�L�]p`j\^g�_�i\^b'b�T 1 Qk\FNq\K 1 Sjb^\4L1L�\�c 1 \pU�g�\ 1 er\._a\�]JT2eMI�l\ 1 \�Iq]-K=S 1 g'T2e>g�\2éjIi\4T2ea]-S6IqeMLO``_�T2eML�NyTD]JIRL�\�\�eÂÁ�cEx 1 \�_mldcaeÃT$NRQ6S 1 I�g�ba]�\+_a\gxDIRL_IRSkeÄL%c 1 caeL�|DL¤g�l\^]�\TbOSk]JK�S 1 g'T2e>gpcrea\ 1 i\�g�Iqer\�K 1 S6Q 1 T�]�]JT2oMNh\$`ÅSke#b'ba\ 1 b'ba\ 1 TÆL1|qL%gji\�]JT�g�IhsNca\po
]�\�e>gIlT�b'b�T�eMQk\ 1 _a\ ¬�� ¹ # 	$§¡¨ # � # ��� (#' # ¬ ¦�	$¦ � º ¬ NPS 1 L�sNcmlnSkegL_S 1 g�_r\JNPT 1 i\^g_Iqea\�é��+TKMbMT$L�\}_mld\pU�g 1 T2b^g_IPSke�_mlnIqeDWXS 1 ]JT�g�IRSke&x{TwL%g 1 cab�g4c 1 \ 1 Nq\OL�_MSkeae�i\�\4LhIh]�T$Q2\4L4`^\�eFNq\OLhT2]�\po
e�T�eNg`lTªcre�eMIVxk\vT�cZ¨ #' , � � ��¦ � z ` S�lcFNsltSke�L_K�i\�b4IV[¹\�õ õ�_a\4L+K 1 S6K 1 I�i\^gji\4L+Q6NPSkoMT$Nq\OLF_r\�NsltIh]�T$Q2\Skc_r\4L±K 1 S6K 1 I�i\^gji\4LE_r\wK�T 1 g_Iq\OLE_a\}NsltIh]�T{Qk\}\^g±Nh\4L 1 \4NyTJg�IPS2eML;\^e>g 1 \�b^\4L¥KMT 1 g_Iq\4L�ö ö+� ê 767Ç� é�hT�e�TJg4c 1 \p_a\pb^\4LcK 1 S6K 1 I�i\^gji\4L�T�i\�gji\�NPT 1 Q2\�]�\�e>g�i\�g4ca_EI�i\�\�_�T2eML�NPTJNRIhg�gji\ 1 T�g4c 1 \��È�rê � `� ê 767{� éhj&S2cML�\�egK 1 i\OL�\�e>g_SkeML�sNca\ONqsNca\OL�o�crea\4Lp_MT2eML�b�\�g�g4\-L�\^b^g_IPSkem`�\^e�_�i\�b 1 IRx{T2e>g�NyT
]JT2eMI�l\ 1 \�_ESke>gª\ONPNh\4LwL_S2eNg	\aUjg 1 T$I�g4\OL�é
øïù���ù¤û É ÿ�ÊË����� �
Ì�Í�� ���h�

��\4L�õ õ�_EIRe	i\ 1 \^e>g4\4L
K�T 1 g�Ih\4L�ö ö`s�cEIwL_Ske>g�b4S2eML_Ih_ui\ 1 i\�\4L�_�T2eEL-NPT�_a\4L%b 1 IPKrg_IPSke#_mldcaea\Ih]�T$Q2\CL_Ske>g�L1SkcEx2\�e>gCNq\OL.bOSk]-K=S6L_T2e>g4\OL.bOSkeaea\aUr\OL4`;_mltS�lcgN�lnIq]-K�S 1 g�T2eab�\_Îl¨\aUjg 1 T$I 1 \_a\OL`]�\OL�c 1 \4L~g�S$K=S6NRS6Q6Ihs�cr\4L�Q$NPSko�T{Nq\4L�_mldcaea\cIq]JT$Qk\�ér��\ ¬ º À-, � # ¨ * Ï §q% # �aÐ x º �\¬ , 	$� (#
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_ml¨crea\�Ih]�T{Qk\�oMIhe�T$I 1 \Tb4S 1%1 \OL_K�Skea_ÑT�c�eMS2]po 1 \I_a\OL�bOSk]-K=S6L_T2e>g4\OL�bOSkeaea\aUr\OL4`�_MIVo
]JIhe�c�i\�_acGeESk]po 1 \�_a\�g 1 S2cML�éuu\�eESk]po 1 \�L�\ubvT$Nhb�cMNh\�g 1 l\4L 1 T$KMIh_a\�]�\�e>gi� ê 76ÒÇ� Q 1 �T2b�\}T2cpg�b�i\OS 1 l\^]�\�_mlt½}cENq\ 1 é6½8e\Oe§\^gv`qNyT�g�S6K�S6NRS6Q6Iq\iIhea_acMIRL�T2e>g�caea\�L¤g 1 crb^g4c 1 \{_a\&Q 1 T{KMba\�L%c 1 NsltIh]�T$Q2\$`6Nh\ªg�b�i\4S 1 l\�]�\_ml�½8cMNh\ 1 _MSkeaea\�¤mÓJÔÑÕ�ÖØ×�Ù�Ú�ÔÃê6`dS�lc Ó�\OL%gcNh\.eESk]po 1 \._a\�W�T2b�\OL4`mÕCNh\.eESk]po 1 \_a\�L1Sk]�]�\�g�L4`�×Nh\IeMSk]po 1 \I_ml�T 1 �\^g�\4LO`�Ú�Nh\�eESk]po 1 \�_r\GbOSk]JK�S6L_T2e>g4\4L�b4S2eaea\pUj\OL�é¿�T 1 \aUj\�]-KMNq\{`¾K�Skc 1 NyT�Û^o�b4S2eaea\pUDI�gji\$`¾SkeÜT�Nh\4L�i\4QrT$NRIhgji\4L�L�cMIVx$T�eNg�\4LzY�Ý i\�g'T2e>gpcrea\
b4SkeE[MQkc 1 TJg�IPS2em`i�Y�Ý)]T_�i\4L1IPQker\ANh\�eESk]po 1 \�_r\gWXS6IRLzS�lc�b^\^g�g�\�bOSkeE[�Q2c 1 T�g_IPSkeÉ\4L¤gK 1 i\OL�\�e>g�\�_�T2eEL/NsltIh]�T{Qk\ ]=¤Ó¼Ù��ßÞ ê

ê êzà Ô<�ßÞ ê
ê ê¼à Ô<�ßÞ ê ê

êzà Ô<�ßÞ ê ê
ê à Ô�áhÔ(ê6`Y\á~\OL%g/Nq\�eMS2]po 1 \�_a\�g 1 SkcMLO`�Ôpê�K�Skc 1 NPT�W�T2b�\�\aUjg�\ 1 ea\ ]a`Õ�Ù��Y�ê^]p`×�ÙÄ�ãâ ê êzä ÔØ�ßÞ ê

êzà ÔØ�åÞ ê
ê¼à Ô<�ßÞ ê

ê à é!&K 1 l\OL&L1Iq]-KMNPIV[¹bvTJg�IPS2em`æSke�S2org�Ih\�e>gÅ¤Ú�Öá�Ù�� Þ 7 ê7 7 à Ö�� Þ ê7 ê�à é
ç�c 1 NyT 1 i\^g_Iqea\{`}Ske£T$KMKENPIqsNca\n_a\�cDU g 1 T�eML1WXS 1 ]Di\^\4LT\^e(g_Skcrg�oHSkcDo 1 Ih\�em`�b'b�T2b^caea\i\^g'T�eNg2L�cEIRxqIq\�_mldcae�b4T$Nqb^cMN}_a\JL1Sk]�]�\�é��+T�_MIRe`i\ 1 \�eab^\�_ESkeaea\JNq\�eMSk]po 1 \�_ml�½8cMNh\ 1 o¿¾S6IheabvT 1 i\$`�SkcIeMS2]po 1 \FL1Kui\�bOIR[¹sNca\!_a\�b4Skerea\pUDIhgji\JYX[�Qkc 1 \F!�énçæ]�éuu\�g�g�\C]�\4L�c 1 \�K�\ 1 ]�\�gu_r\ªbOSkeae�T � è�g 1 \&Nh\	eESk]po 1 \ª_a\ªb4Sk]-K�S6L�T2e>g�\4LubOSkeaea\aUj\4L4`�lT

b4Skea_EIhg�IRSkeT_a\�o�Skcab'ba\ 1 K 1 i\vT$NPT2oMNh\�]�\�e>gwNq\OL~g 1 SkcML2YXx$S6I 1 L%\�b^g_IPSke¼çaét¢r]�é
ø�ù��`ù0ú ø�éqé � ý � �&éMê ��ë��ÿ�Ê ë� é � ý�ì/� � êf{e�LOltIhe>gji\ 1 \4L1L�\}Ihb4I lTC_a\OLE]�\4L�c 1 \4L�QEi\4Sk]#i\^g 1 Ihs�cr\4L+L_Iq]-KMNh\4L+L�c 1 _a\4L;b4Sk]-K=S$L�T2e>g4\OL
b4Skeaer\pUj\4L^é

�±lP	 � � #
í _mldcaea\b4S2]JK�S6L�T�eNg�\b4Skerea\pUj\Cî \4L%gFL1Iq]-KMNq\^]�\^e>gGi\4Q6T$Nq\CT�c�eESk]po 1 \_a\ÆK=S6Ihe>g�LT_a\©î#é`�hT@eMS�g�IPS2eÉ_r\�� (# � � À �# ¦�� # \4L¤g�KENqcMLT_�i\ONPIhbvT�g�\$`ub4T 1 _MIRe`i\ 1 \�e>g4\OL_ui\O[¹eEIhg�IRSkeMLFT2b^b�\OKrg'T2oENq\4L!]Gl\�ea\^eNgIlTT_a\4L!]�\4L�c 1 \4L�g 1 l\4L!_MIRe`i\ 1 \�e>g4\OL�éF�hTT]�\OL�c 1 \JNPTKMNqcMLFL1Iq]-KMNq\GlTzSkorg�\�eMI 1 L�c 1 NyT 1 i\^g�Ihea\�b4SkeEL_IPL¤g4\+lTTb'bMS6IPL1I 1 bOSk]�]�\
K�i\ 1 Iq]Gl\^g 1 \
¿ÄNh\
eMSk]po 1 \ª_r\&K�S6Iqe>g_L�_rc�b4S2eNg_Skc 1 _a\iî#éDf�eJSkorg_Iq\�er_ 1 T�caea\	]�\OL�c 1 \&KENqcML�K 1 i\^b4IRL�\	\�e_MIRe	i\ 1 \�eabOIyT2e>g2Nq\4L!b4S2eNg_Skc 1 L�bMS 1 IPï4S2eNg�T2cDU�\�g)xk\ 1 g_IqbvT�cDU�_ml¨crea\�K�T 1 g�_r\4LpbOSke>g�Skc 1 L_MIyT$Q$Ske�T2cDU�_mltT2crg 1 \FK�T 1 g4`a\^g	\^eG_MS2eae�T2e>g	cae¼K=S6Ih_ML�_a\�ð 5 lT�b�\OL	_r\ 1 eEIq\ 1 L�é�±ltT$I 1 \ í \^ggNq\ÜK�i\ 1 Ih]Gl\�g 1 \Üñ i\^g�T2e>g-b4SkeaeNcMLO`FSke�K§\^crggSkorg4\^eMI 1 NPT ]�\OL�c 1 \i\4N�i\^]�\^e>g'T$I 1 \{_a\ , º À �E	 , � ¦ (# _�i\p[¹eMIq\FK�T 1 ¤ò Ù ódôõHö4÷�hTØK=S6L1Ihg_IPSke(_ac , # ¬ ¦s� # _mldcaeÂSko ¥ \�gn\OL%gnoMIq\^eÄL6�c 1 caer\�_MSkereui\�\�\4L_L%\�e>g�Ih\4NRNq\2é¿�NhcML_Ih\�c 1 L�b�\^eNg 1 \OL._MIVe	i\ 1 \^eNg_LFK§\^cExk\^eNgJ�\^g 1 \�_�i\p[¹eMIPLcK�Skc 1 crea\
Iq]JT$Qk\poMIhe�T$I 1 \2é§��\, # ¬ ¦s� # ¨ #�. �1	$¹ � ¦ (# `8sNcMI&TAK�Skc 1 b4SqS 1 _MS2eae�i\�\OL�Nh\4L�]JS |k\^eaea\OLZT 1 I�g�ba]#i\^g_IqsNca\OL�_a\OL
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Σ − Σ = c - t
1 2

´iµ\¶}·�!�énçC¸ ø�	$% , §q%h¨$§ ¬ º À-, � # ¨ * Ï §q% # �aÐ x º �\¬ , 	$� (#� §q�F%V	�� (# ¦ �\¬ #43
bOSDS 1 _MSkeae�i\�\4Ln_a\�g_SkcML�Nh\4L¼K=S$Iqe>g�L�_a\¡NsltS2o ¥ \^g4` ¥ Skcr\�cae 1 �S6Nh\AIh]JK�S 1 g�T2e>gI\�e 1 \pobOSkeae�T$IRL_L_T2eab�\+_r\�WXS 1 ]�\OL�é�uu\4K�\�ea_�T�eNgzL1Ske¾bvT{Nqb�cEN�`}b4Sk]�]�\Gb^\4NqcEIC_a\OL À º À�# ¬ ¦ \^e<Q;i\^e�i\ 1 T$N�`;e�i\�b^\4L1L_Ihg�\�Nsl¨\aU�g 1 T�b^g�IRSke#_a\�g_SkcML
Nq\OL�K=S$Iqe>g�L_a\Tb'bMT2sNca\GbOSk]-K=S6L_T2e>g4\
bOSkeaea\aUr\{`FlT�]JS$IqeML8_a\	_MIRL_K�S6L�\ 1 _mldcaea\ª]�\OL�c 1 \ª_r\&K 1 S ¥ \�b�g�IRSkeML�Y�bMIRL%g�S$Q 1 T2]�]�\{ê �F]L%c 1 Nq\4L`o�S 1 _EL	_r\�NsltIh]�T{Qk\2é½8e 1 \px$T�eab'ba\ Nq\�bvT{Nqb�cENª_acYeMS |rT2c»bMS2]JS2g_S6KMIhs�cr\YPbOW2u�b�T$K�é�°1°_°�]-L%\�bvT{Nqb�cENq\
_a\n]�T2eEI�l\ 1 \Gb^\4NRNqcMNPT$I 1 \$`8\^g�NPS 1 L�sNca\�NsltS2o ¥ \^g�\4L%g�caea\�bOSk]JK�S6L_T2e>g4\nbOSkeaea\aUj\ L�T2eML
g 1 Skcm`�L_S2e�eMS |rT2c+\OL%g 1 i\�_acEIhg�lT�cae©K�S6Iqe>g4`�sNcmlnSke T{KMK§\ONPNh\ , # ¬ ¦�� #F. (# º4¨ (#' ��ù § # YXx6S$I 1[�Q2c 1 \-!�é�úMY 5 ]_]�éh�cT�eMLFNq\�bvT$L!_mlnSko ¥ \�g�L�bOSkerxk\aUr\OL4`¾Nq\�b�\^eNg 1 \JQEi\4S�_�i\4L1IqsNca\�b4Svû èheab4Ih_a\Tvxk\^biNq\ub^\�e>g 1 \�_a\wQ 1 T xqI�gji\2éÇ°HNEK 1 i\4L%\�e>g4\`_a\wKENqcML¾N�ltT x{T2e>g�T$Qk\~_a\�g�Skc ¥ S2c 1 L±T{KMK�T 1 g4\�eEI 1lT¡NsltS2o ¥ \^g©Ysj�ltSkcroMNPIRSkeML
K�T$L�s�cr\�_�T2eML�eMS2g 1 \nbOSke>g4\aUjg�\©N�lnSko ¥ \�g�\OL%g�L1SkcEx2\�e>gTcaea\
bOIqoMNh\2é�éhé�]

��\�b�\^e>g 1 \�QEi\4S�_�i\4L1IqsNca\�T�K=S2c 1 K 1 S6K 1 I�i\�gji\�_r\�]-IqeMIh]JIRL�\ 1 NyT¼WXS2eab^g_IPSke�_a\�K 1 S{oK�T{QrT�g�IRSkeØY·bpWwu�bMT$KA°�üc]�éh¿¾T 1�1 \^b4Ske>g 1 cab^g_IPSke�_a\CNsltSko ¥ \^gv`ÎNq\eMSk]�o 1 \_mlnIhgji\ 1 T�g�IRSkeMLWXSkc 1 eMI�g2Nh\�¨ � 	 À �# ¦�� #�. (# º4¨ (#' ��ù § #Cý�þ Y\x6S6I 1 [�Qkc 1 \J!.éÿúMYXçæ]_]�é���\ 1 T$KMK�S 1 g!\^eNg 1 \JNq\
_MIPT2]Gl\^g 1 \wQ;i\4S�_�i\OL_IqsNca\`\�g�N�l (# �E	 � ' # §q�	_a\iN�lnSko ¥ \^g�� þ `>sNcMI¹\4L¤g�Nq\~eMS2]po 1 \`_ml�i\ 1 S6L_IRSkeMLe�i\^b�\OL_L�T{I 1 \OLJK�Skc 1 W�T$I 1 \�_MIPL1K�T 1 T^� èhg 1 \�NsltS2o ¥ \^g¼Y\[�Qkc 1 \Z!�é�úMY�ú$]_]._MS2eaea\Tcaea\I]�\4L%c 1 \_ml (# %Pº ¬ . 	$¦ � º ¬ _a\�N�lnSko ¥ \^g2Y\[�Qkc 1 \F!�é�úMY Ò ]1]�é



565 ç 6�8�8C<�ë{<Y6 = <8ë�9;:	6ª7�:ª<�9{ì 7:8 í�? :&;G6C9F7 ? 8 î <<9�6ï:Ýð<C9F7:8C<

(1) (2)

(3) (4) (5) (6)

´/µ\¶�·�!.éÿúz¸ Ï L ¦s�1	 , ¦ � º ¬ ¨ * 	$¦�¦s� � , §q¦ 
. (# º À (# ¦�� ��ù § #'43������ H À 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #	�i 	 ¬ ¦s��ºÇ§ 3
�0/�� ø�	$% , §q%M¨$§ , # ¬ ¦s� #±. (# º4¨ (#' ��ù § #�� ¬ º ¦ 	$§ 0 º À ºÇ¦Hº'� ��ù § # ¨ � %V	$¦ (# �E	$��§ ¬ # , ��º � L# ¦  § � # �H��º  (# �	�% * � À 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #�$3����� Ï L ¦��_	 , ¦ � º ¬ ¨ #' , # ¬ ¦s� #'�. (# º4¨ (#' ��ù § #'43� K �B5i# , º ¬ ¦��a§ , ¦ � º ¬ ¨ #������ ¨r	 ¬ ������ 	$¹ # , À�#' §q� # ¨ # ¹ � ¦ #'' # ¨ # , º ¬ ¹ # � .q# ¬ , #43����� Ï ��º  � º ¬
� ¦ (# �1	$¦ � ¹ # ¨ #������ 	$¹ # , À�#' §q� # ¨ # ¹ � ¦ #'' # ¨ # , º ¬ ¹ # � .q# ¬ , #43����	�`5 	p�r��ºÇ�p¦¨ #' ¨ # § L�À�#' §q� #' ��� (# ,±(# ¨ # ¬ ¦ #';z ºÇ§D� ¬�� ' 	 ¬ ¦�§ ¬ #�À�#' §q� # ¨ *'(# %Pº ¬ . 	$¦ � º ¬ 3



6 =�²�=A³ Au? 7�� 565 ú

SW . SE

WNE.

.

. ENWSE N W SW NE

SE..SW

(1) (2)

´iµ\¶}·=!.é Ò ¸ ø�	$% , §D%h¨ #' � # , ¦�	 ¬ . % #' ������# ¦�¨ #' º , ¦:º . º ¬ #'!�0/��Z# ¬ . %Pº , 	 ¬ ¦ 43

(1) (2) (3) (4) (5)

´iµ\¶}·Î!.é v2¸ B ¦ � % �  	$¦ � º ¬ ¨ #'2, º ¡" ¦ #'C# ¬ . %Pº , 	 ¬ ¦ #'43������ H À 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #43#�0/��5/# , Ð¦�	 ¬ . % #'&# ¬ . %Pº , 	 ¬ ¦ 43$���� @ , ¦Hº . º ¬ #'i# ¬ . %Pº , 	 ¬ ¦ 43$� K ��%'& H)( . (# º4¨ (#' ��ù § # ¨ #*����� ¨r	 ¬ �,+-�13*�����!%'& H	( . (# º4¨ (#' ��ù § # ¨ #.����� ¨r	 ¬ .�����13
øïù���ù�� / ÿ��0&��ÿ � � ê � � ����ÿ�� ����éEê

�±l¨crg_IPNRIPL�TJg�IPS2e�_a\OLJK�S6NR|qQ6S2ea\4L\^eMQ6NPS2o�T2e>g�LCK�\ 1 ]�\�g�_r\�bOSkeae�T �èhg 1 \T_a\I]�T�eMI�l\ 1 \T$KEK 1 SvUDIq]JT�g�IVxk\�NyTg'T$IRNPNh\{\^g�NyT
NPS�bvT$NRIPL�TJg�IPS2eT_a\4L&Sko ¥ \^g_L4`�\^g�L_SkcMLªcaea\�WXS 1 ]�\�W�T�b4IPNh\
lT�\pU�g 1 T$I 1 \2é¹��\FK 1 IqeabOIPK�\�\4L%g	_a\�bOI 1 bOSkeML%b 1 I 1 \�cae¼Sko ¥ \�g/K�T 1 cae¼K=S6NV|qQ6Skea\{_ESkeae�i\�é

çDIMNsltSke)Iq]-K=S6L%\wT2cCK�S6NR|qQ6S2ea\~_mlR�\^g 1 \`]JIheMIq]JT$Ns` IPNqL4ltT$Q6Ihg�_a\wN�l # ¬ ¹ # %Pº'�r� # , º ¬ ¹ #%LD#_a\)N�lnSko ¥ \^g�é��±ld\�erxk\ONPS6KEK§\pbOSkerxk\aUr\�ea\2K§\^crgcK�T{L)�\^g 1 \pb4T$Nqb^cMN�i\^\2NRSjb4T$Nq\^]�\^e>gv`W\�e 1 \pox{T2eab'br\�Nq\OLz� # , ¦�	 ¬ . % #' \^g-Nq\OLÆº , ¦Hº . º ¬ #' \�eEQ6NPSkoMT2e>g�L
L�\GbvT$Nhb�cMNh\�e>g�g 1 l\OL�oEIq\�eB_a\
]JT2eMI�l\ 1 \ªb�\ONPNqcENyT$I 1 \2�n�6ú � ér��\4L}S6K�i\ 1 TJg4\�c 1 L�_a\ 1 i\^g_Iqea\OL~\^gwNh\4L�b4SkeE[MQkc 1 TJg�IPS2eML~b4S 1�1 \OL�oK�Skea_�T�eNg�\4L/L_Ske>g/K 1 i\4L�\^e>gji\4L&L�c 1 NPTC[MQkc 1 \F!.é Ò é

��\4LZK�S6NR|qQ6Sker\4L�\^eMQ6NPS2o�T2e>g�L�WPcEL_IPS2eaea\�e>gI\^e Q;i\�e�i\ 1 T$N�KENqcML1Iq\�c 1 LTb4S2]JK�S6L�T�eNg�\4L
bOSkeaea\aUr\OL�éqf{e�K�\�crg¥Skorg4\^eMI 1 caea\u_a\4L%b 1 IRKrg�IRSke�L1Iq]-KMNPIV[~i\�\�sNcMI 1 \4L_K�\�b�g4\wNPT	g�S$K=S6NRS6Q6Ih\
\^e�W�T$IPL_T2e>gucreIç21c°43�Q;i\OSj_�i\OL_Ihs�cr\C_a\&N�lnIq]JT$Qk\}IheMIhg_IyT$Nh\~_�T2eML�N�lnIq]JT$Qk\�_a\OL�K�S6NR|qQ6S2ea\4L
\^eMQ6NPS2o�T2e>g�L2YXx$S6I 1 [MQkc 1 \F!.é v6]�é



565$Ò 6�8�8C<�ë{<Y6 = <8ë�9;:	6ª7�:ª<�9{ì 7:8 í�? :&;G6C9F7 ? 8 î <<9�6ï:Ýð<C9F7:8C<
576 L�sNca\ONq\�g�g4\!]-Iqeab^\98:;6 K=S6Ihe>g�L~g 1 IPKMNh\4L�8î 6 K�S6IheNg_L`\pU�g 1 i\�]-Ihgji\OL�8< 6 = 8> 6 = 8?Ti\4K�i\�g4\ 1 ¤A@ BDC 6 K=S6Ihe>giNq\cKMNhcML�\�e¼b�T2crglTCQrT2crb'ba\._r\FîFE : 8< 6 <GE @ BDC 8î 6 îFH @ BDC 8:;6 : H @ BDC 8I 6 JLKNMPOQSR Y @ B�C ]�8T 6 YUIWVYX�Za]$[YXîFE : ]�8¿+Skc 1 g�SkcjgiK=S6Ihe>g�\^]�T¥`EW�T{I 1 \�¤> 6 >_E @ Y BD` \6] C 85a6 5 HbIS8c2cML%s�cÎlPlT}¤ 5 Ù = é
d�wfe ·Î!�é�êc¸ x  # §E¨qºÇÐ , º4¨ # ¨ * #%L ¦s�1	 , ¦ � º ¬ ¨ #&. �1	p� 0 # %Pº , 	$% �  (#43

ø�ù��`ù-g h � ��iWj � ê �¤ÿ�k � � ý�ê ë� ê
© eAQ 1 T$KMbr\-NRSjb4T$NPIRL�i\p\OL%g!cae�b4SkcEKMNq\�Yl< ` >)]ªg4\4N8sNca\�< \4L¤g�caegL_S2cML�o0\�eML%\�]poMNh\

_a\nmbo�\^gp> cae»L_SkcEL�o�\^eML�\^]poMNh\+_a\q<srY<�é © e g�\4N&Q 1 T$KEba\�K�\�crg�WXSkc 1 eEI 1 crea\_a\4L%b 1 IRKrg�IRSke 1 Ihb'ba\T\^g
L¤g 1 cab^g�c 1 i\^\G_mldcaea\ZL%b2l\^ea\$`�L�cEL�b�\OKrg�IhoMNq\T_ÎlR�\�g 1 \Icrg_IPNRIPL�i\^\�_�T�eML_a\4L�g 1 T$Ihg�\�]�\�e>g�L`_a\Fb�T�crg`eMIRx2\vT2cIg4\ONPL`sNcmldcaea\2T2e�T$NV|DL%\cL1|�e>g'TÇUDIhs�cr\2é�cT�eML¥N�ld\pUj\^]JKMNh\}K 1 i\4L�\^e>gji\w[�Qkc 1 \w!�étÛE`$S2eCL4lnIqe>gji\ 1 \4L1L�\plT�NyT&L%g 1 cab^g�c 1 \`_a\wQ 1 T$KMbr\_acAL%sNca\4Nh\^g�g�\�_r\-NsltIh]�T{Qk\�oMIhe�T$I 1 \2éÎ! KMT 1 g_I 1 _acgL�sNca\ONq\�g�g4\�_ml�i\4K�T{IPL_L%\�c 1 caeMI�gji\{`ÅSkebvT$Nhb�cMNh\�_a\�cDUT\�eML%\�]poMNh\4Lm¤
¸»N�ld\�eML%\�]poENq\�_a\4L¾K=S6Ihe>g�L #%L ¦�� (#pÀ � ¦ (#' _ac�L%sNca\4Nh\^g�g�\2é$uu\4L¥K�S6IheNg_L;bOS 1�1 \4L1K=Sker_a\�e>gT2cDUIoMT 1 oacENq\4L�Y\x6S6I 1 u�b�T$K é�°�]�é¸»N�ld\�eML%\�]poENq\�_a\OLCK=S$Iqe>g�L�¦�� � ��% #' _ac�L�sNca\ONq\�g�g4\�é�uu\ZL_Ske>g
Nh\4L�K�S6Iqe>g_Lp_MSke>gCNh\
eMSk]po 1 \�_a\�b4S2eaea\pUDI�gji\!\4L%g/L¤g 1 Ihb^g�\�]�\�e>g/L�cMK�i\ 1 Ih\�c 1 lT 5 YXx6S$I 1 u�b�T$K�é�°1°_°�]�é

�hT�_MSkereui\�\`_a\�b^\4L�_a\�cDU\�eML%\�]poMNh\4L�T$IheML_Ijs�cr\	_rcJL%s�cr\4Nq\�g�g�\/K�\ 1 ]�\�g}_mld\pU�g 1 T$I 1 \Nq\�Q 1 T$KMba\cNRSjb4T$NPIRL�i\ªb4S 1%1 \4L1K=S2ea_�T2e>g�éW��\{g�T2oMNq\4T2cZ!�é�êFK 1 i\OL�\^eNg�\2NPT)K 1 Sjb�i\�_ac 1 \FL_SkcML:oWXS 1 ]�\�_r\}KML�\^ca_MS{o0b4S�_a\98{NyTi[�Qkc 1 \}!�étÛ�IPNRNqcML¤g 1 \�L%c 1 cae�\pUj\�]-KMNq\�Nq\ 1 i\4L%cMNhg�T�g¥S2org4\^e�c�é



6 =�²�=A³ Au? 7�� 565 v

1 2

3 4

´iµ\¶}·�!�étÛc¸ Ï L ¦��_	 , ¦ � º ¬ ¨ * § ¬ . �1	p� 0 # %Pº , 	$% �  (# ¨ # %V	�� (# ¦ �\¬ #43t����� H À 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #43�0/��u% ù § # % # ¦s¦ #©À �\¬ , #7� | % . ºÇ� � ¦ 0 À�# > «`/ § � ¹ � ¨ # ù §E	$¦s� # � ¦ (# �1	$¦ � º ¬  ¨ # % * 	$% . ºÇÐ� � ¦ 0 À�# ¨ #bv 	 ¬ .C# ¦�ø 0 �\¬ �$3w���� ø�	$% , §q%�¨ #' ��º �\¬ ¦ &#%L ¦s� (#pÀ � ¦ (#'/# ¦+¨ #' ��º �\¬ ¦  ¦�� � ��% #'� % #' ¨ # § L�# ¬  #pÀ-, % #' º ¬ ¦ (# ¦ (# ¨ � %V	$¦ (#' 	$¹ # , ¨ #' (# % (#pÀ�# ¬ ¦ / ¦��p§ , ¦�§D�1	 ¬ ¦  ¨ #�z ºÇ� À�#'¨ � x (# � # ¬ ¦ #'	� ��§ �  � (# § ¬��  ��ºÇ§q�)¨ #' �_	 �  º ¬  ¨ # , %V	$�a¦ (#�$3b� K � H ¬ z ºÇ� À 	$¦ � º ¬ #%L ¦s�1	 � ¦ #¨ # %V	J� (# ¦ �\¬ # � #' ¦ � ¦�§ (# #� ¦ À-, ºÇ% ��ù § #pÀ�# ¬ ¦ 3



565 Û 6�8�8C<�ë{<Y6 = <8ë�9;:	6ª7�:ª<�9{ì 7:8 í�? :&;G6C9F7 ? 8 î <<9�6ï:Ýð<C9F7:8C<
ø�ù��`ù�y � éaý � ý�êD��é¹ý ÿ �ß� � êYi �¹ÿ � �wk éaý ÿ ��ê

��\�g�\ 1 ]�\8_a\±K 1 S ¥ \�b�g�IRSke�b4Skeab^\ 1 ea\�Iqb4I{NyT�g 1 T2eEL1WXS 1 ]�T�g_IPSke�Ihgji\ 1 T�g_IRx2\�sNcMIkb4S2eML�\ 1 xk\Nq\�eMSk]�o 1 \�_a\iKMI�Uj\4NPL8_Îl¨caer\&Ih]�T$Q2\uoMIhe�T$I 1 \ug�S2crg}\�e-Nq\OL�_�i\4KMNPT=�bvT2e>g}_�T�eML}caea\`_MI 1 \�baog�IPS2en_MSkereui\�\�é���\4Lªg4\�b'breMIqsNca\OL{_a\�K 1 S ¥ \�b�g�IRSken\�g�Nq\^c 1 crg�IRNPIPL_T�g�IRSke@lT�_a\OL�[¹eMLª_mld\pUæo
g 1 T�b^g�IRSke!_mltIheEWXS 1 ]�T�g_IPSkeELÅQ6NPSkoMT$Nq\OL+S2eNg�i\^gji\�K 1 i\4L%\�e>gji\^\4L8_�T2eELw�È�rú � é$j/SkcML¾K 1 i\OL�\�e>g_SkeMLIqb4I�caeG\aUj\�]-KMNq\�_mldcrg�IRNPIRL�T�g_IPSkeJS 1 IRQ6Iqe�T{Nq\C_Îl¨caer\�Ih]�T{Qk\�K 1 S ¥ \^gji\�\2é�±ld\pUj\�]-KMNh\�b4Skerb�\ 1 ea\ÆNq\Gb4Sk]-Krg'T{Qk\�_a\©K�\ 1 L_Skerea\4LzL�\ K 1 i\4L%\�e>g'T�eNg@lTNsl¨\^e>g 1 i\^\_ml¨crea\FK=S 1 g4\FT2cjg�Sk]JT�g�IhsNca\$`MNh\�bvT$Kjg4\�c 1 i\�g'T2e>giL1Ihg4c�i\2T�c�_r\4L_L%cMLC\�g/T2c�]JIRNPIq\^c�_a\FNPTK=S 1 g4\�é{½�g�T2e>g�_MSkereui\}NyTiK�S6L_I�g�IPS2e._a\�NyT 1 i\�g�Iqer\�\�g¥N�ltT�g%g�Ihg�ca_a\}_a\OL¥K§\ 1 L1Skeaea\OL4`$S2e)L�cEKDoK=S6L%\�sNca\�Nh\.eESk]po 1 \._a\)K§\ 1 L_S2eaea\4LCb4S 1%1 \4L1K=S2ea_ T2c�eESk]po 1 \�_a\2KMIqbOL&L1IPQkeMIV[¹bvTJg�IRWXL
_a\FNyT�K 1 S ¥ \�b�g�IPS2e¼x2\ 1 g_Iqb4T$Nq\�_a\FNsltIh]�T$Q2\CoMIhe�T$I 1 \{_a\FL�\OQk]�\�e>g'T�g_IPSke�é

�hTi[�Qkc 1 \�!.é��`]JS2eNg 1 \�T$NPS 1 LhN�ltT$NPQ$S 1 I�g�ba]�\E_a\�bvT{Nqb�cEN�é^f{e 1 i\vT$NRIPL%\�crea\�S2cExk\ 1 g4c 1 \_a\iN�lnIq]JT$Qk\�_a\iK 1 S ¥ \^b^g_IPSke�Y 5 ]�K�T 1 cae
L�\OQk]�\�e>g�bMS 1 IRï4Ske>g�T$N�`{K=Skc 1 i\4NPIh]JIhea\ 1 Nq\OL±KMIqbOLeMSkeÜL_IRQkeMIV[¹bvT�g_IRWXL�Ys¢r]�é���\ 1 i\OL�cMN�g'T�gpb4S 1%1 \4L1K=S2ea_ØT$NPS 1 LCT2cDU�eMSk]�o 1 \OL_a\T]�T^UEIh]�T
1 i\4Q$IPSke�T�cDU-_a\-N�lnIq]JT$Qk\zY�¢r]p`mx�ca\�b4Sk]�]�\�cre¡L_IRQke�T$N�êv�pé���\OL.]JTÇUDIq]JT 1 i\OQ6IPS2e�T2cDU_ac�L1IPQkeMT$N 5 L1Ske>g�S2org4\^e�cEL�K�T 1 NyT#_MIRe`i\ 1 \�eab^\ 5 H JzM|{~} Y 5 ]�é���\ÆL_IRQke�T$N 5 ÖÝê
\4L%g
S2org4\^e�c�K�T 1 g 1 T�eML_NPT�g�IRSke�_mldcae�KMI�Ur\ON�xk\ 1 L
Nq\�o�T$L¼YXçæ]�é�¿}cEIPLCSke#\pe�\^b^g4cr\�crea\
1 \�bOSkeML¤g 1 crb^g�IRSkeI_�T2eML 5 \�e�crg�IRNPIRL�T2e>g�cae(i\ON�i\^]�\^eNg}L%g 1 cab^g�c 1 T�eNg/bMS 1 IPïOSke>g'T$N¥Y�ú6]�é¹�hT_MIRe	i\ 1 \�eab^\�Y Ò ]�WXSkc 1 eMIhgiNh\ 1 i\OL�cMN�g'T�g�é�hT 1 S2oacML%g�\4L1L�\�_a\b�\�g�T$NPQ6S 1 Ihg_ba]�\2K�Skc 1 Nh\pb4Sk]-Krg�T$Qk\p_a\
K�\ 1 L_Skeaer\4L�\4L¤g2NRS6Iqe
_mlR�\�g 1 \2L_T�g�IRL1W�T$IRL�T2e>g4\{`aeMSkcEL	er\.eMS2cML/T�g�g�T 1 _a\ 1 SkeEL	_ESkeabFK�T$L/L�c 1 Nh\4LiK§\ 1 WXS 1 ]�T�eab�\OL
_a\�b^\^g�g�\ZT$KMKENPIqb4T�g�IRSke-]�T{IPL�KMNqcrgÇ�S2g2L�c 1 N�ld\4L_K 1 Ihgpõ õ 1 i\^g_IqeMIh\�e�ö ö�_a\�NPTG_�i\^]�T 1 b'ba\�é�½8e\Oe§\^gv`�_�T2eEL{b�\�g{\pUj\^]JKMNh\$`�N�lnIqe>gji\OQ 1 T{NPIhgji\�_ac+bvT{Nqb�cENF\OL%g�\pe�\^b^g�cui\p_�T2eEL�NyT 1 i\�g�Iqer\$`�\�eçD°�~��pé±f{eK�\�cjg 1 \^]�T 1 sNca\ 1 \^eÜK�T 1 g�Iqb^cMNPIh\ 1 sNcmlnSke@g 1 T$Ihg�\�L�c 1 caea\ZT 1 b'bMI�g4\�b�g4c 1 \b�\4NRNqcMNPT$I 1 \�oMIh_MIq]�\�eML1IPSkerea\4NRNq\�cae2L_IRQke�T$N>]-SkeMS�_MIq]�\�eEL_IPS2eaea\4N�Y�NyTwK 1 S ¥ \�b�g�IRSked]p`°sNcmlnSke[�Nhg 1 \$`EKacMIPL`_MS2eNgiS2eG\aUjg 1 T$I�giNq\OL�]�TÇUDIh]�T 1 i\4Q6IRSke�T2cDU§é
á �4� �����+�	���+�������

�cT�eML}b�\^g%g4\�T2eaea\aUr\{`NeMSkcML�Tvx6SkeML�]JIRL±N�ltT2b�b^\�e>g�L�c 1 N�lnIq]-K=S 1 g'T�eab�\~_rc�K 1 SkoMN�l\^]�\_a\�N�ld\pU�g 1 T2b�g�IPS2e�_mlnIqeEWXS 1 ]�TJg�IPS2eG_�T�eMLcN�ltT$NPQ$S 1 I�g�ba]-IqsNca\�_a\2xDIRL_IRSke�_mldcaeÆL1|qL%g�l\�]�\nlT
o�T$L�\�_a\ 1 i\^g�Ihea\2édj/SkcML`_�i\pxk\4NRS6KMK�SkeMLiIqbOI�sNca\4Nhs�cr\4L	b4SkeabONqcML1IPSkeEL�\^g/L�cMQ$Qk\4L¤g�IPS2eML�é

�hT{]�\4L%c 1 \`_a\wNsltbMIRL%g_S6Q 1 T�]�]�\}oMIqe�T{I 1 \�L�\^]poMNq\�oEIq\�ez�\�g 1 \ucaea\iQ 1 T�ea_a\�c 1 WXSkea_�T^o]�\^eNg�T$Nq\�év°HN>\4L¤g�KMT 1 b4SkeML�i\�sNca\^eNg;g 1 l\4L+L_SkcMbMT$Ihg�T2oMNq\E_a\�NsltS2org4\^eMI 1 \^e.g�\�]-KML�b4SkeML¤g'T2e>g�é~�T$NPbr\�c 1 \�cML%\�]�\�e>gv`{Tvxk\�b�N�ltT2cMQk]�\�e>g'TJg�IPS2e!_r\�NyT�g'T{IPNPNh\�_a\OL 1 i\�g�Ihea\4LO`{Skojg4\�eEI 1 N�lnbMIPL¤g�S{oQ 1 T2]�]�\�T2cZKMI�Uj\4NÎK 1 l\4LwKMT 1 caea\�]�\4L%c 1 \cT�e�T$NPS$Q6IqsNca\ª\4L%g`_r\cKMNqcMLu\�ezKMNqcEL~_MI�� �OIPN�����{ç � é¥°HN�W�T9�2�!�MS9�'��������2�MI�����N��p�OSh��2�!�mlnI��-KMNyTP����TP��IRS��u�mltS$K�����_TP�����'���'�p���OL��'���¼T9�KMIVU��4N�K'����OL©Y�ê Ò�� I��_LCK=S��2�!�'�'���������I��2� 5 ú Ò r 5 ú Ò `¥K�TP�!�pU����-KMN��v]p`±S��Üx$S6I��!��TP�ML
� �2�4NPN��W���OL��'���FS���K������&L����4S��|�����|�������ml��'�'�L���OL��'����T$KMK'�1S UDI���TP�_IRx9�2é



�¡ £¢� a¤*¥ 8 ¤ 9�¦ £�§ ¥ 8 565 �

(0) (1) (2) (3)

(4) (5) (6)

´iµ\¶}·=!.é��)¸ ø�º À ��¦�	 .q# ¨ # � # �  º ¬�¬ #' õ õ�¨'º À ��%�©# ¦ #pÀ�# ¬ ¦�ö ö # x # ¨p¦�§ (# ¨r	 ¬  %V	J� (# ¦ �\¬ #43�%¢	�YªpÀ 	 .q# ºÇ� � . �\¬ 	$% #43n�����G%m#�.$À�# ¬ ¦�	$¦ � º ¬ ¨ #' � # �  º ¬�¬ #'�, 	  (# #Ü §q��% #<À ºÇ§qÐ¹ #pÀ�# ¬ ¦ 3p��«��¬ ��º�® # ¨p¦ � º ¬ ¹ # �a¦ � ¨_	$% # ¨ # % * � À 	 .q# ��� (# ¨ (# ¨ # ¬ ¦ #43����� @ §q¹ # �a¦s§q� # ¨ #% * � À 	 .q# ��� (# ¨ (# ¨ # ¬ ¦ # �E	$�J§ ¬  #�.$À�# ¬ ¦ 0 ºÇ� ��¯ º ¬ ¦�	$% 3z�±°9��ªpÀ 	 .q# ��� (# ¨ (# ¨ # ¬ ¦ # ¦��1	 ¬  Ð%V	$¦ (# # ¨ * § ¬ � �,² # %i¹ # �  % #©, 	 43^�����q³i# ¨'º ¬  ¦s�a§~¨p¦ � º ¬ . (# º4¨ (#' ��ù § #��Çª ¨ #n����� ¨r	 ¬ �����13b���	�)ª � x (# � # ¬ ¨ # %Pº . ��ù § #L�±�����µ´S¶b·D¸9·���¹��±�l� % # ¬ º À-, � # ¨ # ¨'º À ��º  	 ¬ ¦ #' ¨'º ¬�¬ # ² #'¨'ºÇ�a� #' ��º ¬ ¨�	$§¼� (#' §q%�¦�	$¦ 3
º$�4L�S$K�����_TP��IRS��ML»�pe�������������OL±L��'�¥N��4L¾I��JT$Q��4L+K�S��'��K2����4KMT9������N�l��pU�����T9����IPS9�^�mlnI��EWXS��:o�JTP��IRS��n�2�_IPNRIPL����|��I��|�����ML����� ���|�FN��OL�K'�_S$K�T$QrTP�_IPS��ELm¤������4S9�ML������'����IPS9�MLcQf��4S��#��OL_I � �'�OL4`�MIRNyTP��TP��IRS��ML#�MI��������_IPS��2�'�4NRN��4L*����4I������������OL4` � S��'�'b�T$Q9�.�'�W���_S��ML^éhé�éSº±ltI��|������4������'�FNyTCK'�1S{oK�T{QrTP��IRS��<T$L1|��'�'b'�1S��'�{`�T$L1L_S��4I�����¼�Ta�'�'����S$K=S6NRS6Q6I���K'�_S$Q���T9� �JT � N���L��½�JT9�MIVW-�4L4����MS9�'�����'�OS�����L��'������K�S6I�����éj&S��EL}Tvx6S��EL�K'��x$S6I��!��4Q6T$N���������� � �mlnS��ZTvx{T$I��¾�����4S��2�_L��2�¿�JT9�MIl������/I��-K=S9���'TP�����T9�À�À����4T9�MIPL������'�  (# % # ¨p¦ � º ¬ �ml��'��KMIVU��ONFY�K�S6I��|�)N���KMN��ML^���ØbMT9�2�n�T©QrT9�2�'b'�ZK�T9��aU2���JKEN�� ]�é6°HNEL����_T$I���K�T9�Á�OS��ML��� � �'���|�¾������OL±I��|��������OL_L�TP�����2�*�MIPL1K=S6L����O`9���
KMN��MLÁ�'�-fWÂQ6NRS � T$N+K�T9��NPIPQ9�'� kP�OS6NPS9�'�'�$`S�ml��'�'�CK�S6L1L_I � IPNPI�����L�'�^� ���������Ã�T�ê^���������JKELz�4S��EL��'TP����'�2�cNPIPQ9�'��S����OS6NPS��2�'�z�MS��2�������éSÄn��OS��À������1I � �'���������4`2���4NyT^�¡�'�MI��_T$I���NyT.������_I��'�W�Îl��'��À����4T9�MIPL������'�iK'�1SÆÅ�������IRS��dkP�aU������ML1IPS��-S��4��bMS6Q$S���T$N��b������OL���� �vT9��� � �MIdK������ �������_T$I��4`S��������±NPT}L���ON�������IRS����'�±K=S$I��|�$�pU����4���� �$`Ç�2�t����O[~�EI��$�'�'��ïOS��'�t�mlnI��|������4����w�������'T9�EQ��MNyT{I����{`S��Ã������ �!õ õl�'�OL_L_I��'����ö ö+L��'���'�¼KMNyTP�Ã�2�È�OI������MI��b�'�4L��JSP��IRWXL��'���4S�������4NPTP��IRS�� é�éhéfz�Kµ���2�CL�� � �'�4L4��IPS9�'�'���CL��'��NsltI���������4����^�2�É�MIPL1K=S$L����¡�ml��2�¼�À����vT9�MIRL�� ���mlnbMIRL�o�_S6Q���TP��� ��K�T9�iNRIPQ��'�vkP�4S$NPS��'�2�2é�fz�Ã�������_S9�Ex��.�'��K2�_S � Nl���� �FT$L_L��4ï)T9�'�4I����c¤ � �mltT$KDoK'�����'�qoHS��-L��'���'�2�/I���T{Q�� � I���T$I����b�mltT$K'����4L�L��OL�K2�_SÆÅ�������IRS��ML����CU!���¾���
|¼YXx$S6I��i�È�6� � `�'b�T{K éÇÛr]PÊ�u�������� � �'�OL��_IPS��L�4L4�»�'�L���ËÅ����)I��JK�S��4�'T9�|�$���)I��JT$Q����_I��Á�À����MI��4T$N��{`��OS���� ����a��S9�JS6Q9��T$KMbEI��$`ÎSw��gNsltS9�AL1S��Mb�T$I������������1S��Ex����2NPTzWXS9��� �!�ml��2�¡S��1QrT9�'�
S6K�TP�4IR[�����TK�TP����I��z�'���'���DUÆL_IRQ���T9�qU#ê �Ì�'���'���ML_I�����-T9� � �MIRLcK�T9�W�OS��MK��^����TP�ML1x9���_L_T$N���é
º+TÉ���po



5 ¢ 7 � 8�8¿Í�ëzÍ �^  Í8ë ÎfÏ � § Ï�Í�9{ì § 8 í ¥ Ï&; � Î § ¥ 8 î Í<9 � ÏÝðÍ¿Î § 8¿Í
�4S��ML4�����'���_IPS����'�iN�lnI��JT$Q�� � I���T$I����b�4L4��I��-K=S6L1L_I � N��#���
Qf����#�����T{N�`�������������wNRS��_L � �Îl��ONPN��Kµ���2����������/W�T$I����$`rL1S��MLb��������T$I��2�4L�br|qK�S9��bD��OL��OL4`MN����4T$N����MNS�4L�� � I�����KMN��ML#�OSh��2�����DU � �'��ml��aU�����T{I�������S��2����N�lnI��JT$Q��2YXNPS��1L � �ml��4NPN��&K������iN�lR��������$` � I����ZL6��'��]�éDj���vTP�'�JS$I��MLO`DIRN�W�T9����MS9����� � �ml��2�����4N'�¼����4T9�MIRL�� �}Kµ���2�±WXS��'���MI��f��� �vTP����� ���|�¾�'�OL¾� �4L��'���OL±Q6NPS � T$N��OL�L��'�NyT)WXS������z���4NPN��4L � �'�FN��OL��JS�� ���|�_L�é½t�!����4L��2�À��{`$N�l��pU�����T9����IPS9�¡�mlnI��EWXS9���JTP��IRS����4L��Á�'�CL��ÆÅ����¥x{T$L����$`{I��-KMNPI � �MT9�|�f�ÎltI��
oK=S��4�'T9�|���4L¾����O�'�pUDIPS��EL�T$NRQ6S��1I���b2�JI � �2�4L»���}TP���'bMI����������'�_T$N��OL�éæj/S��ML�Kµ���ML_S��EL � �mlnIPN~�4L4�Å��'�MI��OI����DUa�mln|a�4S9�ML�T9�������^�'�'�Ð������'�2� � �4T9�'�OS��MKÜKMN��ML�T$KEK'�_S$WXS9�'�MI���é¾!��¼�JS9�������Sw��gN��4LL�������I��2�4L2T9���_IR[~�OI��4NRN��OL�K�T9��xDI����'�2���|�Ã�T��'�a�����4�'T$I��a�2�4Q�������'� �JTP���'�1I�����$`$�$l��4L4�x�����_I��'T � N���� ���|�cNsl������4T9�4I�����^�Îl��'�ÆL�|DL4�Ñ������!�'��xqIRL_IPS9�Ò�T � T$L��!�2�!������_I��'� � �EIÁ�4L4�����Å���� é



5 ¢rê

Ó ÔsÕ ÖØ×tÙ ÚaÛfÔÜÕ ÝßÞ à ÝâáÀÚqà ÝâÖYÞ¼ÛwãÜÝâÚ

!�NsltI��ML���T9�|��S$���LOl�TP�'b$��Ox9�*��������Tvx{T$IPN��'�#�_bD��4L��$` � �'�ONPN��4L»�OS��|���1I � �2�_IPS��EL��T�NPT/xqIPL1IPS���������I��MI����'�'�
L_S9��� �4L:o�MS��ELW���u���OL��'��� �2� ���Ox9���'�MI � �'����Êpäz�mlnIPN»�MS��MLFL_S$I��FK������-IPLO`��TP�ML����4L��'�����MIl������4LFNPIRQ��'�4LO`µ�2� � ����������N�ltT9�������|��L��'�cN��4LcK'�1I��'�OIPK�TP�DU T{KMK=S9����L � �'��MS9�ML�����OW-���'�MS��ML�å�cT9�MLZN��u�4T9�'���u�2�ANPT��4S��-KMN��aUDI�������2�4L¼S6K#����_TP�����'�_LÃ�'�q�������I��'�4LO`*�MS��ML�Tvx6S��ML�#��px��ONPS6KMK#����'�CWXS�����T{NPIPL���� � �MIdTcKµ�����-IPLÁ�2�/K�S6L1I���IRS��'�'���Á�MS9�����iT$KEK'�_S��'b'����T9�ML��'��4T9�'���!�_b���4S��1I � �'�!�aUEIRL���T9�|�v`mK�S��'�cNPTÉ����O[~�EI���IRS����'�OLcNPI��-I����4L��'�MIRx9���1L��4NRN��OLW�'�!�4S��CoKMN��pUDI�����9å�º±l�����IPNRI�����cK'��TP�_I � �'�.�'�.���2WXS�����T{NPIPL����cK�S��'��� �4L��2�����&N��OL��OS��JKEN��pUDI�����4L���������-KML^���^���¼�4L1K�T9���p�'�4LCS6K#�����TÆ�����2�_L^�'��������_I��'�OLCTæ�������É�pUDKMNRS6I�����q�T©KEN��ML1I����2�_L¡���poK'�1IPL��4L�K�S��'�a��px{T$N��'���!ç ç)�T©NyTÃ��T$I��$è è¾�'��K����_I���L)T$NPQ$S��_I���b'� �4L�å¾¿+S��'��N��4L2K'�_S��'b�T$I��'�4LQf����#����_TP��IRS��ML��'���������I��2�4L4`æIRN'�MS��ML�L���� � N��/I��|��������4L1L�T9�|�b�Îl�T$NRN����±KMN��ML�NRS6I��!�����#��px��4NRS6KDoK�TP���z�T�KMT9���_I��Á�ml��'���4S���T$Q9�b�'�*���*�H|qK��$`��'�OLt�����'b2�MI � �'�OL¾�ÎltS6K���I��-IPL_TP��IRS�� � �MIEK=S��2��o�_T$I������.�#�� � S��2�'b'����L��'�)Nsl�������1I����2�����ml��'���4S9�JKMIRNyTP�����'�É�T¼KMN��ML1I����'�_LL�MIRx9�vT9�qU»Y��'T � N���'�cxt����1I�����¡é �pUDK'���4L1L_IPS9� � SDS6N�������'�'�Lé �4S��'��������_I��'�v]�åj&S9���������_T x{T$IRNæL��'�¾NyT&L � �'�4N������_IPL_TP��IRS��¡�OS��ML��_I����'����������T$I��2��� ���|��N��¾�_bD���� ��N���KEN��MLT � S��2�_I��'���MS9�����������'b'�����'b'�9å{j&S9�MLhKµ���ML_S��EL¾Tvx$S6I��hT$KEK=S��4�������T9�EL
�����vT9�'�����'�'��IPNRN��ML:o����TP�_IPS��Ã�'�)NsltI��|������4������ml��'�'�.�JI��MI��-IPL_TP��IRS���NPS$Q6I � �'�FK�S��ML_L�������TJN�l��pU����4���� �9å�º$�¡�ES��Dox9�4N¥T{NPQ6S��1I��_b'��� � �'�.�MS��ML�Tvx6S��ML�K'�_S6K�S6L���2K�S6L_L�����'�)KMN��ML1I����'�_L � S��2�'�4L&K'�_S6K2�_I��������OL�åê S9�¼I��|������4������#��OK�T$L1L��FK�T9�*�OS��ML��� � �'���|�&N���L����MN$�4T9�'���W�2�4L*�������I��'�4LwK'�1S6Q��_T9���JT � N��4LO`�mlnS$���N�lnI��-K=S9���'TP�'��� �'�4L��#��px��ONPS6KMK���� ���|�_L��'�À�'b�T{KMI������z¢2å±¿¾T9���-I}N��4L!�pU������ML1IPS��ML
� �MIwK����Ex9���|�©��������Ã���rxDIRL�T$Qf����4LO`�I��'�MI � �MS��ML!�MSP�����ZK2����OWÑ��������'����K=S��2�CN�l�������2�'�p�'�zNyTx{T$NRI��MI�����¿�qo�MI������ML_IRS��'�'�ONPN����'��N�ltT$NPQ6S9�_I��_b'� �9å�cT9�ML2N�l�������2�'��L��2��N�lnI��-KMNyTP����TP��IRS��q�'�4L)S6K#����_TP�����'�_LCQf��4S�����4L1I � �'�4LO`Á�MS��ELCTvx6S��ML�-S��|������$`rK'�1I��'�OIPK�T$N���� ���|��T9�!����Tvx����_L¾�'�&Nsl��aU����-KMN��b�2�&NPTWº+¿�½w`|�4S9��� ���|�¾�'�iK'�MIRL�oL_T9�|��LwS��2�_IPNRL#�'��L��4Q9��������TP��IRS���K�S��Ex{T$I����|�}LOl�T9���4S�� �-S��'�����ml��'�'��T9�_I��MI�������À����-S6I�������4NPN�� � �'�½���4NRN��È�'��NPTa�������I��'��K'�1S6Q��_T9���JT � N��9å±�cTP�ML�N��4L�L��MI����4La�Ta�MS��'�'���4`#�MS��MLTvx6S9�ML��ONyT$I��������������pUDK'�1I��À��W�'�zK=S6I��|�*�'�cx��'�����ZW�Tvx����2���Îl��'�2��L1S6N�����IPS9�ZT9���'bEI������po���'��T$N���K�S��'�!������'�MI�����N��É�4SÅ��2�7����'���_Qf�����I � �'���'�OL!�����4S��ML4�����'���_IPS��ML�å�fz����rxDIRL�T$Q9����TT$NRS��_L¾�'�'��KMb�T$L��¿�ml��pUDK#����_I�� ���|��TP��IRS��É�'�OL}T$NRQ6S��_I���b'� �4L��#��px��ONPS6KMK#��4L}L��'�b�'�'��T9���'bEIVo���������'���L�-IVU����cL�|��2�'b'�_S��2� k$T$L�|��'�'b'�_S9�'�9å½t�E[~�m`Ñ�MT9�MLhN�ltT$KMKMNRI��4TP��IRS����TwNPT��#�����������IPS9�L�ÎltS � Å�����Lw�-S � IRN��4LO`��ES��MLhTvx6S��EL+K2����4L����Do



5 ¢ 5 ¤*¥ 8 ¤ 9�¦fë § ¥ 8âÍ¿ÎÀì�Í�Ï�ë2ì�Í ¤ Î §Çí Í¾ë
����Ã�'�'��I��JKENyT9�|�'TÆ��IPS9�ÜK�T9���_I����MNPIl������������|���4S��-K�T9�����Ã�ml��2�Y�JS��D��ON��p�JT9��î{S^xqI����Ò����ml��2�¡T$NRQ6S��1I���b2���.�'���������MI���L1I��^�MN��� � �MI±K������ ���L�'�
K'����Ox$S6I����'�'���-IPL��!���gÁL�Dx����W�T9�4IRN���L��'�2NPTZK'�_S��'b�T$I��'�
Q»����#�����TP�_IPS��u�'���������I��'�
K'�_S6Q9��T9� ��T � N��^�Îl��'�2�JL��4Q�� ���|�'T^o��IPS9��TP��L����ML��'�½�-S��Ex9��� ���|�Ñå�u��L�'�����MI���������4L��MN���TP���4S��ML4��I����'���'��I��'�MI�����WXS��4� � �EI�MS��MLcK�S��ML1L��½�TÉ���1S6I����^��� Nsl�T{KMK�T9�1I���IRS���K2�_S��'b�T$I��2�^�ml��'� L1|qL��Ñ���� ���'��xqIPL_IRS��n�OS��
oKMN����È�T � T$L��É�'�É������_I��'�{`¥T9� � �'�ON�oW�ES��ML�Nsl��OL_K#����_S��ML)oz��������Tvx{T$IPN�T9�'�_T�WXS��'���MI��2�'�I��-K'�MNPL1IPS���L_IPQ9�MIR[~�4TP��IVx��På�z�FW�T=��OS���KEN��ML/Qf����#�����T{N��$`~�ES9�����L����Tvx{T$IPNÅT �4S��|���_I � ������T
K'�1S��Ex�����NPT
K����4��I��'���'����'�7�OS��'���OK2�!�'���������I��2�JK'�1S6Q��_T9���JT � N���K�S��'��NyTZxDIRL_IRS��T9�4��IV[~�4I��4NPN��$`µ�����-S��|���_T9�|�
� �2�#�JT$NPQ9����¥N��4LhNPI��JI��'TP�_IPS��MLdK'�1S6K'���4L¾T9�DUL�4S9������T$I��|���4Lw�������I��MI����'�'�OL4` IPN»����'T$I��ÅK�S6L_L1I � N���mltI��JKENyT9�|�����b�'�OL&T{NPQ6S��1I��_b'���OLb�4S9�JKMN��pU��4LiI�����������4L_L_T9�|��L/K=S9�'�wNyT�xqIPL1IPS��Då�z� KEN��MLO`b�4S��DWXS����À���� ���|�7�T¼�MS6LZS � Å�������IRWXLO`*���n����Tvx{T$IPN��'�Ox���T{I��zNPS$Q6I � �'���������I��2ï~�2���'�����)NPTÃ�OS��'���4K2�_IPS��a�'�4L2K'�_S��'b�T$I��'�4L.������_I��'�OL.�2�K=S$I��|�L�'�Jx��'��T9���'bMI����������qo��T$Nðå�j/S��MLJL_S��MQ9�4S��ML����ÑK�TP����I����MNRI������TAN�l�������2�'��L��'��N��½�-S��Ex��������|�v` � �EI&WXS��'���MI���'�4L&I��'�MI����OL/L��'�/N����MI�� ���EL_IPS9�'�'��� ���|�����½�À����JS6I����z�2�4L�K2�_S��'b�T$I��EL��OI������MI��_L4`dT$I��ML_I
� �Îl-�T¡Nsl�T{NPQ6S��1I��_b'�JI � �'��Qf��OS��#��4L_I � �'�$`�K=S9�'�JNPTu�-IPL��È���ñ��OxqI��'���'���½�'��N�lnI��|������4������'�OLS6K#����_TP��IRS��MLiT$L�|��'�'b'�_S9�'�4L�åò¾I���T$N���� ���|�v`Ë�MS9�ML±Tvx6S��EL±K'�_S6K�S6L�����'�OLt�MS��Ex9�vT9�DUCT$NPQ$S��_I���b'� �4LhS��^�2�4L±I��-KMNPT9�Do�'TP�_IPS��MLcS9�_IPQ$I���T$N��4L
Y ê � �'�4N�������IPL_TP��IRS��m`$ºh¿�½w`¾~�S��D��4N����'��~�T9��î$S xE]p`
�MS��|��N�lnI��|������4����Kµ���2�)LOl��aUDK'�_I������)T9�a�'�4N��TÃ�2�7�vTP�'����������_I��MI����DåÅ!ó������I������$`ÅNyT��-IPL������Á��Ex���� �'����4L�T$NRQ6S��_I���b'� �4Lt�MT9�ML¾�'��TP�2�������OS��|���pU�����T9���'bMI����������'��T{N��OS��ML4��I����'�/T9�ML1L_I��'�'�ix6S6I���ml��aU������EL_IPS9�^�'�����#����Tvx{T$IPN � �'���ES��ML»�OL_K#����_S��EL�x6S6I��¾K2�_S��'b�T$I��2��� ���|�¥L����#��px��4NRS6KMK�����å



ô�§�ô 9 § ¥�õ Ï � ì�ö § Í 5 ¢6¢

÷ Û»ø ×tÛfÔúùûá¼üFà ý ÛfÝ

�,þ � u}T9�1NPSaÿ����������æµlåßç ç2!Ü�OS��'�MI���IRS��ØWXS9���MIRQ6I���T$N}K�S6I��|�_L������-S^x{T$N.è èðå %�	V. ¬�
 %¬� ºÇ¨ #�����	 ¬ . `�þOo�çM¤ 5 Û6¢^¸ 5 ÛrúD`�þ��|���2å� 5Ç� ?iS � �����ÿ��������������»å %�� ¬ ¨ 0 � º ¬ ºÇ§ �Ø« ºÇ%�¦ ¯ À 
$¬�¬ À 
 ¨ 0 	 ¬ #�� 
$¬ ¨�� 	�, ,��
� # %V¨ � `æx6S6N��'� �Wò Ò Û2å»ò�å'ò�S6Q9�4N��JT9�Do ê S��MNRI��������c2å �������T9�MN��v`����ML�åR`dj/!"!/f�! ê °L����_I��4LO`$þ��#� 7 å�n¢ � Än����_T$N��%$'&(���)�¼���Wc9�'�MIRS��*$+&(�,�,����&�å > (
rù § 	 ¬�
 � > º �.- ºÇ% (º .�	 ¨ 
 � å¿c9���}TP��o������T!���DåR`$þ/�#�$ç'å�Èç � ½Á��I����'�2�0$+&�1212�3�»åúç ç��½����������_IPS��æ�'�7�-S��Ex9��� ���|�©KMT9�½�À����_bMS��2�a�JT9��î{S{oxqI����'�'�¥¤qT$KEKMNPI��vTP�_IPS��È�TFNyTW�������I��'�����'�À����_I � �2�¡è èðå$?/T$KMK�S������'�/K'�1SÆÅ�����K����_L1S��Do�'�ON2���CNyT � S���TÆ��S6I����$`^½t�OS6N���j�TP�_IPS���T{N�� ê �MK#����_I����'���*�'�4!
���'b'�MI � �'�4L"5/x$TP�'������4L4`
6�7�7#7 å�tú � ��������TP���8$'�3&,9��#&(:<; ��� ÄFIRNPN��4L>=?&(� e ��&(@(�$å ç çæ?É����BA��'�DC9�4�EAR['�FA��HGIG�����0J#K#����ECP�����'�ML¼�'��������EA��2� è è�å ?<C�KNK�J����O!f���'b'�NA � �'�{` ê J��FA��������Y�2�£u4C�G����NG~%CÆ��b#����PCP�BA � �'� ê åQ5¡åV`$þ��#���2å� Ò{� !wbNA������1|R$'���,��&(�,@±`Å¿)CÆ���BA��	îOS�&(�,@�&�`$���2�����4���ECP�'�UT)&�V�µ.@(��V¾µ.W)9��Då�ç ç<5�'���'�ECXG#Y3C�G[Z��EJ��NA��N\]C�G^\#J��MA��EY2�_L��NA��EA�� \}üWº ê °�A���KNG����������ECP�EA^J��^è è�å6�`C9� L ª Ï�Ï�Ïª ¬ ¦ba � ¬�
 ¦ 	 º ¬�
�c ø�º ¬ - a � a ¬ ¨�a)º ¬ed ¨'ºÇ§ � ¦ 	 ¨ �	��%#f a�a	¨�g � 
$¬ ¨ %�	[h ¬�
�c ¬� ºÇ¨�a ����	 ¬ h�i
5jG � � � �'��� � �'�co�j�~ i Cvx��BA^GÁþ��#� 7 å��� � !]YNA������1|�~aå $k���,�,&(�,@�å
ç ç ª a �j�mlap¦ 	 ¬ a � 
 � ¦ 	 � ¨ 	 a c.c a �j	 ¬ ¦ba c.c 	[h a ¬ ¦na � è èlå,!]Y$��FL���'���*J����BJ��ECP� i Â��NARx9���BLMA�����L�2�2¿�C9�BA^L�ooL��'� i þ/�#� 6 å�nÛ � !]YNA������1| ~uåR$k���,�,&(�,@�å ç ç_?p����EA��2�FL>C9�4�EA^p'�FA��HGIG��FLß���;�BJ � J9�BA � �'�Ì��J{o� A^G��^è èlå»?jC�K KqJ��4�4!
����Y'� A � �'�2ur!�5>�$Û!? 7 ¢$¢ i ur!(5ck�Ä½��FJ�\��EC�K YNA��aoH°�sC�\����MA��ao¿
�������FK2�BAIJ�� i þ��#�6Û2å�Q� � !]YNA������1|z~uå�$k���,�,&(�,@a���t5����BJ#A��2�vuw&����#&(������&�åtç ç±°�sK'�MJ x����eGIJ�xæ�FJ��Co
KNG���yzA��H|{Z-� GIGR||K3C9�ECXGIG��HGD�EYNA��'�NA��N\PCXGI\#J��MA��BY'� è è�å/�`C9� L ª ¬ ¦na � ¬�
 ¦ 	 º ¬�
�c ø�º ¬ - apÐ
� a ¬ ¨�acº ¬ ªpÀ 
 h a d�¬�
�c ����	I� 
$¬ ¨ ¬r� ºÇ¨�a ����	 ¬ h�i KNC�\��FL 6 þ^úv¸ 6#6�7 i ü����NA����wo�°��EC�GR| i
L��FK2����� � ����þ/�#�#�2åD°:½�½�½*å�£þ 7{� !]YNA������1|£~uåt$k���,�,&(�,@â���Èc9�FC9��u¿åtu}�dµ.���»å ç çJu��2�BLBJ9��oH°�ËÅ������BARx9�R!4xJ{oü~C�G��'���nº(CÆ���EA����HLjZ�J��`C�º�J��/CXG�½t�'�HJ��NA��N\|J�Z�¿"A[y��HG¥¿�J�LBA��BAIJ��¼è èlåF�`C9� L ¬� ºÇ¨F�%'¬Áª Ï �� º c � «��|���Ç� d ¨$¹ 
$¬ ¨�a_¨<�+ºÇ¨ 
�c ¬ c[
$¬ a d ��� 
 ��� 
$¬ ¨ Ï c a	¨p¦ � º ¬ 	 ¨/ø 
 À a � 
 ��i
K3CX\��FL 6 ¢ 7 ¸ 6 ç'þ i �����MGIA�� i ÄW�����PC9�r| i J����EJ � ����þ��#� Ò å



6 ¢$ç ô�§�ô4�$§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í
�,þ9þ � !]YNA�������|�~aå*$'���,�,&��,@ ���nò�C � �BA������m&¾µ.�����3�»åúç ç�fz�2�EK'���½� ���BYNJ�� L�Z�J9�

C9��C�LMLBJ��FA�CÆ�EARx9��J#K����BCP�EA^J��}J�Z+K'�MJ#\��BC9���sC � G��%CP���EA[p~�FAIC�G������EA��NC�Lqè èlå��`C9� L
ª ¬ ¦na � ¬�
 ¦ 	 º ¬�
�c ø�º ¬ - a � a ¬ ¨�awº ¬ ª ¬ ¦ba c.c 	[h a ¬ ¦ ³ º��pºÇ¦ � 
$¬ �¾%��2� ¦na Àv��i K3C�\��HLt�6ú 6 ¸�6ú�� i Ä������NJ � G���o#ò~�EC9�2��� i L��FK2����� � ��� þ��#�|��å�,þ 6Ç� !]YNA�������|z~aå�$'���,�,&��,@ i �#�������EC9�2�{�^åqT)&�V¾µ.@(��V�µ.W�9�� i ����ò~�EC9�2�FAIL]=P�NV��)1�åç çk5�K'�BJ�\��EC9� �sC � G��{5����BA^p~�HA�C�G�?����BA��3CÒè èlå ª Ï�Ï�Ï v ºÇ§ � ¬�
�c º -p% º c 	 ¨$Ð � ¦ 
 ¦naø 	.� ¨p§ 	 ¦ ��i 6 Û����D¤N�{Û#�^¸2���$Û i þ/�#�6¢2å�,þv¢ � Ä+A^GIG��FLU$'�����,��&(��@�å ç ç0�z� ¿m�oLBA��sKNG���KqJ#A��|�ELØè è�å ø�º À�f ¦ba ³ a ¬ ¨$§ � ©

cB� d ¨ 
 ¨ la À�	 aF¨�a �W% ¨ 	 a ¬ ¨�a ��i ¢ 6 þ��	þ6¤�þ 7 ���v¸�þ 7 Û$ç i þ/�#�rú�å�,þ4ç � Ä+A^GIG��FLU$'�����,��&(��@ i c9�FC9�z���rY2�BAIL4�EJ#K Y'���jV�����&N� i ���_�eA���Y'�HGR�`�)9����Åµ.�$åç ç�°�sC�\��<L��H\������|��CP�BAIJ�� �EY'�MJ��N\#Y|J�Kµ���ECP�BJ��BL � C�L����{J����BJ#KqJ�GIJ#\���è è�å v ºÇ§ � ¬�
�cº - Ï c a	¨p¦ � º ¬ 	 ¨ ªaÀ 
 h�	 ¬ h�i Ò ��çM¤�¢��rú ¸qç 7 ú i þ/�#�|��å�,þ ú � Ä+A^GIG��FLP$k���z����&���@â���ÃÄW����F\�J#A�����u &(��&(�(@�&+µ.�Áå ç ç?5 �'�Hx ��Y3C9�BC9�������MAPï/C2��EA^J��PJ�Z$�BY'���������NA�� ���NLMAIJ��NC�G�LBA���KNG��<K�J#A����BLzè èlå ¬ 
 ¦�¦ba � ¬ ³ a	¨'º h ¬ 	 ¦ 	 º ¬|¡ ap¦s¦na �E��iþ^úD¤�þ Ò �^¸SþË�6ú i þ��#�$ç'å�,þ Ò{� c9�NGIAIC9�¢$k��1�&Å¶#åñç ç ê K3CÆ�EA�CXG`A��|�����EC9���EAIJ9�¢CP�'�G�BY'�RL���CÆ�EAIL4�EA��/C�G`CP�3C�G^��LMAIL�J�Z
G�CP���EA����%L���L������sLuè èðå v ºÇ§ � ¬�
�c º -p³ º � 
�c % ¦ 
 ¦ 	I� ¦ 	 ¨ % ºÇ¨ 	 ap¦ ��i �~�H¢ Ò ¤�þ�� 6 ¸D¢ 6$Ò iþ��|�{ç2å�,þÇ� � c9�NGIAIC9��$'��1�&Å¶¾å�ç ç)�z�!�EY'�tL4��CP�BAIL��BA��FC�G3C9�3CXG^��LBA^L"J�Z�� A����n�?KNA������'���FL�è è�å v ºÇ§ � ¬�
�cº -z³ º � 
�c % ¦ 
 ¦ 	I� ¦ 	 ¨ % ºÇ¨ 	 ap¦ �Xi �£�HçrÛE¤ 6 ú�� ¸D¢ 7�6 i þ��6Û Ò å�,þvÛ � ê ���M\���$'��9���¤����7���Lò~�����3C9�2�Ru}� ;m���»å�¥�g3ak¦Aº �of g�º c º h�	 ¨ 
�c�d f�f�� º 
 ¨�g ¦Hº
% a h$À a ¬ ¦ 
 ¦ 	 º ¬j§ ¥�g3av¨ 
 ¦na �E� g3a_¨P¥ � 
$¬ ��- º �aÀ 
 ¦ 	 º ¬ åÇ½t� xrC9���)�*J��N\#Y'�����n�W���Då iþ��#�2þ9å�,þ/� � �.å�$'��9(:Lå$ç ç,5����BC9� Z�J����PCP�BAIJ��kZ�J��t��y����BC9���BA��N\��'��x��'�HL����MAIK2�BJ��BL£J�ZqLBYNC�Kµ�.è è�å�`C9�NL ¬r� ºÇ¨F� %��{À�f º ��	 § À ¦Aº4¨�a c �- º � ¦.g3a f a � ¨�a f ¦ 	 º ¬ º -+�nf a�a	¨�g 
$¬ ¨z¹ 	I� § 
�c
- º �aÀ�i KNC�\��FL�¢ Ò�6 ¸D¢6Û 7 å4©;åª©«CP�EY'���z�:�z�2�'�ß���Då*�uåt°	åQ!Wå�¿t���FLBL��4C9� � �MA��N\9�
�¬5 i þ/� Ò ��å� 6X7{� ?jC/�A��¿å�$'�)����&(�,&Ð���v�¬A���Y3CP�FG4®Îµ.��1����»åR¥�g3aÉ¨'º À�f c a ² 	 ¦ � º - � ¬ 	 ¦ba - § ¬ ¨pÐ¦ 	 º ¬ � å¾c#CP�eXC9�Ãº$������x#��� i þ���� 7 å� 6 þ � ¿)CP���BA��	î¯$k��9,�,¤v°��:t;n����¿�CP���MA��	î?±&(��&���@(�Då�ç ç
?����HJ�������¯J�Z��sJ��A�� \`J � Å������
A��0CP�OA��sC�\��¯L�� � �'���'�����NLBA��N\�GIJ��/CXG"LBK3CP�BAIJ9������KqJ9�EC�G��FJ9������y����NC�GrA�� Z�J����sC���EA^J��Då$è èlå+² f ¦ 	 ¨ 
�c Ï ¬ h�	 ¬ a�a ��	 ¬ h�i ¢ 6 � Ò ¤�þ 6�7 úv¸�þ 6 þ 6 i þ/�#�6¢2å� 6�6Ç� ?jCP�'�3C�G�½*å"$'��;�&(�,�»åqç çWÄ��BC�KNYz� � C�L����0C�G^\#J��BA��EY'��L`Z�J��2�rJzJ�G��/CP��Z-�'�'���EA^J���PCP�NAIK'� G�CP�BAIJ��Yè è�å ª Ï�Ï�Ï ¥ � 
$¬ � 
 ¨p¦ 	 º ¬ � º ¬ ø�º À�f §q¦na ����i �~�:¢rú�³$ÛE¤ Ò ��� ¸ Ò �2þ iþ��6Û Ò å

´ 6 ¢ � º,J������MïFJP�*&(��& e µ�����c2åQ5¡å µCµ.��� ;#å
ç ç�!]Y'�*L�î9�HG����BJ��NL4JXZ,L��EC � G��<KNGIC9�'�<L����BLWè è�å?jCXKNKqJ9���j!f����Y'�NA � �'�k5zòGþ���¶ Ò�6 Û��:ú���þ�þ2· i ¿)CP��î9�?�%CP�BY'���sCP�EA��/C�Gwº�C � J��BCP�EJX��BA��FLi°�'�9å i �4C9�MGIAILMG�� i �¬5 i þ�� Ò ��å



ô�§�ôr�w§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í 6 ¢rú
´ 6 ç � c�J#Y2�Yò�å]�`&(����;¾åØç çk5Ü�HJ��sK2�2��CP�BAIJ��NC�GtC�KNK'�MJ�C9��Y�EJ����N\��½�2���������BAIJ�� è èlå

ª Ï�Ï�Ï ¥ � 
$¬ � 
 ¨p¦ 	 º ¬ � º ¬ f 
 ¦�¦ba � ¬¸
$¬�
�c �2��	I� 
$¬ ¨ À 
 ¨�g 	 ¬ a 	 ¬ ¦ba c.c 	[h a ¬ ¨�a i Û��Ò ¤ Ò ��� ¸ Ò �|� i þ��6Û Ò å
´ 6 ú � 5jGIA����s�*&����æµ.��� i �rY'�MAIL��BJ#KNY'��=s9�:*�)�,�Åµ.��� i ò~�BC9�'�	î¹±9���¤(��� i ����¿"A����������

����FLº�+��9(�����tå ç ç¢5�G^\#J��BA��EY'� � �'�ñ�#����������EAIJ9� �'�ñ�sJ��z���� ���|�»K3C9���J��#��FGIA^LECP�BAIJ����sC9��îXJ�zA����'�2�9å,�eAIL��¡��� Á�� ����?L��'�c� ê ¿
åÁè èðå�¥ � 
 	 ¦na À a ¬ ¦w¨$§
��	[h ¬�
�c i þ ¢�� 6 ¤�þË�$ú ¸�þ�� 7 i þ���� Ò å

´ 6$Ò{� 5jGIA������`&(���æµ.���p���¾ò~�EC9�'�	î�±r9,�,¤��)�Áå�ç ç,5�KNK'�MJ���Y2�<LMK3CP�BAIJX�l������K�J����HGIG��£K�J��'�
G½¼¾C9�NC�G^��L����'�{L��� � �'���'���FL ��¼QA��sC�\��FL�å�5jKNKNG^A��/CÆ�EAIJ9�7���¼�#����������BAIJ��À�'�É��J�� 9���� ���|�Ñåwè èlå�¥ � 
 	 ¦na À a ¬ ¦�¨$§ ��	[h ¬�
�c i þ4çX� 6 ¤�þ��rúv¸ 6�7 Û i þ��#����å

´ 6 � � ?<CXZ¿C9�HG��`&(�,@(�)�����æ����ò~���'���BA��FJ d ¤��):j&�1�åÒç çL?��HLBA��2�3C�GIL-Ô��*A��������BAIJ��3CXGÄ+C�KNL/Ù ê î9�FG����BJ��NL¡è èlå ¬ 
 ¦�¦ba � ¬ ³ a	¨'º h ¬ 	 ¦ 	 º ¬¬¡ ap¦�¦ba �E��i þ ÛD¤�¢$ç6¢^¸D¢rú$¢ i þ����|��å
´ 6 Û � º,J��NA^L ê å"�`&(�,�,&����3�,� i ¿"YNAIG^AIKNK��-½*å)À
¶m9�;)��� i ?tJ � ���4�!Ä!å(À
¶m9�;m��� i ���

!]YNA������M�e�aåq$'���,��&(�,@tåbç ç~5;��A��NAICP���'���W�����EA��NC�� � CXL����e5�Ä�üâ�FC�GIG����Zü�5`���¿±°�?/½ è èlå��`CP�NL ¬� ºÇ¨F� ª Ï�Ï�Ï ¨©º �EÁ�� g�º f º ¬ ø�º À�f §D¦na � d � ¨�g 	 ¦na	¨p¦s§ � a - º �
¦ 
 ¨�g 	 ¬ a ¬ a � ¨�a f ¦ 	 º ¬ i KNC�\��FL 6 � ¸D¢6¢ i �rJ��sJ?��°��EC�G^� i L��HK2����� � ��� þ��#�6ú�å

´ 6 �XÂv�¬A���Y'�FG£�+��9����Åµ.� i ò~�EC9�'�HAIL��FJ|Ã<A^XC9�'� J{$'�������,��& i ���WÄ+A^GIG��HL<$k�����,��&(�(@tåç çbÄ��BC/�zL��/C�G��vA��PC�\9�'K2�BJ����FLMLBA��N\É�NLMA��N\��BJ#K�J#GIJ#\�A��/CXG�J#K����ECÆ�EJ��ML^è èðå�Ä`C9� L �,	 Ð
��	 º ¬ �ja'º À a�Å ������ª�ª�ª�i �J#G��2����Æ6Û2þ�þ i K3C�\9�FL 6$Ò þp¸ 6 � 6 i Äz��������r�£�]� i Å��NAIG^G����þ����#�2å ê ¿�°:½*å

´ Æ 7 Â¡ÄW�FJ��M\��%�¿åt�`����1�1½���P5��NAIG�1!å4Ç &¾µ.�Áåæç çv�%C9��îXJ�Ò�BC9�'�NJ��Èp'�FG������y����'�����J��2�FGIL¿è è�å ª Ï�Ï�Ï ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 º É � º É f 
 Å½Åna � É¹
�É�
�c �2��	I� 
�É�Ê À 
 ¨�g 	 É a 	 É Åba c.c 	 Ð
h a É ¨�a i ú2�	þ#Ë 6 ú ¸�Æ#� i þ/�6Û#Æ2å

´ Æ2þFÂ'!(J � A�=s��� e �tÌ9(��Í¾å|ç ç ê AIGIA��FJ��W�����BA��3CrxtA��EYL�FJ������FGICP�EA^J��z� � C�L���� i 9�FG^J��HA��n�¿���'�'���
KNAÎy��FGIL�è è�å ª Ï�Ï�Ï ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 º É � º É¬Ï a�Ð � 
�c�Ï a�Å¿ÑrÒ �EÁ���i çX�nÆ Ëÿú 6 �2ÓEú{ç2þ i þ/�#�#Æ2å

´ Æ 6 Â.Â<G��BA���Y��*��Í)¤,&(�,@(�¼����Ä������¹u &(@(���,������¤������»å�ç çrÔ��XC9�MA�C9�|�z�BYNA��'� A��N\�è èlå
ª É Åba � É�
 Å 	 Ò É�
�c v Ò�Ð � É�
�c Ò -Á¬ 
 Å½Åna � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É¯
�É�Ê]d � Å 	 � ¨ 	 
�c ª É Åna c.c 	[h a É ¨�a i�2�:úzË�þ�þ�þ^ú�ÓSþ�þvç6ç i þ����#Æ2å

´ Æ#ÆXÂ¡c#C9���bÕt�BA�îR�*Í)��9���@ i �rY'�BA^L������P®�V�����1212�)� i ����5��'�'���BL0Ö&(1��,� Ì�):Låqç ç&üzº ê Ô
A��sKNG���� ���|��CÆ�EAIJ9�eJXZ£CsZ�J��/C�G(KNG�CP�'�vA��PC�\9�'K2�BJ����FLMLBJ��<�tC����/C�G^APï/CÆ�EAIJ9�eJXZt�EY'��'�FC9�*L����NLMJ��`A��sC�\��'K'�BJ����HLBLMA��N\p�HJ��'���HK2� è è�å ªE×£×~× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É � ¡ %�ª
����� Åba�Ø ��i çX�bÆ ËÙÆ 6#6 ÓzÆ#Ærú i þ��#��Ú2å

´ Æ$ç�Â ê ���MXC9�'� J'�*12����Û�� i 5¿�N\��HG�µ'�)@(� °Ü.Ý 9����XÞBß °&���W�9���� i ?jC�Z¿C9�FGN=P�): °Ü � Ý 9(���XÞ
�*&�1��,�q� i c�J�L����º$�NAIL~à¯9����z��&�1 i ���Õ�� \�C9�4® °&(�(��¤(���XÞH®�á.��������á.�¾åµç ç ê �sC9�����
KNAÎy��FG(���FG^G��NGIC9�tÃ����'�ECXG�Ã����nxJ���î�LjA��e5¿�3C�G^J#\s���'�������|�M���sJ��'�v�]��� ê !
����Yz��NJ�GIJ#\��nè èlå ªE×£×~×Gv Ò�Ð � É�
�c Ò -�â Ò c 	 Ê�ã � Å 
 Ånasä 	.� ¨�Ð 	 Å ��i 6 ���nå ËÙå#��æ�Óz� 7 æ i þ��#��ç'å

´ Æ�æ�Â.ò�C � �MAIèHAIJ�ét���,��&(�,á i�ê C9�«À�á.����12��� i�ë C�J#G^J�ì�9���1���& i ���¡Ä`A��NG^AIJ¬®q&(��@�á.��álåç ç ê KNC9���`XC9�BAIC9�|�tA��sC�\#A��N\pè èðå â a É � Ò �¿³ a�í 	 a�Ñ i þ�æ2� 6 Ë�þË��Ó 6�7 i þ��#��æ�å
´ Æ#ÚXÂkîtJ � ����� ér������¤�¤���á.:*��� iïë ��� ð�� Ý ����¤,& Ý i ��� �rY2�BAIL4����� Ç &���1212�)�Áåç ç��¬5 ë£ë 6�6�7#7 Ë�C+L����HJ��'�s\����'���ECP�BAIJ��¯L��PC9�4�~J#K2�EA��/C�G L���� LBJ��zè èlå�Ä`C9�NL]®��*ð�� i



6 Æ#Ú ô�§�ô4�$§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í
����NA������'� iÁª Ø 
 h a f�� ÒÇ¨�a ����	 É h 
�É�Ê 	 É Åba � ¨�g 
�É h a i #J#G��'� �½þ�Ú�æX� i KNC�\��FL 6 Ó�þ�þ i
ZÇ��H��BA�����þ��#� 6 å

´ Æ���Â ë CP���BA��	îeS�&(�,@�&tåfç ç � a �E� Ð É a 
 � ¨�g 	 Åna	¨�Å½Ð � a 	 É Å la h��mla�a Ê a�Å � 
 	 Åna�ØPa É Å�¨�Ò�Ø�� 	 ã
É�
 ÅbÒ 	.� a c ÒÇ¨ 
�cqÊ a �<	 Ø 
 h a � è èlå�!]YD��FL��¿�'�jÄ*J����EJ9�ECP� i Â��NA[����BLBA�������'� ë C9�MAIL��oL��'� iþ��#å�ç2å

´ Æ�åXÂ ë CP���BA��	î�S�&(�,@�& i 5¿���3C9�'�|µ���á.��¤�&(��� i ����FGl����'��µ'�)@(�,á Ý 9���� i ò~�EC9�2�FAIL=s�NÞ
V��)1 i ���vñ#�������EC9�2�UT)&�V�á.@(��V)á.W�9��$å�ç ç�Â��'��������BA��'�7��HG��������MJ��NA � �'��C9���EJ��sCP������HGIG�� G�C�A����^è è�å?¥ � 
 	 Åna�ØPa É Å Ê Ð ��	[h É�
�c i æ2�nÚ ËQç�Æ�æ�Ó�ç�ç�� i þ��#å#å2å

´ Æ��XÂ ë CP���BA��	î S�&(�,@�& i ñ#�������EC9�2�òT)&�V�á.@(��V)á.W�9�� i ����òS�BC9�'�HAIL�=P�NV���1�åÀç ç'���FGÎ�
G��NGIC9�vYNC9��� xrC9���|Z�J���C�Ã*� ë � C�L����0�AILBA^J��_è èðå«Ä`C9� L ª�×£×£× ¨%Ò ��Á�� g3Ò f Ò É
ä d ¬ d ªEó ¦ i �¬A�C9��Aq�#òÁº i � J29��� � ��� þ��#å�æ�å

´ ç 7 Â ê ���NC9���*Ss��:�&(�����<Ä*J��NC�G��%Ss��:�&(�Áåtç ç ê �EJ���Y3C�L4�EA��¿���FGIC�y CP�EA^J�� i Ä+A �'� L#�NAILb����MA � �2�BAIJ�� L i C9�2�u�BY'��ñ4C/���FLMA�C9�a���HL��EJ9�ECP�BAIJ��¹J�ZrA��sC�\��FL�è èlå ª�×£×£× ¥ � 
�É � 
 ¨ ã
Å 	 Ò É � Ò É f 
 Å½Åna � ÉR
�É�
�c �2��	I� 
�É�Ê Ø 
 ¨�g 	 É a 	 É Åba c.c 	[h a É ¨�a i Ú��bÚ Ë � 6 þ�Ó2�Xç'þ i þ��#åXç'å

´ ç2þFÂk�%CP�BL+S Ì��Í)1��,���,�Ã���<îtJ � ���4�jér�)�q��¤�¤���á.:����»åtç ç ê �PCP���4�AILMAIJ��{L����NLMJ��BL.è è�å
Ä`C9�NL�ð��*��� i ����NA������'� i�ª É Åba � É�
 Å 	 Ò É�
�c äÒ É - a � a É ¨�a%Ò É ª Ø 
 h a ¬r� ÒÇ¨�a ����	 É h�i
K3C�\��HLtç����2Ó�ç#å 6 i þ/�#�#å2å

´ ç 6 Â`©7�HA^ô�A��«Ss��� Ý ���LÄ`AIGIG��FLj$'�����,��&(��@�åLç çr5õLBA��sKNG��kKNC9�EC�G^G��HG�Æ�Ä �EYNA��'�NA�� \
C�GI\�J��BA��EY'� è èlå¹Ä`C9�NL ª É Åba � É�
 Å 	 Ò É�
�c äÒ É - a � a É ¨�a�Ò É ¬ 
 Å¿Åna � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É i
K3C�\��HL�þ�å#å2Ó�þ/� 7 i 5b�BG�C9�|�BA��'�rA��n�s�Ã ê i Å��NA���þ��#� 7 å

´ ç#ÆXÂkö�A���Y'���N\wSs9��;���{îtA���YNC9���U©;å4à�&(���~åæç ç¡ò�C�L���ò~�NGIG[� ë C9�BC�GIG��FGt!]YNA��'�NA�� \
5�G^\#J��BA��EY'��L!è èðå�äÒ�Ø f Ð�Åba �R�,	I��	 Ò É ÷ � � 
 f g 	 ¨ � 
�É�Ê ª Ø 
 h a ¬� ÒÇ¨�a ����	 É h�i æ#æ2�
Æ ËÙÆ2þË��ÓzÆ 6 å i þ/�#� 6 å

´ ç�ç�Â'î<A���Y3C9���w©;årà¯&(���'åØç ç��*K2�EA��PC�G^G^� ê �sC�GIG<�*K����ECÆ�EJ�� ê �NKNK�J��4�ELsZ�J9��ò~�NG^G^�
ë C9�BC�GIG��FG�!]YNA��2�NA��N\+CXGI\#J��MA��BY'�sL#è èðå ª�×£×£× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É f 
 Å¿Åba � Ée
�É�
�c ����	I�

�É�Ê Ø 
 ¨�g 	 É a 	 É Åna c.c 	[h a É ¨�a i þ2æ��bå ËÙå 6 å2Ó�å#Æ#Æ i þ��#�#Æ�å

´ ç�æ�Â'�����'î ê åQ5¡å¾�aå�à¯��á.ÛH:�&(��1 ��� ê J#Y'�0Ss��9���1�á�&(1�å.ç çt�È�NG��EA����FLMJ#G����EAIJ9�%LBA^\��3C�G�'���HJ���KqJ#LMA��BAIJ��øL���Y2��� �FL�å ë CP��� 6 Ë~�¬J��MKNYNJ#G^J#\#A��/C�Gr©«C/��HG����BLnè èðå î<C�KNK�J��4�
!f����Y'�NA � �2� i �����|�����'�ï#J�J��4©�AIL�î��'�'�'�L���eÔ� Z�J����PCP�BA��FC i þ����#�2å

´ ç#ÚXÂk�¿å ê �'�NA��EY¸à�á.��@(á��,��¤Áåóç ç º,A��'�FC9�|L�îP�FG����EJ9�NLeZ-�MJ�� L � �NC9���q��� K � J#C9���NLaè è�å
¦ 
 ¨�g 	 É a ª É Åna c.c 	[h a É ¨�a i çNËQç 7 Æ2Ó�ç 6�7 i þ��#Ú#�2å

´ ç|��Âk�%C�LBCP�EJ#LMYNAvð�1�¤�á.Í(&�ù`& ijú C�è�� �#Còû Ý &�ù`& i !�C9î�C�LBYNAkü¯�):�9(�q� i ���¬Ô�3C9î��
ð�12¤(á¿álå�ç ç"5ý�]�%� ê �AILBA^J��p��YNA^KextA��EY ê Ô��%Ä»K2�BJ����FLMLBA��N\��HG����������<CP���EC/�|Z�J9�þÑ��L"A��sC�\��rK2�BJ����FLMLBA��N\�è è�å�Ä`CP�NL~ð��*�*� i ����NA������2� i�ª É Åna � É�
 Å 	 Ò É�
�c â Ò c 	 Ê�ã � Å 
 Åna
ä 	.� ¨�Ð 	 ÅjäÒ É - a � a É ¨�a i K3C�\9�FL 6�7 Ú2Ó 6�7 � i ê C9�ÈòS�BC9�'�HAIL��HJ i �r5 i þ��#�#�2å

´ ç#åXÂ'ñ������ ú x��HA�Ç &(� Ý ���rîtJ#G�C9�2�s!Wå3�+¤�á.�Áåfç ç�5¿�3C�G[��LBAIL~J�ZD�BYNA��2�NA��N\'C�G^\#J��MA��EY2�sL�NLBA��N\��PCÆ�EY'���PCP�BA��FC�G���J��MKNYNJ#G^J#\��Éè èlå ª�×£×£× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É f 
 Å¿Åba � Ée
�É�
�ã
c �2��	I� 
�É�Ê Ø 
 ¨�g 	 É a 	 É Åba c.c 	[h a É ¨�a i þ 6 �nÚ Ëþæ�þ/ç�Ó æ#æ�þ i þ/�#� 7 å

´ ç#�XÂk�%C9�'�MA����rüs&��,�,&,9 Ý ¤Áå�ç ç�!]Y'�¾�sC�K������EYNJ��`Z�J��,LM���|�EY'�HLBA^L)J�Z��FJ�� � A��3CÆ�EAIJ9�3C�G
GIJ#\�A����HA������NA��EL�è è�å d ª�×£× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É äÒ�Ø�Ø�� × c a	¨F� i � 6 Ë¾æ��#Æ2Ó æX�#å i þ/��æ�Æ2å



ô�§�ôr�w§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í 6 Æ|�
´ æ 7 Â ê �HJ9���*ü|á.�,Í���&N�,�,á.��Í i �¿åqÄ`C9�NA��FG ê �+Ss������&N��� i ���+�aå ë å�ßs������¤�álå�ç ç]�*Kz��BA���AIè/CÆ�EAIJ9� � �{LBA��^�NGICP������C9�'�'�FC�GIA��N\Èè èlå â ¨ 	 a É ¨�a i 6�6�7 ËÙÚ|��þ�ÓzÚ�� 7 i þ/�#å#Æ2å
´ æ�þFÂ'!�C9î�C�LBY A�ü¯�):*9���� i Ô�3C9î��%ð�12¤(á¿á i ���<�%C�LBCP�EJ#LMYNA(ð�12¤�á.Í�&�ù`&tå¾ç ç)ÿ*A^LBAIJ9�É��YNAIK

C9����YNA����������'���!�NLBA��N\|\����'���BC�G[�oK'�'�BK�J#L���K'�BJ����HLBLBA��N\p�FG���� ���|�EL*Z�J9�¡þÑ��L��AILMAIJ��
L��zL4����� è è�åPÄ`CP�NLkð��*�*� i ����NA������'� i ¨�Ò �EÁ�� g3Ò f Ò É äÒ�Ø f Ð�Åba � d � ¨�g 	 Åna	¨�Å½Ð � a
- Ò � ¦ 
 ¨�g 	 É a ¬ a � ¨�a f Å 	 Ò É i K3CX\��FL 6 ��Ú�Ó 6 ��� i ñrJ#L4�EJ�� i �e5 i J����EJ � ���!þ����|��å

´ æ 6 Â'!Wåq�¾�2�N\eü¯�)� Ý å!ç çt�W���BY'��K'�BJ � G�����J�Z¾�'����������A��NA��N\PxtY'���EY'���kC|KNC9�EC�G^G��HG�����'�'���EA^J���J#Kµ���ECP�BJ��|Z�J��É����NA������NLBA^J��3C�G � A��3CP�M�}A��PCX\��FL{CXG^xrC���L�K'���FL����M9��BJ#KqJ�GIJ#\��9åzè èðå Ä`C9�NL â'¬ÁªE× äÒ É - a � a É ¨�a�Ò É ��	I��	 Ò É �ja�Ò�ØPa�Å ����i ñrJ#L4�EJ��_�
�¬5 i þ��#�#Æ�å

´ æ�ÆXÂ'!Wå��¾�'�N\eü¯�)� Ý ���+5jè��MA��FGmµk��12��� � ����@tåLç ç]Ä*AI\�A���CXG,!�J#K�J#G^J#\��jËqÔ�|���MJ��2�'����BAIJ���C9�2� ê �2�M����7è è�å'äÒ�Ø f ÐzÅna �¬��	I��	 Ò É ÷ � � 
 f g 	 ¨ � 
�É�Ê ª Ø 
 h a ¬� ÒÇ¨�a ����	 É h�i
ç�åzË¾Æ�æ9��ÓzÆ#�#Æ i þ���å#�2å

´ æXç�Â.º,AIJ9�'�FG ±&,�q&�121�& Ý ��� i �%C9�'�MA����]u}á.� Ý ��&(: i ��� ë CP���BA��	î¯S�&(�,@�&tå�ç ç��¬J9�BAIJ���'���������EA^J�� i G�C � �HGIA�� \ i �3CÆ��C'C�LBLMJ��HA�CP�BAIJ���C9�'� ���BC9�	î�A��N\'A�� ���FC�G[�l�EA�� �4J��Pî<Ô ê ��HJ��sK2�2�����nè èðå¢Ä`CP�NL ª É Åba � É�
 Å 	 Ò É�
�c äÒ É - a � a É ¨�a%Ò É ª Ø 
 h a d�É�
�c ����	I� 
�É�Ê¬� ÒÇ¨�a ����	 É h�i K3CX\��FLjæ 6�7 Ó æ 6 æ i ÿ����NA����*�~Ô���CXG^� i L��FK������ � ��� þ��#�#��åNÔbÕ£Õ~Õ*å
´ æ#æ�Â.º,J��NA^LECk±&(: i ê �HJ��N\X� ©�Y3C9�{±��� i ���]�rY A��N\+�!å3®�9(���Áåwç ç(!]YNA��'�NA�� \.� ���BYNJX��NJ�GIJ#\#A��FL�Ë�5 �rJ���K'���HY'��� LBA^9� ê �2�M����Yè è�å ª�×£×£× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É f 
 Å½Åna � É


�É�
�c ����	I� 
�É�Ê Ø 
 ¨�g 	 É a 	 É Åna c.c 	[h a É ¨�a i þFçNË¾å�Ú#�2Ózå#å#æ i þ���� 6 å
´ æ�ÚXÂv�rY'�MAIL4�EA�CP�v±~&(����9 °��Û��)9��'å'ç ç ¡�
 ��� Ð�a c a�Å¿Å 	I� 
 Å 	 Ò É a�Å � Ò ÉP
 f�f c 	 ¨ 
 Å 	 Ò É�
 Ð ² ØPa ã

� Ð � a � ÅnÒ f Ò c Ò h�	�� Ð�a � Ê a � ØPÒ � 
��� � Ð3a �(f Ò c � ¨ ��	I� Å 
�c.c 	 É a � �2è è�åz!]Y$��FL��*�'�4Ä*J����BJ��ECP� i
Õt�FJ�G��+Ã�CÆ�EAIJ9�3C�G���L��NK#����BA����'���L�2�FL��¬A��'�HL��'� ë C9�MAIL i þ/�|��å2å

´ æ���Âv�rY'�MAIL4�EA�CP��±&(�,�,9 °��ÛH��9��p��� ê ���B\��?$k��9���¤����»åzç ç]�W�È�EY'�^� L��?J�Zm\��FJ��'�FLMA��� �����BA���A���A��sC�\��`CP�3C�G^��LMAIL�è è�å	�3Ò�Ð � É�
�c Ò - ¦ 	 ¨ � Ò � ¨�Ò f���i þ 6 þ�Ë¾Æ#��Ó�ç�� i þ��#å2þ�å
´ æ�åXÂ.º,J��N\�A�� ê C9� ±& �,����Í)á i ÂjG��BA���Y �*��Í�¤�&(�,@�� i ��� 5jè��BA��FG�µ'�)12��� � ����@tåç ç4©a�FG^G[���FJ���KqJ�L����¬L����EL è è�åeäÒ�Ø f Ð�Åba �¹�,	I��	 Ò É0
�É�Ê ª Ø 
 h a�
 É�Ê a �E� Å 
�É�Ê 	 É h�i

Ú2þ��	þ#Ë � 7 Ózå�Æ i þ/�#��æ�å
´ æ��XÂv�*G��H\Rñ¿å±r9���&(���,V�åYç ç'5ú� ���BYNJ��UJ�Z¿�FA������NA��¯LM���|�EY'�HLBA^L�¶¿A�� î��NLMLBA�CP��·Ãè èlå

ª ¯ í�a � Å 	 
 � 
� ³ 
�Ê 	 Ò � ¯ 	 ¨ 
 i þ#Ë�þ 6�7 Ó�þFç 7 i þ/��æ�å2å
´ Ú 7 Âv�rY'�����N\P�¬A��eu &tå¾ç ç~�W��!(J#K�J#GIJ#\X� ë ���HL����MXCP�EA^J���A��eÆ#Ä�!]YNA��'�NA�� \Èè èlå+ä � ã

� ª�¬ § ª Ø 
 h a�
 É�Ê a �E� Å 
�É�Ê 	 É h�i æX���bÆ ËÙÆ 6 å�ÓzÆ#Æ#� i þ��#�Xç'å
´ Ú2þFÂv�rY'�����N\j�¬A��ku &tå�ç ç�5øÆ#ÄOZ-�NG^G^�<K3C9�BC�GIG��FGË�EYNA��'�NA��N\tC�GI\�J��BA��EY'�}Z�J��,\9���'���ECP�BA��N\� ���NAIC�GqZ¿CP���FL.è èðå ¬ 
 Å¿Åna � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É¬¡ a�Å½Åna �E��i þ�Ú ËÙå#Æ2Ózå|� i þ��#�#æ�å
´ Ú 6 Âv�rY'�����N\0�¬A��}u &Ø���|�¬AIGIC9��®�����Í�&tåæç çk5 ò~�NGIG[�0K3C9�BC�GIG��FG]Æ#Ä�!]YNA��'� A��N\

5jGI\#J��MA��BY'� C9�'�øA��BL?5�KNK GIA��FCP�EA^J��NLpè èlå�äÒ�Ø f Ð�Åba �0��	I��	 Ò É}
�É�Ê ª Ø 
 h a�
 É3ã
Ê a �E� Å 
�É�Ê 	 É h�i Ú�çX�nÆ ËQç 6�7 Ó�ç#Æ#Æ i þ��#�#Ú2å

´ Ú#ÆXÂkîp����v��u &(� Ý �)9�;)�,��1�å�ç ç]�jJ9�sJ9�BJ#K��%A�� 6 ���NA�� ���NLMAIJ��NC�Gw�NAI\#A���C�G�A��PC�\9�FL^è èlå
Ä`C9� L��/Å�g ó`	I� ¨ � a�Ånaj�ja�Ò�ØPa�Å ����- Ò � äÒ�Ø f ÐzÅna �
ª Ø 
 h a ����i �J#G��'� �*þ�Æ�ç|� i K3CX\��FL
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6 þ�Æ2Ó 6#6#6 i �¬J��|�EK��FG^GIA����~�#ò~�ECP�'��� i �#�������� � ��� þ��#�|��å2º$�������'���'Ã<J9���HL<A��¬�rJ��¯�
K'�2����� ê �FA����'���+� ê K'�BA��N\����4ÿ����BGIC�\'å

´ ÚXç�Â+5¿�|�EJ�A��'�'u &(���#&(������& i !]YNA������M�{�aå�$'���,��&(�,@ i ò~�EC9����FJ#A^L��+�*����3�,��9�� i ���
ñ������3C9���0±r��� Ý 9����få�ç ç*�Ã���NAIC�GmZ¿C9���HLkZ-�MJ�� CÃ�HJ��'�HAIL��sÆ#Ä �EYNA��'�NA�� \%C�G^\#JX��BA��EY'� è èlå0Ä`CP�NL ª É Åna � É�
 Å 	 Ò É�
�c äÒ É - a � a É ¨�a¬Ò É äÒ�Ø f ÐzÅna �ø�,	I��	 Ò É i K3C�\��HL
Æ#Æ|��Ó�Æ�ç�Æ i ú ����î����EC���Ä���������� i L��FK2����� � ����þ/�#�#�2åNÔbÕ£Õ£Õ*å

´ Ú#æ�Â+5¿�|�EJ�A��'�'u &(���#&(������& i !]YNA������M�{�aå�$'���,��&(�,@ i ò~�EC9����FJ#A^L��+�*� ��3�,��9�� i ���
ñ������3C9����±r�)� Ý 9��3�»å'ç ç�Â<G����BC<Z¿C�L4�mL�î9�FG����BJ�� � C�L�����J���CP�?AILMJ9���MJ#KNA��£Z-�NG^G^�`K3C2��EC�G^G��HGNC�G^\#J��BA��EY'�Fè èlå�Ä`C9�NL��#Å.g ó`	I� ¨ � a�Ånak�ja�Ò�ØPa�Å ���~- Ò � äÒ�Ø f ÐzÅna �bª Ø 
 h a ���Xi
#J#G��'� �þ�æ�Ú#å i KNC�\��FL¬Æ2þ�Æ�ÓzÆ 6 ç i �%C9���2����º�C�� ÿ~C�GIG�����¬��ò~�ECP�'��� i �sC9�MLuþ/�#�#�2åº$�������'���kÃjJP���FLtA��%�rJ9�sK'������� ê �FA����'���`� ê K'�MA��N\9���4ÿ����MG�C�\2å

´ Ú�ÚXÂ+5¿�|�EJ�A��'�'u &(���#&(������& i !]YNA������M�{�aå�$'���,��&(�,@ i ò~�EC9����FJ#A^L��+�*� ��3�,��9�� i ���
ñ������3C9���ø±r��� Ý 9(�3�»åÃç ç�5ñ�2�NA^p~���7�sCP�EY2���sCP�EA��/C�GmZ-�BC9����xrJ9��î�Z�J��kCÈ�HJ��¯�
K3C9���?C9�2�RZ-�NG^G^�%K3C9�ECXGIG��HG»�z�nÄDL�î9�FG����BJ��NAIèFCP�EA^J��¹K'�BJ������'�'���½è èlåPÄ`C9� L �,	I��	 Ò É
�ja�Ò�ØPa�Å ���w��ª�ª�ª�i �J#G��2���vÆ#å2þ�þ i K3C�\9�FL'æ���Ó�Ú#å i Äz����������j�]� i Å��NA^GIG����¡þ/�#�#�2åê ë ÔbÕ*å

´ Ú���Â ë �����BJ�Lmu &(��& Ý �)1¾����î<J��NC�G��`©;å#®���¤,& � ���»å�ç çq�¬J��MKNYNJ#G^J#\#A��FC�GXpNG������BL�å ë C9�4�
ÔBÔ�ËN!]Y2�FA��*���FGICP�EA^J��NL#�BJ!�����NA�CP� i J����'���b�nL4��CP�BAIL��BA�� i C9�2�eL4��C9�	îsp3G������BL�è èlå ªE×~×£×
¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò Éed ¨�Ò�Ð � Å 	 ¨ � ÷ â#f a�a	¨�g ÷~
�É�Ê â�	[h É�
�c i Æ�æzË�þ�þË� 7 ÓSþ�þ�å�ç i þ��#å|��å

´ Ú�åXÂ'Ä`C/zA��¬u &(�,�»å ��	I��	 Ò É åm©;åÙ�.åSò~�������sC9�¬�rJ'å i ê C9�ÈòS�BC9�'�HAIL��HJ i þ���å 6 å
´ Ú��XÂ'Ä`C/zA��Uu &(�,�Y����Õ"GIG����ø�¿å£à¯á.��@(�,����¤tå7ç ç*!]Y'�HJ��M�OJ�Z����N\��p�2���������BAIJ��Gè è�å

¬� ÒÇ¨�a�a Ê 	 É h�� Ò - Å�g3a ³ Ò � 
�c â ÒÇ¨ 	 a�Å � Ò - ¡ Ò É�Ê Ò É i ñ~� 6�7 �zË�þ�å|�/Ó 6 þË� i þ��#å 7 å
´ � 7 Â ê J#L���zºw� AIL]uw&��,�q�)W�9 °Ü �Áåfç ç ¬� Ò�� 
 � 	 c 	I� Å 	 ¨ � Ò c Ð�Å 	 Ò É Ò -j	 É í�a ��� a f�� Ò�� c a�Ø � ��è è�å

!]YD��FL����'�¯Ä*J����EJ��BCP� i �%CXLBLECP��Y�� L������ELkÔ�NL��BA��������?J�Z~!
����Y'� J#GIJ#\X� i L��FK2����� � ���þ��#å�æ�å
´ ��þFÂ ê J#L���#º$�NAIL�u &(�,�q�)W)9 °Ü � i ê C9�ÆÅMJ�� ú å�u}á�������� i ���(!�J��sC�LMJ*�*� ÝmÝ á.��å2ç ç ë �BJ��� C � A^GIA^L��EA��LMJ#G����EAIJ9�vJ�Z�AIG^G[�oKqJ#L����kK'�BJ � G�����L)A��!�FJ���K'�2�ECP�EA^J��3C�G��AILMAIJ���å'è èðå35¡åQÔ	å

�È����Jså#�|� i �%C�LBLBC9��Y��NL������BL*Ô�NL��BA����2���+J�Z�!f����Y'�NJ#G^J#\�� i �PC9�MLWþ��#å|��å
´ � 6 Â'Õt�BA���u &,9���;#å$ç ç ê �zL4�Ñ������*�r5zº,5*Ä*Ô��+� è èðå��4Ä Õ ê î þË�2��� 6 i 5Ã����MJ#LBK3CÆ�EA�CXG����

�%CP���EC i þ����#�2å
´ �XÆXÂ'ÕÁ�EA����'�'�?u}��:*á.� i ò�C � �BA����?à¯��á��,� i ���zò~�EC9����HJ#AIL+�+¤,&(���(�»å¿ç çrÕÁ� �FA����|�*K3C2��EC�G^G��HG��NJ9�z�nG^A��'�FC9�Á�^�NG��EA^\��BA��.���FG�C2yNCÆ�EAIJ9�¯C�GI\#J9�BA��BY'��L(Z�J��)GIJ�x4�nG��H��HG �AILMAIJ��¯C�K��

KNGIA��/CP�BAIJ�� L¾è è�å�îjCXKNKqJ9���(!f����Y'�NA � �2� i Ô�NL��BA������»�'�î�����Y'������Y'�b���?Ô� Z�J����PCÆ�EA � �'���� ê ��L��Ñ���� �FL<5�G���/CP�BJ#A����FL i þ��#��ç'å
´ ��ç�Â'Ä`C9��A���� ê åtu}������á.���»å ç ç¯îp����EA��'�FL�CP���EA[p~�FA��FG^G��FLsKqJ9�'�|G���\9�NA��3CX\��½��������A[��3C�G¾è èðå4î<C�KNK�J����<!
����Y'�NA � �'���r!(5ý��åsî 7 æXå i �r!�5*³�Än��FJ#\��BC�KNYNA����oÔ�PC�\9���BA����

ë �������HK2�EA^J�� i þ��#��å2å
´ ��æ�Â'Ä`C9��A���� ê å�u}������á.��� i ë Y AIGIA^KNK��*Õ*å�À Ý 9�;m��� i ���j!]Y A������M�{�aå�$k���,�,&(�,@�åç ç!º,JzJ9î�A��N\�Z�J9�|�jA^L��BJ#\��ECP�sLsJ��Ò�EY2� ë J�x#��� ê �NKNK G^�wJ�Z'C9�_5¿�4�EA[p~�FAIC�G<î����
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�BA��3C�è è�å�Ä`C9�NL ¬� ÒÇ¨F� â'¬ÁªE× ÷ � Ò c � «������ ÷,d<Ê í 
�É ¨�a Ê �(ÒÇ¨ 
�c ¬ c[
�É a d ��� 
 ��� 
�É�Ê
× c a	¨�Å � Ò É 	 ¨¯ä 
 ØPa � 
 ��i K3C�\��HL 6 Ú�æ�Ó 6 � 6 i ñ����BG^A�� i Ä������sC9��� i J����BJ � ����þ����#Ú2å

´ ��ÚXÂkÃ<A���YNJ#GIC�L(�¿åXu}�3�,�������)��á.1 i 5¿�MA�C9�'�NC]©;å�µ'�)12��������9,�,¤ i �%C9�MLBY3C�G^G�Ã.å�µ'��Þ
12��������9,�,¤ i 5¿�N\�� L���C%�.å��v��������� i ���v!f�HGIG����v�*@�ù`&(�,@�åÈç ç*Õ � �3CÆ�EAIJ9�NLvJ�Z
L4��CP���!�/C�G����NGICP�EA^J��NL � ��Z¿C�L4���FJ���K'�2�BA��N\p�sC9��YNA��'��è è�å ��Ò�Ð � É�
�c Ò - ä�g3a�Ø 	 ¨ 
�c¬ g ����	 ¨ ��i 6 þ#Ë�þ 7 å|�/Ó�þ 7 �2þ i þ��#æ�Æ2å

´ ����Â.ò~�����3C9�'��u}� ;)���»å|¥�g3a ¡ a�í�a c 	 É h�� åt���FA Å��sC9�NL i �.å�C9�'��îtJ������ A��'î i�ê å����NL�å iþ����#å2å
´ ��åXÂ'5jGIA����FèFC+u}�)á.��álå�ç ç�ÿ*AILMAIJ����rY AIKNL£J�� ê ���FA��N\ ê AIG^A��FJ9�pè è�åqîjCXKNKqJ9���"!
����Y'� A � �'� i

!]Y'�LÂ��NA^9���BLMA��n�{JXZm5¿�2�FG�CXA��'� i þ��#����å
´ ���XÂ'5jGIA����FèFC0u}�)á.��á i 5 � �2�FLBLBC�G�CP� $k��9������,@(�)9�: itú C9� �ECP� ��1�¤���& Ý ¤(á�&(� i

5��'�'��� !*&(Í���V)��� �"� i ô¿�3C9�0!]YNJ�� \¹À Ý 9�;m��� i 5¿�'�'���Hxï$k��&(��Í)1#��; i î<AÎ���Y3CP���ø$'�3&��,� i Äz�������	îaÿ$�%���(��� i ���?î<J � ������Õ*å)$k� Ý �����»å½ç ç�5¿�OA��NL������
�AILMAIJ���� � C�L�������J9�EA^J����'���������BAIJ�� ��YNA^Knè èðå ª�×£×£× ��Ò�Ð � É�
�c Ò -]â Ò c 	 Ê�ã � Å 
 Ånavä 	.� ã¨�Ð 	 Å ��i Æ 6 � 6 Ë 6 �X�2Ó 6 å�ç i þ����|��å

´ å 7 Â'!(J��NAIC¡Ä!åzu}�)�,�,á.1 i Õt�BA��FC?ét���3�,��¤���� i ������NL*ÿ ��Ý ¤,&�¤�á i ê C9��A�ð�1212& i�ú ���
�A����+�����(������; i ��� ê �/CP�z���rY3CP�BG��HLü����z��&tå»ç ç(5G�FJ#G��'� �z� � CXL�����K'�MJ����FLBLMA��N\
C9���EC/��Z�J��+YNA^\#Yz�nLMKµ�����a�NAI\#A���C�G)A��sC�\���K'�MJ����FLBLMA��N\7è è�å{Ä`CP�NLeäÒ É - a � a É ¨�a{Ò É
d<Ê í 
�É ¨�a Ê ³ a � a 
 � ¨�g 	 É � ¡ â�ª�i K3C�\��HLtç 6 Ó æ�Ú i 5b�EGIC9�|��C i Ä+5 i þ��#�#�2å

´ å2þFÂ ê �FC9�z���eA���Y'�HG(u}9��������»å d ��	 Å�g�Ø la�Å 	�� Ð�a Ê a � Ò � Ê 	 É�
 Åba�Ð �E� å~�%C�LBLMJ�� i þ��#å��2å
´ å 6 ÂkÄ`C/�A��e©;å,u}9��,��&z; i 5�G���y¹üs&�12¤�Í�� i ���+�<AIG^G�C9���e$k9��(�,���tåzç çr5õKNC9�EC�G^G��HG

C�K K'�BJ�CP��Y��EJ½�BY'�|KNA������2�������FL4�EJ��BCP�EA^J��0C�G^\#J��BA��EY'� J�Z�Ä����PCP�OC9�'�ÄW���sC9�
J��sC9� ê Ô��%Äß�sC9��YNA��'�¡è èlå�î<C�KNK�J����~!
����Y'�NA � �'� i Ä'Õ~� î��FL��/C9����YpºD��� i þ��#å�Ú2å

´ å#ÆXÂ`�C9� \|À¯á i ò~�EC9�'�HAILj=P�NV���1 i �aåq$k��9�ÛH��&(@ i ��� ê åÙ�.å,Ss9,&(�tåbç ç~�jAIL4�EJ#\9�EC9���� � �NC�GIA^è/CP�BAIJ��z� � C�L�����C9�3CXK2�EA[��'A��sC�\��*L����NLMJ��jZ�J��*���/C�GÎ���BA�� ���AILBA^J��7è èlå ª�×£×£×
�3Ò�Ð � É�
�c Ò -`â Ò c 	 Ê�ã � Å 
 Åna�ä 	.� ¨�Ð 	 Å ��i Æ 6 ���zË�þ 7�6 ��ÓSþ 7 Æ#Ú i þ����|��å

´ å�ç�Â ê C9��û���12���Nù{12Í)álåÌç ç�5sï~��yzA � G��n�EY A��'�NA��N\øC�G^\#J��BA��EY'� C�G^GIJ�xtA�� \OK3C9�BC�GIG��FG i
L�� � �'���|�BA�C�GrC9�'�7� AIL����BA � �2�����0C�KNK GIA��FCP�EA^J��è è�å d ä�¦ ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É ¦ 
�ã
Å.g3a�Ø 
 Å 	 ¨ 
�c â Ò - Å½Ñ 
 � a i þ�å2�	þ#ËÙÆ�æ�Ó�ç�æ i þ/�#� 6 å

´ å�æ�Â.ò�C � �MA����£�m&(á.�����3� i Ä`CP�sA���� ê å�u}������á.��� i ����!]YNA��������+�aå�$k���,�,&(�,@�å�ç ç��%C��î�A�� \¿�EY'���sJ#L4�)JXZfþ�æ'&)(+*mLBA^GIA��HJ��kC9���FC�Z�J��mC¿� AI\#A���C�G|�����EA��3C ë ÕÒè èlå3Ä`C9� L ¬� ÒÇ¨F�
â'¬Áª�× ÷ � Ò c �-, °�.�� ÷"djÊ í 
�É ¨�a Ê �(ÒÇ¨ 
�c ¬ c[
�É a d ��� 
 ��� 
�É�Ê × c a	¨�Å � Ò É 	 ¨{ä 
 ØPa ã
� 
 ��i K3CX\��FL�þ2æ�å�Ó�þ�Ú|� i ö�/�'�BA���Y i ê xtA��Eè����BGIC9�'� i �sC�Afþ��#�#å2å

´ å#ÚXÂ.ò�C � �MA����]�m&(á.�����3� i Ä`C9��A���� ê å#u}������á.��� i ���"!]YNA������M�?�aå�$'���,��&(�,@tåSç ç�ÕmZ��
p~�HA������kÄ`CP�ECe�W���EK'�2�¡ò~�BJ���!]Y'�PÔ�2�'���v��Zbº�C9�M\�� ê AIè��P���HGIG��NG�C9�`5����BC��è èlå
Ä`C9� L ª É Åo� â�� Ø f �+Ò É ä 	.� ¨�Ð 	 Å � d�É�Ê â���� Åba�Ø i ÄW���'��XC i ê xtA��Bè����BG�CP�'� i �sC�A
6�7�7#7 å

´ å|��Â.ò�C � �MA������m&(á.�����3� i Ä`CP�sA���� ê åzu}������á.��� i !]YNA��������P�aåN$'���,�,&��,@ i ���rÕ��MA��
®������tå9ç çSº,J�x«K�J�x����(A^LBL��'�FL�A��'Cb�NA^\#A��EC�G ë �MJ#\��BC9���sC � G��)5����EA[p~�FAIC�GXî����EA��NCLè èlå
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Ä`C9�NL ¬� ÒÇ¨F� ª�×£×£× ¨%Ò �EÁ�� g3Ò f Ò Éò¡ Ò�Ñ ¬ Ò�Ñra �¬ó a ��	[h É i K3C�\9�FLqþ2æ�Æ2ÓSþ�Ú2þ i
�rJ���J i Ô���CXG^� i C���MAIGÁþ����#�2å

´ å�åXÂ ú �C�G��Ò�C9� �m&��t°& Ý ;)áz���{5b���EA^G�COüP90��&tå ç çv5 Æ#Ä Ú��oL�� � A������ECP�BAIJ���EYNA��'�NA�� \
C�GI\�J��BA��EY'� Z�J��.��y����BC9���BA��N\½�����NA�C�G~GIA��'�FL�è è�å ¬ 
 Å¿Åba � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò ÉO¡ a�Å½Åna �E��iþ�� ËÙÚ2þ�Æ2Ó�Ú 6 � i þ��#�#å2å

´ å��XÂk�¬A���YNC9�FG ê å��m&N�,���,12�)� i ���� A������'��å�1*Ò�Ò c a 
�É ��Ð É ¨�Å 	 Ò É äÒ�Ø f c a ² 	 Å � å|�4C9�¯�� �BA��N\���Â��NA^9���BLMA��n� ë ���HLBL i þ/�#� 6 å
´ � 7 Âk�¬A���YNC9�FG ê å#�m& �,���,1��������tÂ��BAqT�ù{á.��Í¾å~ç ç�ñrJ�J#G��FC9�kZ-�'�2���EA^J��¯�rJ���KNG���yzA��n��è è�å

Ä`C9�NL .9« Å�g}äÒ É - a � a É ¨�aeÒ É äÒ�Ø f Ð�Å 
 Å 	 Ò É�
�c äÒ�Ø f c a ² 	 Å ��i K3C�\��HL 6 ç���Ó 6 æ��2å
ÔbÕ£Õ~Õ i þ��#����å

´ ��þFÂ+!]Y'�FJR�m&�V���á.@�á.1�å â Å � Ð~¨�Å¿Ð � 
�c f 
 Å¿Åna � É � a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É å ê K'�BA��N\���� i Ã��Hx �~J���î iþ��|����å
´ � 6 ÂLò~�EC9����HJ#AIL��e�*� ��3�,��9��¾å¸² É_
�Ê 	I� Å 
�É ¨�a - Ð É ¨�Å 	 Ò É�
 f�f�� Ò 
 ¨�g - Ò ��h�� 
 � ãnc a�í�a c

Ø 
 Å�g3a�Ø 
 Å 	 ¨ 
�c ØPÒ �of g3Ò c Ò h�� å"Õt� x4CP����Ä*J9�N\#Y'�����n�p���Då i þ/�#�2þ�å
´ ��ÆXÂLò~�EC9����HJ#AIL����*� ��3�,��9�� i �4CP��C�G^A��%ét����á��z& i 5¿�'�'����P�`&(��@(���q�)9 i ��� ë YNA^GIA^KNKµ�

Ss�,���(á.���»åwç çm�¬J��'�FG^A��N\ i L��H\������|��CP�BAIJ��PC9�'���FC�GIA � ���t�FL4�EA��sCP�BAIJ��¯J�Z � �BJ��'��Y A
A��RYNAI\�Yz����FLBJ�G��2�BAIJ��n�HJ���K'�2�����BA^è����q�EJ9�sJ#\9�EC�KNY��Àè è�å��3Ò�Ð � É�
�c Ò -v× c a	¨�Å � Ò É 	 ¨ª Ø 
 h�	 É h�i å��	þ#ËÙÆ#Ú2Ó�ç�æ i þ/�#�#�2å

´ �Xç�ÂLò~�EC9����HJ#AIL��4��� �������9�� i �¬A���Y2�FG u}�)9��q&(��&(Í i ��� ë YNAIG^AIKNK��]Ss�,���(á.���»å�ç ç ë CP����������p�����FJ#\9�NA��BAIJ��|A��|K'�NG��sJ9�3C9�M���HJ���K'�2�����BA^è����É�BJ���J#\��ECXKNY��sA��PCX\��FL#�NLBA��N\
�%C9��î�J��A�C9�n��J��'�FG^A��N\Ãè èðåtÄ`C9�NL21 	 Ò�ØPa Ê 	 ¨ 
�c ª Ø 
 h a ¬� ÒÇ¨�a ����	 É h!ª�ª�i #J#G��'� �þ/ç�æ 7 i K3C�\��HL�� 6 Ózå#Æ i ê C9�¬Ä*A��H\#Jv�r�r5 i ZÑ�����BA�����þ��#�2þ�å ê ë ÔbÕ�å

´ �#æ�Â+5¿���3C9�'�¹µ���á.��¤,&(�z�få�ç ç d �nf a	¨�Å � 
�c h Ò ��	 Å.g�Ø 	�� Ð�a � Ê(� Ð É akí 	I��	 Ò É -�� Ð � Åna Ê(� Ð É
� Ò���Ò�Å~a�Ø�� 
 �3� Ð 
 � c a*è èlåq!]YD��FL��z�'�<Ä*J����EJ9�ECP� i Â��NA[����BLBA�������'� ë C9�MAIL��oL��'� i þ/�#å#å2å

´ ��ÚXÂLº$�'�jµk�������z������ÄW����F\�J#A����<u &(��&(��@�&(á.�Áå$ç çwò�C�L�� � A��3C9���?A��sC�\��rK'�BJ����HLBLBA��N\�NLBA��N\ � A��NC9�M���'���HAILBA^J����NA�CX\��EC9��LWè èðå£îjCXKNKqJ9�����'��������Y'������Y'�kÆ 7#7 þ i Ô�NL��BA������
Ã�CP�BAIJ��NC�G��'�kî�����Y'������Y'�.���eÔ� Z�J����sCP�BA � �'�z�������¬5��2�EJ9�PCP�BA � �'� i þ��#�#Ú�å

´ ����Âk�rY'�BA^L��BA�C9�¯µ'�)��12�Då~ç ç,5Ð�EJ#K�J#GIJ�\#A��FC�G|��Y3C9�BC9�������BA^è/CP�BAIJ��kJ�Z~�EY A��'�NA��N\!è èlår¥�g3a�Ò ã
� a�Å 	 ¨ 
�c äÒ�Ø f Ð�Åba �*â ¨ 	 a É ¨�a i ç�Æ ËÙÆ2þ�Ó�ç'þ i þ��#å�Ú2å

´ ��åXÂk�rY'�BA^L��BA�C9�vµk����1��Då�ç ç��¬A��NA��PCXG9���HL��mKNCP��������� L�Z�J��w�FJ9�'�'�����EA[zA��n�'K'���HL�����XCP�EA^J��
A��øK3C9�BC�GIG��FG¾�EYNA��'�NA�� \¹C�GI\#J9�BA��BY'��LkZ�J�� � A��3C9�M�7�NAI\�A���CXGrA��sC�\��HLpè è�å ó`	I� ¨ � a�Åna
d f�f c 	 a Ê ¦ 
 Å.g3a�Ø 
 Å 	 ¨ ��i 6 þ#Ë¾Ú���Ó2��� i þ��#å#å�å

´ ���XÂ+5�è��BA��HGjµk��1���� � ����@Ø���s5j�A��NC�LBY}�¿å4üP&(Í�å ó+	[h�	 Å 
�c ¬r	 ¨�Å¿Ð � a ¬� ÒÇ¨�a ����	 É h ÷
â a	¨�Ò É�Ê × Ê 	 Å 	 Ò É ÷ � Ò c � . å"5¿�/CP�'����A�� ë ���HLBL i þ/�#å 6 å

´ þ 7�7 Â+5�è��BA��HGjµk��1���� � ����@Ø���s5j�A��NC�LBY}�¿å4üP&(Í�å ó+	[h�	 Å 
�c ¬r	 ¨�Å¿Ð � a ¬� ÒÇ¨�a ����	 É h ÷
â a	¨�Ò É�Ê × Ê 	 Å 	 Ò É ÷ � Ò c � « å"5¿�/CP�'����A�� ë ���HLBL i þ/�#å 6 å

´ þ 7 þFÂ'Äz���NA^L~µk9,�,��V�á��,�2åµç ç ë CP���������sî����FJ�\��NA��BAIJ��pè è�å� � ³ � â Å 
 Å 	I� Åo� â ÒÇ¨F� i þ 6 � Ë¾æ 7 ç2Ó
æ�Æ 7 i þ��#Ú#Ú2å



ô�§�ôr�w§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í 6 ç'þ
´ þ 7�6 Â ë �'�3CP� ú å�®q&(¤,& i ñ¿åÙñ¿å��+¤,&,9�@(¤(9��,á i ���¸Ä^å¬=P9,����& u &(Û�9�:4�����»åç ç+5ú�'��x LBY3CXKµ��K'���FL����M�A�� \�K3CP�EC�G^G��FG¾�EYNA��'�NA��N\RC�GI\#J9�BA��BY'� Z�J��¯Æ#Äú�NAI\�A���CXG

A��PC�\9�FLWè èlå ¬ 
 Å¿Åna � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É i Æ 7 ��þ 6 Ë�þ��#Æ#��Ó�þ���æ#æ i þ/�#�|��å
´ þ 7 ÆXÂv�¬A���Y'�FG'®���¤�:*á����»åØç ç ó a � 
�c h Ò ��	 Å.g�ØPa � ØPÒ �of g3Ò c Ò h�	�� Ð3a � ©
0cB� 	 É Åba c.c 	[h a É ¨�a


 � Å 	 � ¨ 	 a c.c aF�~è è�åN!]YD��HL����'�tÄ*J����BJ��ECP� i Õ��HJ#G��4Ã�CP�BAIJ��3CXG��rL��NK#����BA����'���*�2�FL~�¬A��'�FL�'� ë C9�BA^L i ZÑ�����MA����Lþ/�#å#�2å
´ þ 7 ç�Âv�¬A���Y'�FG*®���¤�:*á����_��� ê �NGIA��������eu &N����á.�)��álå ¦�Ò �of g3Ò c Ò h�	 as¦ 
 Å.g la�Ø 
 Å 	�� Ð3a�å

�%CXLBLBJ9� i þ��#� 6 å
´ þ 7 æ�Âv�¬A���Y'�FG]®���¤�:*á����À���¡ò~�EC9����FJ#A^L��s�*� ��3�,��9��¾å�ç ç¿Â��u�NJ�� 9�FGC�GI\�J��BA��EY'� �^�����J��BK YNJ#GIJ�\#A����sCP�EY#����PCÆ�EA � �'�)Ë�G��FLb�b�nYp�sC�yzA��sCL���]G��HLb���oYÉ��A��NA��PC è è�å�Ä`C9�NL

« ©a�ØPa â a�Ø 
 	 É a ª É Åba � É�
 Å 	 Ò É�
�c a Ê a cB� ª Ø 
 h a × c a	¨�Å � Ò É 	�� Ð3a i #J#G��'��� 6 i K3CX\��FL
ç�Ú��2Ó�ç��#æ i ÃjA������#ò~�ECP�'��� i C���MAIGÁþ���å#Ú2å

´ þ 7 ÚXÂ ê �FC9�¬®����,��&tå ª Ø 
 h a 
�É�
�c �2��	I� 
�É�Ê Ø 
 Å�g3a�Ø 
 Å 	 ¨ 
�c ØPÒ �of g3Ò c Ò h�� å,5��/C9�2����A��
ë ���HLBL i º,J��2�'���HL i þ��#å 6 å

´ þ 7 ��Â ê �FC9�¬®����,��&tåwç çm�eJ��BKNY J#GIJ#\�A��<�%CP�BY#����sCP�BA � �'�^è èlå ê �NK KqJ��4���2���HJ��'�BL i Õt�HJ#G��
ÃjCP�EA^J��3C�G�� ê �NK#����BA����'���.�2�FLj�¬A��2�FL��'� ë C9�MAIL i þ��#å|��å

´ þ 7 åXÂ ê �FC9�_®����,��&tå ª Ø 
 h a 
�É�
�c ����	I� 
�É�Ê Ø 
 Å�g3a�Ø 
 Å 	 ¨ 
�c ØPÒ �of g3Ò c Ò h�� ÷ f 
 � Å ª�ª å
5��/C9�'���sA�� ë ���FLML i º,J��'�'���FL i þ��#å#å2å

´ þ 7 �XÂv�rGIC9�'�'�<Õ*å3®�¤,&(�����)�Áå*¥�g3a ��� É Å.g3a ��	I� Ò - Å½ÑrÒ ã Åna � Ø 	 É�
�c � Ñ 	 Å¨�g 	 É h ¨ 	.� ¨�Ð 	 Å � å
ñ��HGIG ê �zL4�����sL<!f����YDå ê å i þ���ç��2å

´ þ�þ 7 Âkî�å�®���� � &���������á2���m5.å#µ'�)12��� � ����@�å2ç ç ê J����~K3C9�BC�GIG��FG��BYNA��'� A��N\�C�GI\#J9�BA��BY'��L
Z�J��*� AI\#A���C�G�KNA������'���FL.è èlå	�3Ò�Ð � É�
�c Ò - Å�g3a d �oä£�[¦¹� i þ�å Ë 6 æ#æ�Ó 6 Ú�ç i þ/�|��þ�å

´ þ�þ�þFÂ'5jG�C9�¸®q�,�Nù`&(���»å;ç ç?5 J9�'���oK3C�LBLÉ�BYNA��2�NA��N\«C�GI\�J��BA��EY'�ÈxtA��EY}A���������Z-�������'���
\��NC9���NLLè èðå ¬ 
 Å¿Åna � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò É¬¡ a�Å½Åna �E��i þ2æzËÙå 6 æ�Ó�å#Æ 6 i þ��#��ç'å

´ þ�þ 6 Â'!�C9�Ò�C�L"®���á.��°&(��;)á iXê J#LBAIC9�'�]T"���q90�qá�& i º.�CXLBèFGÑ�J'�`�t°9��(á i Ä`C/�A��¯Ss����@(�,��á.��¤ i���~ö�J#G��~�C9��üs&N�,�¾å�ç ç�Ô�PC�\9�rL��H\�� ���|��CP�BAIJ��¡�NLBA��N\'�%C9��î�J�^�BC9�'�NJ��>p~�HG��!��JX��'�HGNA��?Z-� GIG^�kK3C9�BC�GIG��FG����HGIG�� G�C9�f�'���nxJ���î¯CP����YNA����������'���FL�è èlå ³ a 
�c Å 	 ØPa 	 Ø 
 h�	 É h�i
Ú Ë�þ���æ/Ó 6 þ�þ i 6�7#7#7 å

´ þ�þ�ÆXÂk�<A��'�����2î�A5�&�:�9(��&tå�ç çt5Ì�HJ���K3C9�BA^LBJ���JXZrG^A��'�L�EYNA��'�NA�� \�C�GI\#J9�BA��BY'��L<Z-�MJ���NA^\#A��EC�G�zA��HxtK�J#A��|��è èðåsÄ`CP�NL ª É Åna � É�
 Å 	 Ò É�
�c äÒ É - a � a É ¨�asÒ É ¬ 
 Å½Åna � É ³ a	¨�Ò ã
h É 	 Å 	 Ò É i K3C�\9�FL���þ2æ�Ó���þ��2åzÔn5 ë î i þ/�|��å2å

´ þ�þ/ç�ÂkÄz���������BA5�k���,���)���)9����)1�å½ç ç�î��F\�� G�C9�MAIè/CÆ�EAIJ9��J�Z]A���9���BL��P�AIL��3C�G~K'�BJ � G�����L
A����J#G^�A��N\W�NAIL��FJ��|�BA����NA��BA��HL�è èlå ªE×£×~× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É f 
 Å¿Åba � É¬
�É�
�c �2��	I� 
�É�Ê
Ø 
 ¨�g 	 É a 	 É Åba c.c 	[h a É ¨�a i å2�nçNËQç'þ�Æ2Ó�ç 6 ç i þ��#å#Ú�å

´ þ�þ2æ�ÂkîtJ � �����76¯��á.��¤���� ;#å ó`	[h�	 Å 
�c98`
�c - ÅnÒ É 	 É h å~�¬Ôn! ë ���HLBL i þ���å|��å
´ þ�þ�ÚXÂ ê �NG^A���ß]&(��@�������9�12��¤��Då_ç çkÕt���'�'��L��'��G ¼QA���KNG�C9�|�ECP�EA^J�����¼ÙC�GI\�J��BA��EY'� �FL��'�

L � �2�FG������BAILECÆ�EAIJ9� �C � C�L����2�}Z�J��'���BAIJ��Ì� AIL��EC9�'���_L��'�0GICØ������BA��'� K'�BJ#\9�EC9����sC � G���è èlå]î<C�KNK�J������'�kK'�BJËÅ����jKµ���BLBJ9�'�'�FG
���¬G�C � J��BCP�EJ#A���� i Õt�FJ#G��vÃjCP�EA^J��3C�G��ê � K�����MA����2�����'�+!f����Y'�NA � �2�FL�5<XC9�'������FL i þ/�#�#�2å



6 ç 6 ô�§�ô4�$§ ¥�õ Ï � ì�ö § Í
´ þ�þÇ��ÂLº$�'�tßPá.�������,�»å�ç ç d�c h Ò ��	 Å.g�ØPa � ØPÒ �of g3Ò c Ò h�	�� Ð3a � ©
 � 
 � a Ê a � c a Ê(� 
 Å½Åna É Åna'a�Å

Ê a c[
 ¨�a�Å � � × ² Åba É ��	 Ò És
 Ð ² h�� 
 f g3a � ��è èlå�!]YD��FL��b�'�Ä*J����EJ��BCP� i Õt�HJ#G��Ã�CP�BAIJ��NC�G��
L��NK#����BA����'���.�2�FLj�¬A��2�FL��'� ë C9�MAIL i �PC�A»þ��#� 7 å

´ þ�þ/åXÂ+Ô�N\#J;:º� Ý ������� i ����NA������'��å`¥�g3a.¨�Ò�Ø f c a ² 	 Å � Ò - 1�Ò�Ò c a 
�É - Ð É ¨�Å 	 Ò É � å�©�A^G������
!f��� � �'��� i þ��#å���å

´ þ�þ/�XÂ'î��HA[�½�C�J7:º9�����©a�����b�jLMA�C9� \2�v1�&(álå�ç çq5�'��xw�W�2��� ë C�LBL ë C9�BC�GIG��FG�!]YNA��'�NA�� \
5�G^\#J��BA��EY'� Z�J9� � A��3C9�M�RA��PC�\9�FL�è è�å ¬ 
 Å¿Åba � É ³ a	¨�Ò h É 	 Å 	 Ò ÉO¡ a�Å½Åna �E��i þ�Æ Ë ��þ2æ/Ó� 6 Æ i þ��#� 6 å

´ þ 6X7 Â`©7�HA�<sá.�)� Ý ���t�rY'�BA^L��EA��'�vSs��& �"� á Ý ���Dåtç ç)5¸YNA����EC9����YNA��FC�G�� ���BYNJ��sZ�J��#�BY'��'���������EAIJ9��J�Z��sJ��A�� \eJ � Å������EL'A���CeL�� � �'���2���PJXZ4A��sC�\��HL�è è�å�Ä`C9�NL Ï a�Ð � 
�c¾÷
ØPÒ �of g3Ò c Ò h�	 ¨ 
�c"
�É�Ê � ÅnÒÇ¨�g 
 � Å 	 ¨�ØPa�Å.g3Ò Ê �¯	 É 	 Ø 
 h a 
�É�Ê ��	[h É�
�c f�� ÒÇ¨�a ����	 É h�i
#J#G��'� � 6 æ�Ú#å i K3C�\��HL�æ�ç�ÓzÚ�æ i ê C9�¬Ä*A��H\#Jv�r�r5 i Å��NA^GIG����Wþ�����æ�å ê ë ÔbÕ*å

´ þ 6 þFÂ'Ä`C/zA��kô¡åXÄ^å=!�&(� Ý i ñJ2���¯é��ù{����� i ���m5 �'� C�Lm�*��S�&(:�&(�'å'ç çq5 Ãt� � � AIL�����ECP����KNA[y��HG[�nG��H9�FG�5�Ä+� Z�J9���]��� ê A��sC�\��%L����NLMJ��BLaè èðå ª�×£×£× �3Ò�Ð � É�
�c Ò -
â Ò c 	 Ê�ã � Å 
 Åna�ä 	.� ¨�Ð 	 Å ��i Æ�ç��bÆ ËÙÆ�ç�å2Ó�Æ�æ�Ú i þ��#�#��å

´ þ 6�6 Â ê YNA^\���î�A�!P�)Í��)á i�ê �2�¬Ô��YNA��BJ �v���,áIù`&(Í)á i ���t!
�����NJPé<9�Í�9(:�9(��&tå#ç ç"!(J#KqJ��
GIJ#\�A��/CXG(K2�BJ#K����4�EA��HL�A��n�NAI\�A��EA^è���� � A��3C9�M�eKNA������'���HL è èlå â���� Åba�Ø � ÷ äÒ�Ø f Ð�Åba �E� ÷
äÒ É Å � Ò c ��i ç��bÚ ËÙÆ 6 ÓzÆ�� i þ�����Æ2å

´ þ 6 ÆXÂLº�C9�'�����|�>!P�)9�����1�å;ç ç ê ���'��Y'�MJ��NJ��NLp�BC9�'�NJ9� p~�HG��NL|C9�'�}A��PC�\9�È���FL��BJ��EC2��EA^J��ßè è�å ªE×~×£× ¥ � 
�É � 
 ¨�Å 	 Ò É � Ò É f 
 Å¿Åba � Éò
�É�
�c ����	I� 
�É�Ê Ø 
 ¨�g 	 É a 	 É Åna c.c 	 ã
h a É ¨�a i 6�7 �oçNËÙÆ#å 7 ÓzÆ�� 7 i þ��#�#å2å

´ þ 6 ç�ÂLÂ��MA)T)ù|á.��Í¾åtç ç£�rJ��'���������k�rJ��sK G���yzA��n�nè èlåmÃjJP���FL*�2�W�FJ��'�ML i !]Y'��Â��NA^9���MLBA��n�
J�Z�!f�MA���� i þ��#�#Ú�å


